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KONUYA AIT KAVRAM VE KAZANIMLAR

KAVRAMLAR
Yildiz, takimyildiz, galaksi, kara delik

KAZANIMLAR
e Yildiz olusum siirecinin farkina varir.
e Yildiz kavramini agiklar.

e Galaksilerin yapisimi agiklar.
e Evren kavramini agiklar.

YILDIZLAR

Uzayda gaz atomlari ve toz pargaciklari belirli
bélgelerde yogunlagsmis olarak bulunur. Bu
olusumlara bulutsu (nebula) adi verilir.

+ Bulutsular uzayda yildizlarin olusumunun
gerceklestigi alanlardir.
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BAZI BULUTSU ORNEKLERT

Karanhk Bulutsu

Bazen sogurma bulutsulari olarak da anilan bu
bulutsular, koyu renkli gaz ve toz topluluklaridir
ve siklikla iglerinde olusmakta olan yildizlar:
barindirmaktadirlar. Karanlik bulutsular, parlak
bir bulutsunun bir kismini 6rttiiklerinde (6rnegin
Atbasi Bulutsusu) veya arka plandaki yildizlari
orttiiklerinde (6rnegin Komir Cuvali Bulutsusu)
goriilebilirler.

——
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Gok Cisimleri

Gezegenimsi Bulutsu

Bu bulutsular, yildizlarin hayatlarinin son
doneminde, kizil dev asamasindayken dig
katmanlarini firlatip atmalariyla olusur. Bu
asama, yildizin bir beyaz ciice olmas: siirecini
baslatir. Gaz katmani disa dogru genisler ve
birkag bin yil boyunca goriilebilir.

Salma Bulutsu

Salma bulutsulari, gok sicak gazlardan olusur.
Bunun sebebi genellikle ¢evresinde bulunan bir
yildizdir. Salma bulutsular: kendi 1siklarina
sahiptir. Cogunlukla kirmizi gériinmelerinin
sebebi igerisinde bol miktarda hidrojen elementi
barindirmasidir.
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Yansima Bulutsu

Yansima bulutsulari, adlarindan da anlasilacagi
gibi, yakinda bulunan bir yildizdan aldiklari 1s1k
sayesinde aydinlanirlar. Cogunlukla bu bulutsular
diger bulutsu tiirleriyle birlikte bulunurlar.

Siipernova Kalintilari

Biiyik kiitleli yildizlarin 6mdirlerinin sonunda
siddeftli bir siipernova patlamasi sonucu
katmanlarini uzaya sagtigi, daginik yapilardir.
Gezegenimsi bulutsular ayni siddetle dagilmadig
igin daha diizenli goriiniirken, siipernova
kalintilari oldukca daginik sekillere sahiptir.

——
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Gok Cisimleri

% Bir yildizin olusumu bulutsu igindeki

patlamalarla baslar. Bulutsu, bu
patlamalar sonucunda ¢oker.Coken balge
isinir ve daha kiiglik pargalara bélindir.
Her bir bulutsu parcasi bir 6n yildizi ve

sonrasinda da yildizi olusturur.

< Yildizlar bulutsularda olusur ve bir siire
sonrada yoklurlar. Yildizlarin émirleri
kitleleri ile ters orantilidir.

+ Biiyik kitleli yilzdizlar kisa ;kiigiik
kiitleli yildizlar ise daha uzun
siireli yasarlar.

Enerjisi iyice azalan yildiz, bir siire sonra aniden
coker ve yildizin dis katmanlarindaki maddeler
uzaya savrulur. Bdylece yildiz dliir.

Yildizlarin enerjileri tiikenmeden once,
merkezindeki basing ve sicaklik arttigi igin yildiz
sismeye baslar. Yildizin dis katmanlari uzaya
dogru itilir ve gapi 6ncekine gore artar. Yildizlar
yasamlarinin bu son asamasinda genislerken
ylizeyleri sogudugu igin kirmizi renkte gordiniir.
Bu hadldeki biiyiik kiitleli yildizlar siiper dev,
kiglk kitleli yildizlar kizil dev olarak
adlandirilir.

Bu asamadan sonra yildiz biiyiik
bir patlama ile uzaya enerji yayar. Béylece yildiz,
parlakligini zamanla yitirerek oliir.

+ Kiigiik kiitleli yildizlar, beyaz ciice
adi verilen yeni bir yapiya donisgiir.

+ Biyik kiitleli yildizlar ise
oliimlerinden sonra ya notron
yildizlari ya da kara delikleri
olusturur.
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Kucuk yildiz

. o Beyaz cuce Siyah clce
——'b—

Kizil dev Gezegenimsi bulutsu

W

.

-

Notron yildizi

Buyuk yildiz Kara delik

Super dev Koca yeni

Nebula

Kara delikler de biiyiik miktardaki maddeler gok az sicak olanlar sar1, sicaklig en diigiik

kiiglik bir alana sikistigi gok kiiglik bir alanda gok olanlar ise kirmizi renktedir. Diinya'mizi
biyiik bir yogunluga sahiptir bunun igin buradaki aydinlatan ve isitan Giines, sari renkli ve
kiitle cekim kuvveti ¢ok fazladir. Bu nedenle kara orta sicaklikta bir yildizdir.
delik, etrafindaki her seyi hatta 15191 bile kendi

merkezine dogru ceker. Yildizlarin genel 6zellikleri:

v Dogal 1si ve 11k kaynagidirlar
v' Diinyadan bakildiginda isiklar: titregimli
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+ Karadeligi gormek kolay degildir , fark
edilmelerini saglayan sey karadeligin AR ) y

maddeyi yutarken maddenin gok yiiksek gibi gorlinmesine ragmen aslinda
kesintisiz 1sik yayarlar.

v' Tek tek yada takimlar halinde

bulunabilirler.

hizlara ulasmasi ve etrafina 1sin
yaymasidir, buda karadeligin fark

edilmesini saglar. ' _ o
v" Bir yasam evreleri vardir dogar biiyiir ve

oliirler.
v' Sicakliklarina gére farkli renklerde

Yildiz Cesitleri gozlemlenirler.

Yildizlar yaydiklari 151gin rengine gore farklilik
gosterirler

+ Sari, kirmizi ve mavi renkte i1sik yayanlari
vardir.
+ Yildizin rengini sicakligi belirler. Cok

sicak olan yildizlar mavi renktedir. Daha

(
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Takimyildizlar:

Gokyliziindeki yildizlardan bazilari tek basina
gozlemlenebilirken bazilari birbirine yakin
topluluklar hdlinde gozlemlenebilir. Birbirlerine
gore konumlar: her zaman ayni kalan ve gokyiizii
gozlemleri sirasinda duruslar: bazi varliklara
benzetilen yildiz gruplarina takimyildizi adi
verilir.

¢ok sayida takim yildizi vardir bunlarin en
bilinenleri;

Biiyik ay1, kiiglik ayi, kartal, kanatli at,

Kuzey taci,coban, acvi (Orion),biiyiik kopek
.ejderha vb. olarak sayilabilir.

Not: Ko, yengeg, basak,yay, vs gibi burg

isimleri esasinda birer takimyildizi ismidir.

A utup Yikdizi
S

KagOkay takimyiidizs /

/

*
BoyOkay: takimyiidiz:

\
_\ pi3

— I

«— Orion's
* Betelgeuse Shield

Orion's

Belt

< Orion's
~ Sword
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Gok Cisimleri

Isik yil

Yildizlarin birbirlerine ve Diinya'ya olan
uzakliklari ok fazla oldugu igin bu mesafe,
glinlik kullanilan uzunluk 6lgiileri ile olgiilemez. Bu
nedenle 151k yili adi verilen bir uzunluk 6lglsu
birimi kullanilir.Isigin bir yilda aldigi yola 1gik yih
adi verilir. Isik, bir saniyede yaklasik 300.000
km yol alir.

Not: Isik yili bir zaman 6lgisi degil ;uzunluk
olgl birimidir.

Galaksi ( 6ok ada )

Yildizlar, bulutsu ve gezegenler ve
uydulardan olusmus dev sistemlere Gok ada
(galaksi) adi verilir.

Genel olarak tanimlanmis 4 galaksi tipi vardir
bunlar

1. Sarmal (spiral) galaksi
2. Cubuklu sarmal galaksi
3. Eliptik galaksi

4. Diizensiz galaksi

'
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1. Sarmal Galaksiler

+ Spiral galaksiler Evren'de en yaygin
bulunan galaksi tipidir.

4+ Spiral galaksiler; disk merkezlerinde bir
siskinlik ve halo bélgesine sahiptir.
Galaksinin merkezi, yash yildizlari
barindiran, toz ve gaz bulutlarindan
yoksun olan kiire bigiminde bir gikinti
igeren gekirdege benzer.

4+ Galaksinin spiralleri dairesel sekli

olusturur. Spiral galaksinin kollari, diskten CUBUKLU SARMAL

¢ikar ve burasi yeni yildizlarin olusacagi
yerlerdir. 3. Eliptik Galaksi

4+ Eliptik galaksiler uzamis kiiresel sekilleri

ile merkezde gekirdek veya gikinti

‘g olmamasiyla taninabilir. Eliptik
§ galaksilerde gekirdek olmamasina ragmen,
‘@‘% galaksi merkezi daha parlaktir ve disa
E dogru parlakligi azalir. Yildizlar, gazlar ve
’é diger malzemeler Eliptik Galaksi boyunca
' yaytlmigtir. Eliptik galaksilerin neredeyse
g yuvarlak ve uzun olmasi nedeniyle puroya
benzetilir.
+ Eliptik Galaksilerin kiitlesinin blyik bir
2. Cubuklu Sarmal Galaksi kisminin merkezlerinde bulunan kara delik
4+ Cubuklu Spiral ( sarmal )Galaksiler ozellik olusturdugu distintlmektedir. Bu tir
bakimindan normal Spiralli Galaksiler ile
farklilik gostermezler. Ancak ayni galaksilerin digiik aktiviteleri vardir ve
zamanda siskin merkez boyunca uzanan genellikle disik kiitleli yasl yildizlar
parlak yildiz gubuklar: vardir. bulunur. ¢iinki yildiz olusumu igin gerekli
+ Galaksinin merkezindeki parlak siskin olan gaz ve tozlar bulunmamaktadir.
bélgede ¢ok diisiik aktivite vardir ve
gogunlukla kirmizi yildizlar vardir.
Galaksinin yildiz gubuklarinda ve
kollarinda yildiz olusumu gibi aktiviteler
daha fazla gergeklesir.

——
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4 Diizensiz Galaksi

4+ Adindan da anlasilabilecegi gibi bu tip
galaksilerin sekilleri diizensizdir.
Diizensiz Galaksiler gaz, toz, yildizlar,
bulutsu olusumlardan, nétron
yildizlarindan, kara deliklerden ve tiim
galaksilerde ortak olan elementlerden
olusur.

4 Bilinen gokadalarin yaklasik %20'si
Diizensiz Galaksi olarak tanimlanmistir.
Diinya'dan en iyi goriilebilen Diizensiz
Galaksi, Kiiglik Macellan Bulutu'dur

+ Diizensiz Galaksiler genellikle onlar: spiral
veya eliptik olarak tanimlamak igin yeterli
bir yapiya sahip degildir. Bazi durumlarda
gubuk yapi 6zelligini gosterebilirler ve
aktif yildiz olusumu bélgelerine sahip

olabilirler.

Not : dinyanin icinde bulundugu Samanyolu
galaksisi de sarmal yapida bir galaksidir.

Samanyolu uzayda gok yavas bir sekilde hareket
etmektedir. Samanyoluna en yakin olan galaksi
sarmal bir yapida olan Andromeda galaksisidir.

Evren

Diinyamiz, Giines, diger yildizlar, bulutsular, gok
adalar, kuyruklu yildizlar, ve diger biitiin gok
cisimlerini igeren yapitya evren denir.Uzay,
evrenin Diinya disinda kalan baliimidiir.

Evrenin olusumu:

Bilim insanlari, evrenin olusumu hakkinda tarih
boyunca degisik goriisler ortaya atmistir. Fakat
bu goriigler incelendigi zaman hepsinin femelde
iki farkli modelden birini savundugu goriiliir.
Bunlardan birincisi 1600° lii yillarda Newton un
ortaya attigi, hareketsiz ve baglangici olmayan
evren gorisidir. Bu goriise gore evren,
sonsuzdan beri var olmustur ve sonsuza kadar da
varhgini ve su anki halini koruyacaktir(Unli
filozof olan Aristo da evrenin ezelden beri var
oldugunu ve sonsuza kadar var olacagini
diigiiniiyordu). Ikincisi ise giinimiizde; gogu bilim
insani tarafindan kabul géren, evrenin bir
baslangicinin oldugu gérisidiir. ¢linki
astronomideki son buluslar evrenin siirekli bir
genisleme iginde oldugunu gostermistir.

"Eger evren siirekli genisliyorsa, evrendeki gok
cisimlerinin gegmiste birbirlerine daha yakin
olmalari yani evrenin daha sikigik olmasi gerekir."
Hipotezinden yola gikan Belgikal bilim insani
Georges Lemaitre (Jorj Lometr) 1927

ytlinda "Biyik Patlama Teorisi"ni ortaya
koymustur. Bu teoriye gére evrenin bir
baslangici vardir ve evren siirekli
genislemektedir. Unli astronom Edwin Hubble
(Edvm Habll) da 1929 Yilinda gok adalarinin
birbirinden uzaklastigini gozlemleyerek evrenin
devamli genislemekte oldugu hipotezini
desteklemistir.

Omer FIDAN

Fen Bilimleri Ogretmeni

]
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UZAY ARASTIRMALART

Konu / Kavramlar: Uydu, uzay kirliligi, gokyiizii
gozlem araglar

e Uzay teknolojilerini agiklar.

e Uzay kirliliginin nedenlerini ifade ederek bu
kirliligin yol agabilecegi olasi sonuglart tahmin
eder.

e Teknoloji ile uzay arastirmalar: arasindaki
iliskiyi agiklar.

e Teleskobun yapisini ve ne ise yaradigini
aciklar.

e Teleskobun gok bilimin geligimindeki 6nemine
yénelik ¢ikarimda bulunur.

e Basit bir teleskop modeli hazirlayarak sunar.

TEKNOLOJTI VE UZAY ARASTIRMALARI

% G0k cisimlerinin uzaydaki durumlarini ve
hareketlerini inceleyen bilim dalina gék
bilimi denir.

% Bu alanda ¢alisan kisilere gok bilimci
(astronom) adi verilir. Gok bilimcilerin
galisma alanlari uzaydir. Uzay, Diinya
atmosferinin disinda gok cisimlerini igine
alan sonsuz bosluga denir-.

% Cesitli araglarla uzaya gikilmasini
saglayan, uzayda yaptlan arastirma
sonuglarini
Diinya'ya ulastiran teknolojilere uzay
teknolojisi adi verilir.

Uzay arastirmalarina katki saglayan uzay
teknolojisi driinleri :

» Uzay istasyonlari

> Uzay sondalari

> Yapay uydular

> Roketler

> Uzay mekikleri

——

Uzay Arastirmalari

Omer FIDAN / @fenomerf

Roketler

>

>

Uzay araglarini atmosferin disina tasimak
icin kullanilirlar.

Yiiksek hiza sahiptir ve askeri amaglar
ilede kullanilabilir.

Uzay arastirmalart igin retilmelerine
ragmen savunma
sanayinede katki
saglarlar.

Uzay roketleri genellikle
bir kez kullanilirlar. —

Uzay mekikleri

>

Roketler gibi hizla yiikselebilen, ugaklar
gibi manevralar yapabilen ve tekrar yere
inebilen uzay araglaridir.

Gok biliminin yeniden kullanilabilen ilk
araglaridir.

Uydu yerlestirmek ve uzay ile ilgili
arastirmalar yapmak igin gelistirilmistir.
NASA tarafindan iretilen Challenger
(Gelincir) adli uzay mekigi ile uzaya insan
ctkarilmig ve ilk uzay
yurdytgu
gergeklestirilmistir.
Uzay mekikleri tekrar
kullanilabilen uzay
araglaridir.

Uzay sondalar:

>

Bir gok cismi yada gezegeni incelemek igin
gonderilen insansiz uzay araglaridir.

66k cisminin yoriingesinde dolanip
ylizeyine inis yapabilir, fotograf gekme
toprak yada atmosfer analizi yapmada
kullanilabilir.
Kumanda edilebilen
robotik uzay
araglaridir.

'



1.UNITE - GUNES SISTEMI VE OTESI

Uzay istasyonlari

> Insanlarin uzayda
¢aligmasini ve
ihtiyaglarini
gidermesini saglayan
dev yapay uydulardir.

> bu istasyonlar,
astronotlarin hem
yasayabilecekleri hem de deneyler
yapabilecekleri bir ortam olarak
hazirlanmistir.

» 1998 yilinda 16 iilke tarafindan insa edilen
"Uluslar arasi Uzay Istasyonu" gérevine
devam etmektedir. Uzay istasyonlari
sayesinde uzay arastirmalar: daha kolay
yaptlabilmektedir.

» Uluslar arasi uzay istasyonu Diinyadan
bakildiginda giplak g6z ile goriilebilir

Yapay uydular

> Insan eliile yapilan ve uzaya génderilen,
Diinya'nin veya baska bir gezegenin
yériingesine yerlestirilen uzay aracidir.

> Yapay uydular hangi gorevler igin
tasarlanir ?
Askeri istihbarat ve konum belirleme ,
televizyon ve haberlesme hava durumu ,
rasat ve kesif , gok cisimlerini inceleme
gibi gorevleri yerine getirirler.

Tiirkiyenin uzaya génderdigi uydular:

Tirksat 3A

Tiirksat 4A > Aktif haberlesme uydularimiz
Tiirksat 4B

Goktirk 2 Aktif gozlem uydularimizdir;
Gogktiirk 1 istihbarat,cografi konum belir-
Rasat leme gevresel degisimleri takip

etmek gibi gorevleri vardir.

——

Uzay Arastirmalari

Omer FIDAN / @fenomerf

Tirksat 1B - Tiirksat 1C - Tiirksat 2A gorev
siiresi dolmus olan haberlesme uydularimizdir.

Bilsat ise gorev siiresi dolmus olan gozlem

uydumuzdur.

Giinimiizde kullanilan teknolojik araglarin

bir kismi uzay arastirmalari ile

gelistirilmigtir. Bunlar ;

+

*

+

FEEFEEEEEOF

+

Tip alaninda kullanilan MR (manyetik
rezonans goriintiileme ) cihazi

Navigasyon cihazlar

Isiya dayanikli ve yiizeylere yapismayan
teflon

Bebeklerin viicut sicakligini 6lgmek igin
kullanilan hassas kizilotesi termometreler
Itfaiyecilerin kullandigi kiyafetler
Kursun gegirmez yelek

Cep telefonu

Mikrogip

Goriinmez dis teli

Dayanikl lensler

Duman dedektéri

Joystick( ilk olarak apollo aracinda
kullanildr)

Bina izolasyonu , evlerin izolasyonunda
kullanilan yansitici maddeler ilk olarak
uzay araglarini radyasyondan korumak igin
dreftildi.

'
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Uzay kirliligi + Bu pargalar gesitli agilarda gériintii alanini

engellediginden uzaydan saglikli goriintii
alinamamasina neden olur.

4+ Bu pargalarin Diinya'ya diisme ihtimali de
vardir.

4+ Uzaydaki atiklarin birbiriyle ve
meteorlarla garpismasi sonucu hadla
gorevini yapan insanli ve insansiz uzay
araglari zarar gorebilir.

Uzay kirliligini 6nlemek igin neler yapilabilir?

%+ Avrupa Uzay Ajansi (ESA) da Diinya'nin
yoriingesini giivenli ve temiz bir bdlge
haline getirmek amaciyla Clean
Space isimli bir program yiritiyor.
Program kapsaminda lizerinde galigilan ve
2023'te hayata gegirilmesi

4 planlanan e.Deorbit projesinde robot bir
& kol ya da bir ag kullanilarak yériinge

% kalintilarinin yakalanmasi diisiiniiliiyor.
Y-

@

N ~ %+ Japonya Uzay Ajansi (JAXA) ise yakin
Gorevi biten veya ‘r.aafcalar'\.an bazl. uydular ve % zamanda uzay ¢éplerini temizlemek
uzay araglart yeryiziine d'onefneylp uzayda a amaciyla gelistirdigi bir sistemi test
kalmaktadir. Bu araglar bir siire sonra w etmek iizere uzaya yollad.
yoriingelerinden ¢ikip Diinya'nin etrafinda 5

£
basibos dolanmaktadir. o) o .

o . Gl e . %+ Bu soruna kalici bir ¢6ziim iretmenin
Diinya'nin gevresinde degisik yoriingelerde dénen ,

S . temel yolu belki de uzay aragtirmalarinin
ve artik herhangi bir islevi olmayan insan yapimi h da (t iroti
cisimlerin timd, uzay kirliligi olarak adlandirilir. er a§amqsan a asqum, uretim,

firlatma, isletme ve imha etme) daha
4+ Roket parcalart, dmrii tikenmis yapay gev.re.ci ve siirdiirilebilir teknolojiler
uydular, uzay araglarinin bosalttigr yakit geligtirmek.
tanklari ve uzay araci atiklari ve insan
apimi olup ise yaramayan islevini 4+ Birden gok uydunun yapabilecegi gérevi
K pb ) ph Y Y Kirlilisi of sadece bir tek uydunun yapabilecegi
aybetmis her sey uzay Kirliligi olugturur. sekilde uydu iiretmek.
Uzay kirliliginin olasi sonuglari nelerdir ?
O
4+ Uzay kirliligi sonucunda boslukta _,_,
gelisigiizel hareket eden pargalar %ﬁ : '
astronotlarin uzaydaki galismalarini
engeller
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TELESKOP > Aynali teleskoplar:

Aynali teleskoplarda cisimden yayilan isigin
Cok uzaklardaki gok cisimlerini incelemek ve uzay toplanarak aynalar yardimi ile goze ulagmasi
hakkinda yeni bilgiler edinmek igin kullanilan saglanir.

araglara teleskop adi verilir.

> Ilk teleskop, Hollandal bir gézliikgii olan
Hans Lippershey (Hans Lipersey)
tarafindan kesfedilmigtir.

> 1609 yilinda, Galileo (Galile) bu teleskobu
gelistirmis ve gokylizi gozlemlerinde
kullanmigtir. Galileo,bu teleskopla
Jipiter'in bazi uydularini ve Giines
lizerindeki bazi lekeleri
gozlemleyebilmistir.

> Dev aynali teleskoplarin femeli Newton
(Nivtin) tarafindan atilmistir. Newton,
1668 yilinda aynalarin biiyiitme
ozelliginden faydalanarak aynali teleskobu
tasarlamigtir.

Genel olarak teleskop gesitleri

1.0ptik teleskoplar:

> Mercekli teleskoplar:

Radyo teleskoplari uzak yildizlarin ve
galaksilerden gelen radyo dalgalarin
gliglendirerek galisirlar, bu sekilde radyo
dalgalari diinyadan gok az atmosferik bozulma ile
gozlenebiliyor.

Omer FIDAN / @fenomerf

Ilk yapilan teleskoplar mercekli teleskop
ornegidir. Bunlar 151g1 toplayarak goze ulastirmak
amact ile kullanilirlar.

Odaklama Objektif Lens

Gelen igik burada toplanir ~ Odaklanilan yerden gelen
ve beyaz nokta olusur 15131 alir
Goz

A i - Gelen Isik
Goruntii bu mercege diiger ve goz

boyutuna alinarak biylik gorinmesi
saglanir.

——
I
| —



1.UNITE - GUNES SISTEMI VE OTESI

RASATHANE (Gozlemevi)
Igerisinde biiyiik teleskoplarin yer aldigi, gok
bilimcilerin gozlem yaptig yerlerdir.

Peki rasathane igin yer segilirken nelere
dikkat edilmeli ?

Bulutsuz gece sayisinin fazla olmasi.
Havadaki nem oraninin diisiik olmasi.
Sehir merkezlerinin disinda olmasi
Havadaki kirliligin ve toz oraninin diisiik
olmasi.

> Deprem kusaklarina uzak olmast.

Y V V VY

Gliniimiizde atmosferin ve yerkiirenin
etkilerinden kurtulmak ve daha iyi goriintii elde
etmek igin teleskoplar uzaya yerlestirilmektedir.
Hubble (Habil) uzay teleskobu, ismini Amerikal
astronom Edwin Hubble'dan (Edvin Habil) alan
Nisan 1990'da Uzay Mekigi Discovery (Diskaviri)
tarafindan Diinya etrafindaki yoriingesine
tasinmig bir uzay teleskobudur.

Tirkiye de bulunan rasathaneler:

1868-Bogazigi liniversitesi kandilli gozlemevi
1937 - Istanbul iiniversitesi gozlemevi

1963- Ankara Ulniversitesi gozlemevi

1965- Ege lniversitesi gozlem evi

1997- Tiibitak ulusal gozlemevi

2002- Canakkale 18 mart niversitesi ulupinar
gozlemevi

2020 de hizmete girmesi beklenen Dogu Anadolu
gozlemevi

Isik kirliligi

TIsik kirliligi yanlis zamanda,yanlis yerde ,yanlis
miktarda ve yanhs yonde 1sik kullaniimasidir.

Isik kirliligini 6nlemek igin neler yapabiliriz ?

> Belirli saatlerden sonra trafigin olmadigi

zamanlarda trafik lambalarinin kapanmasi.

——

Uzay Arastirmalari

Omer FIDAN / @fenomerf

> Gereksiz yere aydinlatmalardan uzak
durmak.

» Ortamin, odanin, sokagin ne kadar
aydinlatmaya ihtiyaci varsa o kadar gligte
bir ampul kullanmak gereginden fazla
parlaklikta bir aydinlatma yapmamak.

> TIsik goge dogru yada, yeryiiziine paralel
olarak yonelmemeli, yeri aydinlatacak
sekilde konumlandiriimalidir.

» Fazla isiklandirmadan kaginilmalidir. Kabul
edilen standartlara gére herhangi bir is
igin dogru 1s1k miktarinin kullanilmast ,
1s1k kirliligine neden olan yansitilmig 151k
miktarini azaltacaktir.

> Gereksiz gece i1siklandirmasi , kismen
dekoratif amagl projektor , ticari ve
reklam amagli 1siklandirma , spor
sahalarinda kullanilan projektorler
kullanilmadiklari zamanlarda kapali
tutulmalidir.

Tiirk-Islam Diinyasinda 66k Bilimleri
Ali kuscu :

=  Astronomi ve matematik alanlarinda
calisma yapmistir.

= Istanbulun un enlem-boylam derecelerini
belirlemistir.

= Ayinilk haritasini gitkarmigtir ve bugtin
Ayin bir bélgesine ismi verilmistir.

= Fatih Kiilliyesinde bir glines saati
yapmigtir.

bey :

= Semerkantta bir medrese ve bir de
rasathane yaptirmigtir.

* Rasathane igin yérede bulunan tim
mihendis, alim ve ustalari Semerkanta
gagirmigtir,

'



1.UNITE - GUNES SISTEMI VE OTESI

Takiyyuddin

16. yiizyilin en dnemli astronomlarindan
biridir.

Onun sayesinde rasathane hazirlanmigtir
ve kurdugu rasathane o zaman igin
donemin en 6nemli astronomi aletleriyle
donatilmigtir.

Eserlerinde giines hareketlerini
hesaplamistir.

Saatlerden bir astronomik arag gibi
bahsetmistir. Saatlerin en nemli 6zelligi,
dakika ve saniyeyi dakik olarak
verebilmesidir.

Not: Anadolu Selguklu Dénemi'nde Kirsehir
valisi tarafindan yapilan Cacabey Medresesi
tarihteki ilk gok bilimi okulu olarak bilinmektedir.

Fen Bilimleri Ogretmeni
Omer FIDAN

——

Uzay Arastirmalari




2.UNITE HUCRE VE BOLUNMELER
A) Hiicre

Konuya ait kazanimlar:

Hicre, bitki ve hayvan hiicresi arasindaki
benzerlik ve farkhliklar, dokular, hiicre-doku-
organ-sistem-organizma iliskisi, DNA, gen,
kromozom

Konuya ait kazanimlar

e Hayvan ve bitki hiicrelerini, femel
kisimlari ve gorevleri agisindan
karsilastirir.

e (Gegmisten giinimiize, hiicrenin yapisi ile
ilgili gorigleri teknolojik gelismelerle
iliskilendirerek tartigir.

e Hiicre-doku-organ-sistem-organizma
iliskisini aciklar.

HUCRE

Canhlik ozelligi gosteren en kiiglik yap! birimine
hiicre adi verilir.

Bazi canlilar gok sayida hiicrelerden olusurken
,bazilari sadece tek hiicreden olusur.

En basit canlidan en gelismisine kadar tim
canlilar hiicreden olusur.

Hiicreler birbirinden farkliliklar gésterselerde
bazi 6zellikleri benzerdir.

Hiicrenin temel kisimlari

Gelismis bir hiicre temel olarak 3 kisimdan
olusur bunlar;

v' Hicre zar
v Cekirdek
v’ Stoplazmadir

Gekirdek _ Hiicre zan
ekirdel %

_ Sitoplazma

——

Omer FIDAN / @fenomerf

1.Hiicre zari

* Hiicreyi bulundugu ortamdan ayirir.

» Hiicreyi dis etkilerden korur

» Hiicreye sekil verir

* Karbonhidrat,yag ve proteinlerden olusur,

» Segici gegirgendir. Hiicreye giris ve gikis
yapan maddelerin gegisini saglar.

Not :Hicre duvar: (Ceperi)

Yalnizca bitki hiicrelerinde bulunur.
Hiicre zarinin iizerinde seliiloz denilen
maddenin birikmesiyle olusan

yapiya hiicre duvar: (geperi) denir.

Hiicre Duvarinin (Ceperinin) Ozellikleri

* Yalniz bitki hiicrelerinde bulunur,
hayvan hiicrelerinde bulunmaz.

» Hiicreye desteklik ve dayaniklilik
saglar.

* Kalin, sert ve dayaniklidir.

*  Cansizdir.

» Segici gegirgen degildir. Tam
gecirgendir. Uzerinde madde
gegisine izin veren delikler
bulunur.

» Seliiloz denilen maddeden
yaptlmistir.

* Hicre zarinin diginda bulunurJ

'




2.UNITE HUCRE VE BOLUNMELER
A) Hiicre

2.Cekirdek

» Hiicrenin yonetim ve kalitim merkezidir.

= Genellikle hiicrenin merkezine yakin bir
yerde bulunur.

* Hiicrenin; biiylime, gelisme, solunum,
bosaltim gibi canlilik faaliyetlerini kontrol
eder.

» (Cekirdek igcinde ¢ekirdekgik ve ¢ekirdek
sivisi bulunur. Ayrica DNA adi verilen ve
tim kalitsal 6zelliklerin kayitl oldugu yapi
da gekirdekte yer alir.

= Hiicre béliinmesini kontrol eder.

» Cekirdegi gikarilan bir hiicre yasayamaz.

Kalhitsal 6zellikler DNA iizerinde gesitli
bélgelerde yer alir. Bu bslgelere gen adi verilir.
Genler sag tipi, goz rengi, cinsiyet gibi 6zellikleri
belirler. Bir DNA lizerinde birden fazla gen
bulunabilir.

DNA normalde kromatin ag adi verilen karmasik
bir hdlde bulunur. Hiicre béliinecegi zaman DNA
kisalip kalinlasir ve yogunlagarak kromozom halini
alir.

Canlilarin kromozom sayilari ile ilgili bazi 6nemli
ozellikler:

= Ayni tiire ait saglikli bireylerdeki kromozom
sayisi sabittir.

——

Omer FIDAN / @fenomerf

kalitsal 6zellikler tasir.

= Kromozom sayisi canlh tiiriini ya da canlinin
gelismisligini gostermez.

= Farkli tiirlere ait canlilarin kromozom sayilari

ayni olabilir.

Canl Tiirii Kf;:;:?m

insan 46

. 64

Koépek 78

Moli baligi 46

Kedi 38

Fare 40

Bugday o8

Not: Kalitsal yapilar arasinda karmasiktan basite
yada ,basitten karmasiga dogru bir siralama

IfeDilGeNi

Dna Nikleotid

Kalitsal yapilari karmasiktan basite dogru
Kromozom-Dna-Gen-Niikleotid seklinde
buradaki kodlama ile siralayabiliriz.

'



2.UNITE HUCRE VE BOLUNMELER
A) Hiicre

3. Stoplazma

4+ Sitoplazma, hiicre zari ile gekirdek arasini dolduran yumurta aki kivaminda yari akiskan bir sividir.

4+ Sitoplazma iginde farkli goérevleri yapmak iizere 6zellesmis bazi yapilar vardir. Madde iletimi,

enerji lretimi, bogaltim gibi yasamsal faaliyetlerin gergeklestigi bu yapilara organel adi verilir

Stoplazma canlidir
Stoplazma renksizdir

-+ & &

Hiicre zarindan gegemez.

Organellerin birgogu ancak elektron mikroskobu adi verilen gelismis mikroskoplarla gériilebilir.

BITKI VE HAYVAN HUCRESI ARASINDAKI FARKLILIKLAR

Bitki ve hayvan hiicreleri incelendiginde hayvan hiicresinin yuvarlak, bitki hiicresinin ise koseli oldugu

gorilir.

Ribozom: Protein sentezinden sorumlu organeldir. Tim
canl hiicrelerde bulunur.
Golgi cisimcigi (Golgi aygiti): Bitki ve hayvan
hiicrelerinde paketleme yapilmasi ve salgi
tiretilmesinden sorumlu organeldir.
Mitokondri: Hiicrenin enerji santrali gibidir. Gerek
duyulan enerji, oksijenli solunum ile mitokondride
tretilir. Bitki ve hayvan hiicrelerinde ortak olarak
bulunur.
Endoplazmik retikulum: Bitki ve hayvan hiicrelerinde
madde iletiminden sorumlu organeldir.

Hiicrede besin, su, atik gibi maddelerin
depolandigi yerdir. Hayvan hiicrelerindeki
kofullar kiigiik ve gok sayidadir.
Lizozom: Hayvan hiicresinde hiicre igi sindirimde
gorevlidir. Tlkel bitki hiicrelerinde bulunur.
Gelismis bitki hiicrelerinde bulunmaz.
Sentrozom: Gelismis bitki hiicrelerinde bulunmayip
hayvan hiicrelerinde bulunur. Hiicre boliinmesinde
gorev alir,

——

Ribozom: Protein sentezinden sorumlu organeldir. Tim
canl hiicrelerde bulunur.

Golgi cisimcigi (Golgi aygiti): Bitki ve hayvan
hiicrelerinde paketleme yapilmasi ve salg:
tiretilmesinden sorumlu organeldir.

Mitokondri: Hiicrenin enerji santrali gibidir. Gerek
duyulan enerji oksijenli solunum ile mitokondride
uretilir.

Endoplazmik retikulum: Bitki ve hayvan hiicrelerinde
madde iletiminden sorumlu organeldir.

Hiicrede besin, su, atik gibi maddelerin
depolandigi yerdir. Bitki hiicrelerindeki kofullar, hayvan
hiicrelerindekilere gére daha bliyiik ve az sayidadir.
Kloroplast: Bitki hiicrelerinde bulunan ve bitkiye yesil
renk veren organeldir. Bitkinin besin ve oksijen iiretimi
burada gergeklesir.

Hiicre geperi (Hicre duvari): Hayvan hiicresinde
bulunmayip bitki hiicresinde bulunan, hiicrenin

dis etkilerden korunmasini ve gsekil almasini saglayan
yapidir.

'



2.UNITE HUCRE VE BOLUNMELER
A) Hiicre

Sadece hayvan hiicresine ait olanlar :

Lizozom
Sentrozom

Sadece bitki hiicresine ait olanlar:

Kloroplast
Hiicre geperi (duvarti)

Her iki hiicre tiriindede ortaklasa bulunan

organeller :

Ribozom

Golgi cisimcigi
Endoplazmik retikulum
Mitokondri

Koful

Gegmisten Giiniimiize Hiicre

Hiicreleri incelemek igin kullanilan ilk
mikroskop 16. ylizyilda Zacharias Janssen
(Zakaryas Cansin) tarafindan
gelistirilmistir. Tek mercekten olusan bu
arag en basit mikroskop olarak kabul
edilir.

Antony Van Leeuwenhoek (Antoni Van
Lovenhuk) mercekler kullanarak bugtinki

15tk mikroskobunun temellerini atmistir.
Robert Hooke (Rabirt Huk) sise

mantarinda gozlemledigi yapilara “bogluk”
veya “hiicre” anlamina gelen “celula
(selula)” ismini vermigtir. hiicrenin
varliginin ilk defa Hooke tarafindan

ortaya atildigi kabul edilir.
Matthias Schleiden (Matiyas Sileyden),

arastirmalar: sonucu bitkilerin
hiicrelerden olustugunu agiklamistir.
1839 yilinda Zoolog Theodor Schwann
(Teodar Sivan) ise elindeki bilgileri
kullanip yeni arastirmalar yapmis ve
hayvanlarin da hiicrelerden olustugunu
ortaya koymustur.

——

Omer FIDAN / @fenomerf

vyl
Rudolf Virchow (Rudolf Virkov) hiicrelerin
yalnizca kendilerinden onceki
hiicrelerinbéliinmesiyle olustugunu
agtklamigtir.
1857'de ise Kolliker (Kolikir), kas
hiicrelerini inceleyerek mitokondriyi
kesfetmistir.
1881'de Cajal (Kajal) ve bazi doku
bilimciler boyama teknikleri gelistirerek
hiicre ile ilgili yeni kesifler yapmiglardir.
1898'de Camillo Golgi (Kamilo Golgi), Golgi
aygrtini ilk defa gorip tanimlamis ve bu
nedenle organele onun adi verilmigtir.
1931 yilinda ilk elektron mikroskobu icat
edilmigtir. Knoll (Noll) ve Ruska (Ruska),
cisimleri yiizlerce kat biyiitebilen bu
gelismis mikroskop sayesinde, hiicre ve
organeller ile ilgili birgok yapry: daha
rahat gozlemleme imkdni bulmuglardir.

Tim bu gelismeler, bilimsel
bilginin teknolojiye baglh olarak
ne kadar gelisebildigini
gostermektedir.

'



2.UNITE HUCRE VE BOLUNMELER
A) Hiicre

Hiicre, Doku, Organ, Sistem, Organizma Iligkisi

Canhlik 6zelligi gosteren en kiiglik yapi birimine hiicre denilir. Viicudunuzdaki hiicrelerden bazilari, ayni
gorevi yapmak icin bir araya gelen hiicre topluluguna doku ad: verilir.

Cesitli dokularin belirli bir gorevi yapmak iizere bir araya gelmesiyle olusan yapitya organ adi verilir.
Ornegin bir organimiz olan el; sinir doku, kas doku, kan doku, kemik doku gibi farkl dokulardan
olusur.

Organlardan bazilarinin belirli bir gérevi yapmak iizere bir araya gelmesiyle sistemler olusur. Sindirim,
solunum, dolagim gibi sistemler bu sekilde meydana gelir.

Viicuttaki tiim sistemler, birbiriyle uyum iginde galigir. Bunun sonunda olusan canli viicuduna organizma
denir.
Bitki, hayvan, insan gibi canlilar birer organizmadir.

Kamasgikhik duzeyl antar

Sistem

Ornek olarak :Insanda, kemik hiicreleri birleserek kemik dokusunu, kemik dokusu

birleserek viicudun degisik yerlerindeki kemikleri (organ) , viicuttaki biitiin kemikler de birleserek iskelet
sistemini olugtururlar. Insan viicudunda bu sekilde olusan kemik kas, solunum, dolasim, bosaltim,
sindirim, sinir, ireme gibi sistemler de birleserek canli viicudunu yani organizmay: olugtururlar.

Omer FIDAN
Fen Bilimleri Ogretmeni




2.UNITE HUCRE VE BOLUNMELER

KONU ILE ILGILI KAVRAMLAR:

Ureme hiicrelerinin mayozla olusumu, mayozun
canlilar igin 6nemi, mayozu mitozdan ayiran
ozellikler

KONU ILE ILGILI KAZANIMLAR:
Mayozun canlilar igin 6nemini agiklar.

Ureme ana hiicrelerinde mayozun nasil
gergeklestigini model iizerinde gosterir.

MAYOZ BOLUNME VE CANLILAR ICIN ONEMI

4 Bitln canlilar mitoz béliinme gegirseydi
yeryiiziindeki ayni tiire ait biitiin canhlar
ayni 6zelliklere sahip olur higbiri digerinden
farkli olmazd.

Cok hiicreli canlilarin iireme ana hiicreleri
genellikle farkli bir boliinme sekli gegirir ve
bu sekilde iireme hiicreleri olusur. Bu
béliinmeye mayoz adi verilir.

Mayoz sadece ilireme ana hiicrelerinde
goriilen bir boliinme gesididir.

Not: Ureme ana hiicrelerinin olusum ve gelisimi
mitoz bdlinme ile gergeklesirken; ilireme ana
hiicrelerinde sperm ve yumurta hiicresi gibi

tireme hiicrelerinin olusmasi mayoz béliinme ile

gercgeklesir bu farka dikkat edilmelidir.

4+ Mayoz sonucu olugan iireme hiicrelerinin
DNA'lari birbirinden farklidir. Dolayisiyla
lreme sonucu olugan bireyler, ana hiicreden
farkhlik gosterir. Bu farklilik tiir igi
gesitlilik bakimindan oldukga 6nemlidir.
Ornegin ayni aileye ait bireylerin
birbirinden farkli 6zellik gostermelerinin
sebebi mayoz balinmedir.

Mayoz gegirilebilen hiicrelerde biri anneden
biri babadan gelen kromozomlar ¢iftler

—

Omer FIDAN / @fenomerf

MAYOZ BOLUNME

hdlinde bulunur. Kromozomlar ¢ift halde
bulunduklarinda “2n", tek baslarina ise “n"

ile ifade edilir. Yani 2n = 46 kromozomlu bir
hiicrede 23 ¢ift kromozom bulunur.

2n @a\‘ ',f,f'
Oknd-

(m)
Zigot
(2n)
2n

Sperm
(n)

Mayozun 6zelliklerinden biri de mayoz sonucu
olusan hiicrelerin kromozom sayilarinin yariya
inmesidir. Ornegin, 2n = 46 kromozomlu bir
sperm ana hiicresi mayoz gegirdiginde n = 23
kromozomlu sperm hiicresini olugturur. Ayni
sekilde 2n = 46 kromozomlu yumurta ana
hiicresinden mayoz sonucu n = 23 kromozomlu
yumurta hiicresi olusur. 23'er kromozoma sahip
sperm ve yumurtanin dollenmesi sonucu 46
kromozoma sahip zigot olusur.

Boylece mayoz sonucu aymi tiire ait
kromozom sayisi nesilden nesile aktarilirken
korunmus olur.

'



2.UNITE HUCRE VE BOLUNMELER

Mayoz Béliinmenin Evreleri

2n kromozomlu sperm ana hicresi
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MAYOZ BOLUNME

Mayoz béliinme , mayoz 1 ve mayoz 2 olmak

lizere iki asamada gergeklesir.
Mayoz 1

1-Hiicrenin mayoz gegirmeden onceki hazirlik
evresinde DNA eslenmesi, organellerin sayisinin
artmasi gibi olaylar gergeklesir.

2- 1§ iplikleri olugur. Bu sirada anne ve babadan
gelen ve ayni 6zelliklere sahip genleri tasiyan
homolog kromozomlar arasinda parga degisimi
olur. Bu, genetik gesitliligi saglayan ¢ok onemli
bir olaydir.

3- Homolog kromozomlar hiicrenin ortasina
dizilir.

4- Homolog kromozomlar ig iplikleri sayesinde
karsi kutuplara gekilir.

5- Hiicre ortadan bogumlanmaya baslar.
Kromozom sayisi yariya inmis olur.

6- Mayoz I famamlandiginda genetik yapisi
birbirinden farkli ve kromozom sayisi yariya
inmis iki hiicre olusur.

Mayoz 2

Mayoz I sonucu olusan hiicrelerin her biri mitoz
evrelerine benzer asamalar gegirir. Ancak bu
asamada hazirlik evresi olmaz. Yani DNA kendini
eslemez. Parga degisimi sonucu farkli genetik
ozellik kazanan kardes kromatitler Mayoz IT'de
birbirinden ayrilir. Dolayisiyla genetik yapisi
birbirinden farkli ve kromozom sayisi yariya inmis
4 hiicre olusur.

Not: Yumurta ana hiicresi de sperm ana hiicresi

gibi mayoz béliinme gegirir. Ancak yumurta ana
hiicresinin mayoz bdliinmesi sonucu olugan 4
hiicreden sadece bir tanesi déllenme
yetenegine sahiptir. Diger ¢ hiicre dollenmeye
katilmaz.

'



2.UNITE HUCRE VE BOLUNMELER

Mayozun canlilik igin Gnemi :

MAYOZ BOLUNME

+ Ureme hiicrelerinin olusumunda kromozom sayisinin yariya diigmesi ve sonrasinda déllenme ile

tekrar iki katina gtkmasi ayni _tiir_igerisinde kromozom sayisinin sabit kalmasini_saglar.

4+ Parga degisimi sayesinde tiir icinde cesitlilik olusturur.

Mitoz ve Mayoz bélinme arasindaki farklar

Mitoz baliinme

Tek hiicrelilerde iiremeyi saglar

Cok hiicrelilerde biiyiime gelisme ve yaralarin
onarilmasini saglar

Viicut hiicrelerinde gériiliir (olgun alyuvar sinir ve
kas hiicreleri harig)

Zigotun olusumu ile baslar canlinin yasaminin sonuna
kadar devam eder.

Tek agamalidir
Sonucunda 2 yeni hiicre olusur
Parca degisimi goriilmedigi icin olugan hiicreler
birbirinin aynisidir
Kromozom sayisi degismez

Bir hiicre mitoz gegirdikten sonra olusan hiicreler
tekrar mitoz béliinme gegirebilir

Mayoz béliinme

Tek hiicrelilerde gériilmez

Cok hiicrelilerde lireme hiicrelerinin olugmasini
saglar

Sadece iireme ana hiicrelerinde goriiliir

Ergenlikte baslar canlinin iireme dénemi bitene
kadar devam eder

Iki asamada gergeklesir.
Sonucunda 4 yeni hiicre olusur

Parga degisimi nedeni ile olusan hiicrelerin hepsi
birbirinden ve ana hiicreden farkhdir.

Kromozom sayisi yariya iner

Mayoz sonucu olusan lireme hiicreleri tekrar mayoz
béliinme gegiremezler.

Omer FIDAN

Fen Bilimleri Ogretmeni

(
\
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B) Mitoz Béliinme

KONU ILE ILGILT KAVRAMLAR:

Hiicre bdliinmesi, mitozun evreleri, mitozda
kromozomlarin 6nemi, mitozun canhlar igin 6nemi

KONU ILE ILGILI KAZANIMLAR:
-Mitozun canlilar igin 6nemini agiklar.

-Mitozun birbirini takip eden farkli evrelerden
olustugunu agiklar.

MITOZ VE MITOZUN CANLILAR ICIN
ONEMI

Hiicrelerden bazilar belli bir biiyiikliige
ulastiginda sayilarini arttirmak igin bélindr. Buna
hiicre béliinmesi adi verilir.

Hicreler neden bslinir ?

e (iinki hiicre biiylimeye devam ettigi
siirece hiicre zarindan madde alisverisi
zorlasir.

e Hiicre biyiidiikge stoplazma miktari
zamanla artar bunun sonucunda gekirdegin
hiicreyi yonetmesi ve denetlemesi
zorlasir.

Ilk olarak bahsedecegimiz béliinme gesidi mitoz
bélinmedir.

Mitoz béliinme hangi canlilara goriliir?

Mitoz boliinme hem tek hiicreli canlilarda hemde
gok hiicreli canlilarda goriilen bir bélinme
gesididir.

Mitoz bélinmenin amaci :
Tek hiicreli canhlarda

v lireme ve gogalmay! saglamak iken ;
¢ok hiicreli canlilarda

v' Biiyiime
v Gelisme
v" Ve yipranan dokularin onarilmasini

saglamaktir.

——
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Mitoz béliinmenin ozellikleri

+ Tek hiicreli ve ¢ok hiicreli biitiin
canlilarda goriilir

4+ Ana hiicre ile yavru hiicrelerin kromozom
sayilari aynidir yani kromozom sayisi
degismez

4+ Bdéliinme sonucu olugan iki hiicre ayni
kalitsal bilgiye yani kromozom yapisina
sahiptir ve birbirinin tipa tip aynisidir.

Not: Burada istisna olarak sunu

soyleyebiliriz ,yavru hiicrelerin stoplazma
miktar: (biydklikleri ) yada organel
sayilari ana hiicreden kiigiik farklliklar
gosterebilir.

#+

Mitoz baliinme Yasam boyu devam eder.

+

Tir iginde gesitlilik olusturmaz

+

Mitoz baliinme sonucu olusan hiicreler

belli bir blyiklige ulagtiginda tekrar

mitoz béliinme gegirebilir.

+ Mitoz béliinme baslamadan énce hiicre
béliinmeye hazirlik donemi gegirir.

4+ Mitoz bélinmenin hizi yasamin her
evresinde ayni degildir, 6zellikle biyiime
ve gelisme doneminde mitoz hizi fazla
iken yaslilik déneminde ise mitozun hiz
yavagtir.

4+ Farkh canlilarda mitoz bélinme hizi farkh
olabilir. Gelismis bir canlinin farkl doku
ve organlarindaki mitoz balinme hizi da
farkhhk gésterebilir. Ornegin, bir insanin
karaciger hiicresinin béliinme hiziyla deri
hiicrelerinin boliinme hizi birbirinden
farkhdir.

4+ Eseysiz liremenin temeli mitoz bolinmeye

dayanir. Eseysiz iireme gesitlerini

basliklar halinde kisaca sayacak olursak ;
% Boliinerek iireme
% Tomurcuklanarak iireme
% Vejetatif lireme
% Rejenerasyon ile lireme

'



2.UNITE HUCRE VE BOLUNMELER
B) Mitoz Baliinme

#+ Cok hiicreli canlilarda yaralarin iyilesmesi
ve hasarli dokularin onarilmasi da yine
mitozla gergeklesir. Ancak deniz yildizi,
halkali solucan gibi canlilarda bu durumun
farkh bir sonucu vardir. Bu canlilarin
viicudundan bir parga koptugunda diger
hiicreler mitozla bu pargay! tamamlar,
kopan parga ise yine mitoz sayesinde
kendini tamamlayarak yeni bir birey
olusturabilir. Boylece lireme gergeklesir.
( verilen 6rnekte bir canlidan iki canl
olusmus ise bu iiremedir , ancak bir
canlinin kopan pargasi yeniden olusmus ve
ikinci bir canli meydana gelmemisse bu
onarimdir. Bu noktaya gok dikkat
edilmelidir.)

I

Deniz yildhzi

< R
i T R G e

ureme

Kesilen

parca at%ﬁ-ﬁ

onarim

——

Omer FIDAN / @fenomerf

Mitozun Evreleri

Mitoz béliinme tek bir evrede degil; birbirini
takip eden farkli evreler ile gergeklesir.

Ig iplikleri

Kromozom

)
)

1. Hiicre, mitoz gegirmeden 6nce béliinmeye
hazirlik yapar. DNA eslenerek sayisini iki
katina gikarir. Organellerin sayisi artar.
Enerji lretimi ve tiiketimi hizlanir.

2. Daha sonra ¢ekirdek baliinmesi baglar. Bu
evrede kromozomlar olusur. Kromozomlar,
DNA'nin kendini eslemesi sonucu olusan ve
kardes kromatit adi verilen, genetik yapisi
tamamen ayni olan yapilardan meydana
gelir. Kromozomlar, bu sirada olusan ig
ipliklerine tutunur.

3. Kromozomlar hiicrenin ortasina dizilir.

'



B) Mitoz Baliinme

2.UNITE HUCRE VE BOLUNMELER

4. Hiicre ortadan bogumlanmaya baslar.
Kardes kromatitler ig iplikleri sayesinde
farkh kutuplara gekilir.

5. Daha 6nceki evrelerde DNA'nin eslenmesi
sonucu iki kardes kromatitlerden olusan
kromozomlarin, hiicrelere esit dagilimi
tamamlanir. Kardes kromatitlerden her
biri ayri hiicrelere gegtigi igin olusan yeni
hiicrelerin genetik yapilar: birbirinin
tamamen aynisidir.

6. Bogumlanmanin famamlanmasiyla iki yeni
hiicre olusur. DNA miktari béliinme
oncesinde iki katina gikip sonra tekrar
yariya indigi igin hiicrelerin DNA miktari
ve kromozom sayisi bastaki ana hiicreyle
ayni olur.

Hiicre boliinmesi bitki ve hayvan hiicresinde
birbirinden farkl olarak gergeklesir. Hayvan
hiicresinde, hiicre ortadan bogumlanirken bitki
hiicresinde ara lamel olusumu goriiliir.

Hayvan hiioresi

Hayvan hicrelerinde, ¢ekirdek bolinmesinden sonra sitoplazma ortadan

bogumlanarak ikiye bélunar.

cconc00800

€= 0,0/= 00

Bitki hioresi

——

Omer FIDAN / @fenomerf

Omer FIDAN
Fen Bilimleri Ogretmeni
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3.UNITE - KUVVET VE ENERJi

1) Kuvvet — Is — Enerji Tliskisi

Konu / Kavramlar: Fiziksel is, kinetik enerji, gekim
potansiyel enerjisi, esneklik potansiyel enerjisi

o Fiziksel anlamda yapilan isin, uygulanan
kuvvet ve alinan yolla iligkili oldugunu agiklar.

e Enerjiyi is kavrami ile iligkilendirerek, kinetik
ve potansiyel enerji olarak siniflandirir.

Bir cisme kuvvet uygulandiginda cisim kuvvet
dogrultusunda hareket ediyor ise fiziksel anlamda
“is"yapilmig olur. Giinlik yasamda kullanilan is
kavrami ile fizikteki is kavrami birbirine

karistiriimamalidir,

Yukaridaki resimde yer alan kisi kitaplara kuvvet
uygulamaktadir ve kitaplari kuvvet uyguladigi
dogrultuda hareket ettirebildigi igin fiziksel
anlamda is yapmis sayilir.

Y5 ]nwnwr YyONU
J

Burada ise durum farklidir. Kisi sirt gantasina yukari
yonde kuvvet uygularken kendisi yatay dogrultuda
yer degistirmektedir. Bu nedenle fiziksel anlamda is
yapmis sayilmaz.

e Bir cisme hareket dogrultusuna dik olarak
etki eden kuvvet is yapmaz.
Asagidaki gorseldeki 6rnekleri inceleyiniz.

Kuvvetin

uygulandigi ydn
[ -

| - @

is yapilmamigtir

|
i

is yapilmistir

Hareket yonii

i .

is yapilmigtir

i
& 1
X

T

is yapilmamigtir

v

»
»

Yukarida verilen A ve B sekillerinde 6zdes iki cisim
esit mesafe hareket ettirilecektir. Ancak A cismi
10 Nile ; B cismi ise 5 N luk kuvvet ile hareket
ettiriliyor. Esit miktarda yol almalarina ragmen
uygulanan kuvvetin daha fazla oldugu A diizeneginde
yapilan is miktar: daha biiyiiktir. Yani yapilan is ile
uygulanan kuvvet dogru orantilidir.



3.UNITE - KUVVET VE ENERJi

1) Kuvvet — Is — Enerji Tliskisi

10N

[
A
v

v

Yukarida verilen gekillerde her iki cisme de ayni
biyikliikte kuvvet etki etmektedir. Ancak yatayda
aldiklari mesafeler farklidir. Her ikisine de ani
biiyiikliikte kuvvet etki etmesine ragmen a seklindeki

cisim daha uzun yol aldigi igin a seklinde yapilan isin
b(.ii(.iklt'.ii“i.i b den fazladir *

% Uygulanan kuvvet
% Alinan yol
Ile dogru orantilidir ve bu biiyiikliklere

&bﬂélldll". J

Bir cisme kuvvet uygulamaniza ragmen onu kuvvet ile
ayni dogrultuda hareket ettiremiyorsaniz is yapmig
sayilmazsiniz!l Ornegin bir duvari itmesine ragmen
onu hareket ettiremeyen kisi is yapmis sayilmaz.

Is birimi = Newton *Metre olarak
verilir. Bu birim joule (J) olarak
adlandirilir.

Burada Newton kuvvet birimi iken ;
Metre de yol birimidir.

ENERJI

L el Kinetik Enerji
ner i

Cekim Esneklik
Potansiyel Potansiyel

Enerjisi Enerjisi

Is yapabilme yetenegine * enerji " denilir.

1) Kinetik Enerji (Hareket enerjisi)
Hareket halindeki cisimler is yapabilme yetenegine
sahiptirler yani bu cisimlerin enerjileri vardir. Bu
hareketinden dolayi cisimlerin sahip olduklari
enerjiye kinetik enerji denir.

Akmakta olan su,hareket
halindeki araba, ugan
kus,yuvarlanan bir futbol
topu , kosan bir kopek,
agagta sallanan yaprak .. bu
saydiklarimizin hepsinin
kinetik enerjisi vardir.




3.UNITE - KUVVET VE ENERJi

1) Kuvvet — Is — Enerji Tliskisi

.....

degisir?

4+ Kitle
4+ Sirat

a) Kitle

Kiitle (m) : 750 kg
Siirat (v): 50 km/sa

Kiitle (m) : 2000 kg
Siirat (v): 50 km/sa

+ Sekildeki kamyonun kinetik enerjisi
otomobilin kinetik enerjisinden fazladir.
Giinki ayni siirate sahip hareketli cisimlerden
kiitlesi biiyiik olanin kinetik enerjisi daha
fazladir.

b) Sirat

Kiitle (m) : 750kg
Siirat (v): B0 km/sa

Kiitle (m) : 750 kg
Siirat (v): 100 km/sa

#+ B aracinin kinetik enerjisi A aracinin kinetik
enerjisinden biyiiktir. Ciinkii kiitlesi ayni olan
iki hareketli cisimden siirati fazla olanin
kinetik enerjisi daha biyiik olur.
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Sonug olarak bir cismin kinetik enerjisi
kiitle ve siirate baghdir.

+ Bir cismin kiitlesi sabitken siirati
artiyorsa kinetik enerjisi artar.Siirati
azalirsa kinetik enerjisi azalir.

Bir cismin siirati sabit iken kiitlesi
artarsa kinetik enerjisi artar.Kiitlesi
azalirsa kinetik enerjisi azalir.

J

2) Potansiyel Enerji

Cevremizdeki gesitli cisimlerin konumlarindan dolayi
sahip olduklari enerji tiiriine potansiyel ener ji
diyoruz.
Potansiyel enerji genel olarak iki baslk altinda
incelenir;

a. Gekim potansiyel enerjisi

b. Esneklik potansiyel enerjisi

a) Cekim potansiyel enerjisi

o Belirli bir noktaya gore yiiksekte bulunan
cisimler sahip olduklari konumdan dolay!
gekim potansiyel enerjisine sahiptirler.

e Adacin dalinda duran meyve, rafta bulunan
kitap,masada duran bardak duvarda asih
duran saat sahip olduklari konumdan dolay:
gekim potansiyel enerjisine sahiptirler.
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1) Kuvvet — Is — Enerji Tliskisi

e Bir cisim bulundugu yerden yiiksege
¢ikarildiginda yer gekimine karsi is yapar ve
yaptilan is cisimde enerji olarak depolanir.
Yani bu cisim artik is yapabilir hale gelir.

e Cekim potansiyel enerjisinin blyiikligi cismin
yiiksekligine ve agirligina baglhdir.

Cekim potansiyel enerjisi - Yiikseklik iligkisi

20N

Esit agirhiktaki iki cisimden zemine gore daha
yliksekte bulunan cismin gekim potansiyel enerjisi
daha fazladir. Bir cisim bulundugu konumdan daha
ylkseklere gikarildikga gekim potansiyel enerjisi
artar. Ayni sekilde gevresine gore yiiksekte bulunan
bir cismin yiiksekligi azaldikga ¢ekim potansiyel
enerjisi de azalir.

e Yani cekim potansiyel enerjisi ile yiikseklik

dogru orantildir.

Ornegin sekildeki bisikletli tepeye dogru ulagtik¢a
gekim potansiyel enerjisi artar ve en tepe noktada
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gekim potansiyel enerjisi en fazla olur, tepeden
asagi dogru hareket ederken yiiksekligi azaldigi igin
gekim potansiyel enerjisi de azalir.

Ayni-agirliktaki iki cisim serbest birakilirsa
yliksekligi daha fazla olan cisim kum zeminde daha
derin iz birakir. Bunun sebebi daha yiiksekteki olan
cisim yergekimine karsi daha fazla is yaptigi igin
daha fazla enerji depolamistir.

¢ekim potansiyel enerjisi - Agirlk iligkisi

:oné

Yiikseklikleri ayni,agirliklar: farkli olan iki cisimden
agirhgi fazla olanin gekim potansiyel enerjisi daha
fazladir.
e Sonug olarak gekim potansiyel enerjisi ile
agirhik dogru orantilidir.
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1) Kuvvet — Is — Enerji Tliskisi

b) Esneklik Potansiyel Enerjisi

Esnek bir cismi sikistirdiginizda yada gerdiginizde
onun lizerinde bir is yaparsiniz. Bu nedenle esnek
cisim lizerinde enerji depolanmis olur. Bu sekilde
esnek cisimlerin sikigtiriimasi yada gerilmesi sonucu
sahip olduklari enerjiye esneklik potansiyel enerjisi

denilir.
7s
% %{‘5
3

Sekilde goriildiigli gibi 6nce sapan gerdirilir ve bu
sirada is yaptigimiz igin sapanin lastiginde enerji
birikir, serbest biraktigimizda ise sapan igerisindeki
cisim hareket etmeye baglar . Serbest birakildiginda
ise sapan lastiginde depolanan esneklik potansiyel
enerjisi sapan igindeki cisime aktarilir ve cisim
hareket eder.

Esnek bir yayin sikigtirilmasi yada gerilmesinde de
tipki lastikte oldugu gibi esneklik potansiyel enerjisi
depolanir.
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Esneklik potansiyel enerjisi nelere baghdir ?

o Esnek cisim ( yay lastik vb..) ne kadar cok
sikigtirilir yada gerilirse esneklik potansiyel
enerjisi de o kadar gok olur.

o Esnek cismin kalinligi arttikga esneklik
potansiyel enerjisi de artar.

¢ Bir de esnek maddenin cinsine baglidir.

Omer FIDAN
Fen Bilimleri Ogretmeni




3.UNITE - KUVVET VE ENERJI

3) Enerji Donlistimleri

Konu / Kavramlar: Enerjinin korunumu, stirtinme ile
kinetik enerji kaybi, hava ve su direnci
e Kinetik ve potansiyel enerji tlrlerinin birbirine
donliisiminden hareketle enerjinin korundugu
sonucunu gikarir.
e Sirtiinme kuvvetinin kinetik enerji Gzerindeki
etkisini 6rneklerle agiklar.
e Hava veya su direncinin etkisini azaltmaya
yonelik bir arag tasarlar.

ENERJI KORUNUMU

Bir sistem yada cismin sahip oldugu toplam enerji
miktari sabittir degismez ancak farkli eneriji tiirlerine
donusebilir.Enerjinin bir tiirden baska bir tiire
doénismesine enerji donusimi adi verilir.

Surtiinmelerin ihmal edildigi yukaridaki deney de
¢ocuk baslangicta topu elinde sabit bir sekilde
tutarken topun sahip oldugu konumdan dolayi ¢ekim
potansiyel enerjisi vardir. Top serbest diismeye
birakildiginda ise ylksekligi git gide azalacak bu
nedenle ¢cekim potansiyel enerjisi de azalacak, ayni
zamanda baslangictaki sirati sifir olan top serbest
birakildiginda git gide slirati artacak bu nedenle de
kinetik enerjisi artacaktir. Burada baslangicta topun
sahip oldugu cekim potansiyel enerji top diismeye
basladiktan sonra zamanla kinetik enerjiye donisdr,
bdylece bir eneriji tiirli bagka bir enerji tlirline
donlismis olur.
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Bir cismin kinetik ve potansiyel enerjilerinin toplamina
“ mekanik enerji “ denilir. Yani bir cismin hem
hareketinden hem de konumundan dolayi sahip
oldugu enerjilerin bitiniine mekanik enerji denir. Bu
kavram bir cismin ya da sistemin yalnizca dururken
degil, hareket ederken de potansiyel enerjiye sahip
olabilecegini gosterir.

Kinetik enerji:0
Potansiyel enerji100
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Sekilde de gorildiugi gibi strtiinmenin etkisinin
olmadig1 yada ihmal edildigi durumlarda sistemin
baslangicta sahip oldugu mekanik eneriji ile son
durumda sahip oldugu mekanik eneriji esittir. Buradan
toplam enerjinin degismedigi yani korundugu
sonucuna ulasiriz.

Mekanik Enerji = Kinetik Enerji + Potansiyel Enerji

. Kinetik enerji

!‘ Potansiyel enerji
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3) Enerji Donlistimleri

Surtinme Kuvveti
Temas halindeki ylizeylerde hareketi engelleyen ve
cismin kinetik enerjisinde azalmaya neden olan

kuvvete “slirtinme kuvveti’”’ denir. Birbirine temas
eden iki cismin ylzeyleri arasindaki plruzlilikten
dolayi olusur.

e Sirtinme kuvveti cismin hareketine zit
yonladir.

Cismin hareket yonii

Siirtlinme kuvvetinin yoni

e Cismin hareketini yavaslatir.

e Sirtlinme kuvveti ile kinetik enerjinin bir kismi
Is1 enerjisine dontislir. Ayni zamanda temas
eden ylizeylerin asinmasina da sebep olur.

Ornekte iki odun pargasi birbirine siirtinmekte bu
esnada her iki parganin da sicakligi artar. Ayni zamanda
ikisinde de asinma gozlenir.
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Bu 6rnekte aracin tekerleri hizla dénerken hem
lastikleri isinacak hem de lastiklerinde asinma
gerceklesecektir.

Hava Direnci
Cisimler ile havayi olusturan gaz tanecikleri arasindaki
surtiinme kuvvetine “hava direnci” denilir.

e Hava direnci cismin
hareketini zorlastirir ve
yavaslatir bu nedenle cismin
kinetik enerjisinde azalma
meydana gelir.

e Cismin ylizeyi genisledikce
hava direncinin etkisi artar
ve hareketi daha zor hale
getirir. Parasutler bu
nedenle genis olarak tasarlanir.

e Jet ucaklari inis
sirasinda durmak igin
paraslt acarak hava
direncinden
faydalanirlar.

e Ucaklar ve otomobiller
gibi bir ¢cok tasit hava
direncinden en az
etkilenecek sekilde
tasarlanirlar.
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3) Enerji Donlistimleri

Su Direnci
Su ile temas ettigi cismin ylizeyleri arasinda cisimlerin
hareketini zorlastiran kuvvete “su direnci “denilir.

Su direnci de
cismin hareketini
zorlastirarak
kinetik enerjide
azalma meydana
getirir.

Suda hareket eden canlilar su direncinden
daha az etkilenmek icin bazi yapilar gelistirirler.
Ornegin baliklarin viicutlar kaygan bir
yapidadir.

Gemiler ve diger deniz tasitlari da su direncini
azaltarak daha kolay hareket edecek sekilde
tasarlanmislardir.

Ornegin gemilerin

on kisimlarinin

V" seklinde

tasarlanmasinin

sebebi budur.

YlGzme yariglarina katilan sporcular su igerisinde
daha rahat hareket edebilmek igin su direncini
azaltacak sekilde 6zel kiyafetler giyerler. Suya
dalarken ellerini birlestirerek su direncini
azaltacak uygun yontemleri kullanirlar.

Surtinme kuvvetinin olumlu yonlerine érnekler;

Silgi ile yazilan
silebilmemiz.

Cisimleri
tutabilmemizi
saglar.

Yirimemizi
kolaylagtirir.
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e Otomobil bisiklet vb araglarin fren yardimi ile
durabilmesini saglar.

e Kalem ile rahatca yazi
yazabilmemize yardimci olur.

e Yagmur damlalarinin
yerylziine daha yavas
inmesini saglar.

e Meteorlar
atmosfere girince
slirtiinme =
kuvvetinin etkisi ile é
asiri isinma ile yok olabilir yada daha kiigik
boyutlarda diinyaya disebilir.

Ornekler daha da artirilabilir.

l.|
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1) Kiitle ve Agirhk iliskisi

Konu / Kavramlar: Kiitle, agirlik, yer gekimi, kiitle
cekimi

e Kiitleye etki eden yer ¢ekimi kuvvetini agirhk
olarak adlandirir.

o Kiitle ve agirlik kavramlarini karsilastirir.

e VYer gekimini kiitle gekimi olarak gok cisimleri
temelinde agiklar.

KUTLE - AGIRLIK ILISKISI

Kuvvet ; Hareketsiz cisimleri harekete gegirebilen;
hareketli cisimleri hizlandiran, yavaslatan ya da
durduran; cisimlerin hareket yonlerini ve sekillerini
degistirebilen etkiye verdigimiz isimdir.

Cisimlerin yere dogru hareketini saglayan kuvvete
ise yer cekimi kuvveti adi verilir.

Kiitleye etki eden yercekimi kuvvetine de "AGIRLIK"
diyoruz.

Bir cismin sahip oldugu madde miktarina “kiitle”
denilir. Agirlik ve kiitle birbirlerinden farkh
kavramlardir. Bu kavramlar giinliik hayat igerisinde
bazen yanlis sekilde kullanihir.

Kitleye ait bazi 6zellikler;
+ Cismin sahip oldugu madde miktaridir.
4+ Esit kollu terazi ile 6lgdilir.
4 Birim olarak kg (kilogram) ve g (gram )
kullantlir.
4 Yoni olmayan bir biyiikliktir.
4 Cismin kiitlesi her yerde aynidir.

Agirlik kavramina ait bazi ézellikler;
4+ Kiitleye etki eden yergekimi kuvvetidir
4+ Dinamometre ile slgiilir
4+ Birimi Newtondur (N)
4 Yoni olan bir bliyikliktiir
4 Cismin agirhgi her yerde ayni degildir.

censen

degismezken ; agirlik bulundugu ortama gore
degisebilir.

Omer FIDAN/@fenomerf

Asagidaki tabloda 1 kg lik (yaklastk 10 N) bir kiitleye
farkli gok cisimlerinde etki eden gekim kuvveti
verilmistir.

4+ Ayni cismin farkli gezegenlerde farkli
agirliklarda olgiilmesinin sebebi kiitle cekim
kuvvetidir.

4 Diinya'nin ve diger gok cisimlerinin
birbirlerine ve lizerinde bulunan cisimlere

uyguladigi gekim kuvvetine kitle gekimi
denir. Yercgekimi kuvveti de bir kiitle
gekimidir.
1 Kg'lik Kiitleye Uygula-
nan Cekim Kuvveti
Merkar 3,70N
Venis 887N
Dinya 981N
Ay 162N
Mars 3,77 N
Jiipiter 23,30 N
Satirn 9,2N
Uranls 8,69 N
Neptiin 11,00 N

4+ G0k cisimlerinin izerlerindeki cisme
uygulayacaklar: gekim kuvveti o gok cisminin
kiitlesi ile orantilidir. 66k cisminin kiitlesi ne
kadar biiylik ise uygulayacag gekim kuvveti
de o kadar biiyiik olur.



3.UNITE - KUVVET VE ENERJi

1) Kiitle ve Agirhk iliskisi

4 Bir cismin ekvatordaki ve kutuplardaki agirligi
ayni degildir. Ayni cisim kutuplarda , ekvatora
gore daha agirdir. Bunun sebebi diinyanin
seklinin geoit olmasidir yani kutuplardan
baskin ekvatordan siskin olmasidir.

4 Bir cisim diinya iizerinde deniz seviyesinden
yiikseklere giktikga agirhgr azalir.

Agirlik azalir

Fen Bilimleri Ogretmeni
Omer FIDAN
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4. DNITE
SAF MADDELER VE KARISIMLAR

Konu / Kavramlar: Atom (gekirdek, katman, proton,
notron, elektron), bilimsel bilginin 6zelligi, molekiil
Kazanimlar ;

Atomun yapisini ve yapisindaki temel pargacik-
larini sdyler.

Gegmisten gliniimiize atom kavrami ile ilgili dii-
siincelerin nasil degistigini sorgular.

Ayni veya farkh atomlarin bir araya gelerek
molekiil olusturacagini ifade eder.

Cesitli molekiil modelleri olusturarak sunar.

Maddenin Tanecikli Yapisi

Maddeyi olusturan en kiigiik yap! tasina “ Atom " adi ve-
rilir. Cevremizde bulunan canli ya da cansiz biitiin mad-
deler atomlardan olusur.

Atom kavrami 3 temel pargaciktan olusur bunlar;

1) Proton
2) Notron
3) Elektron

adi verilen pargaciklardir.

Bunlardan proton ve notron pargaciklari “cekirdekte”
yer alirken ; elektronlar gekirdegin etrafindaki "kat-
man” adi verilen belirli bélgelerde bulunurlar ve hare-
ket halindedirler.

Elektron

Nétron

Proton

Proton (p*):

Atom gekirdeginde bulunan pozitif (+) yikli par-
caciklardir.

" P* " ile gosterilir.

Proton un kiitlesi yaklasik olarak nétronun kiit-
lesi ile aynidir. Cekirdekte bulunan protonlar ve

——
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Al Maddenin Tanecikli Yapisi

notronlar , atomun kiitlesinin gok biyiik bir kis-
mini olustururlar.
Atomun sahip oldugu proton sayisi ayirt edici bir
ozelliktir. Yani proton sayisi farkli olan atomlar bir-
birlerinden farkli atomlardir.

Notron (n):

Atomun gekirdeginde yer alir.

Nétron , (n) harfi ile ifade edilir.

Yiiksiiz taneciklerdir.( Fakat burada yiiksiiz ifa-
desi notronlarin kiitlesinin olmadigi anlamina gel-
mez, bu ifade elektriksel yiik ile ilgilidir.)
Notronlarin kiitlesi protonlarin kiitlesine gok ya-
kindir. Protonlar ile birlikte atomun kiitlesinin
ok biiyiik bir kismini olustururlar.

Elektron (e ):

Negatif ( - ) yiikli taneciklerdir.

Cekirdegin etrafinda yer alirlar bulunduklari
yerler katman yada elektron bulutu olarak ifade
edilir.

Hem kendi etrafinda hem de gekirdek etrafinda
¢ok siiratli bir sekilde hareket ederler. Cok sii-
ratli hareket etmeleri nedeni ile tam olarak yer-
leri belirlenemez. Elektronlarin bulunma ihtima-
linin yliksek oldugu yerlerden soz edilebilir.

(e ) ile ifade edilir.

Elektronlarin kiitleleri gok kiigliktir. Bir proto-
nun kiitlesinin yaklasik 1/2000 i kadardir.
Elektronlar ile gekirdek arasinda biiyiik bosluk-
lar bulunur. Bu nedenle atomun hacminin gok bii-
yiik bir kismini elektronlar olusturur.

TARIHSEL SUREC ICERISINDE ATOM ILE ILGILT
FIKIRLER VE ATOM TEORILERT

Democritus
v Atomileilgiliilk gorigi ortayaatmig-
tir. ¢
v

; o
Maddelerin gok kiigiik pargalardan &
olugtugunu savunmus ve bunlara béli-
nemez anlamina gelen “atomos” ismini
vemistir.

Biitiin maddelerin ayni tir atomlardan olustu-
gunu ileri siirmistiir.

Democritus un fikirleri deneysel verilere dayan-
mayip varsayimlara dayanan 6zelliktedir.

v

v

'
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Dalton Atom Modeli

¢ Deneysel verilere dayal ilk
atom modelidir. 1803 yi-
linda ortaya atilmigtir.

¢ Dalton'a gore atom, igi
dolu berk kiireler seklin-
dedir ve atom boliinemez.

¢ Dalton, tim maddelerin
atom adi verilen kiiglik par-
gaciklardan olustugunu 6ne
stirmugtdr.

4. UNITE

J.J. Thomson Atom Modeli

e 1897 yilinda atomun
iginde kiiglik tanecikler
oldugunu ve atomun bo-
linebilecegi fikrini 6ne
sirmugtdr.

o Atomu zimli keke
benzetmigtir. Kekin
kendisini pozitif bir
kiire ; kekin igerisin-
deki iiziimleride ne-
gatif yikli elektron-
lar olarak agiklamig-
tir.

Rutherford Atom Modeli

e Atfomu giineg sistemine
benzetti

e Atomdaki pozitif yiikleri
proton olarak adlandird:.
Protonlarin ise ¢ekirdek
igerisinde yer aldiklarini
ifade etti.

o Elektronlarin gekirdegin
etrafinda hareket ettigini
ve elektronlar ile ¢ekir-
dek arasindan bir ¢ekim
kuvveti oldugunu buldu.

SAF MADDELER VE KARISIMLAR

——
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Al Maddenin Tanecikli Yapisi

e Rutherford, gekirdegin pozitif (+) yikli oldugunu ve
elektronlarin gekirdegin etrafinda dolanmakta oldu-
gunu agiklamistir.

Bohr Atom Modeli

e Niels Bohr (Nils Bor) adli bilim insani 1913 y-
linda elektronlarin, ce-
kirdegin etrafinda rast-
gele  dolagsmadiklarini
soylemistir.

e Bohr atom modeline .
gore elektronlar gekir-
dek etrafinda bulunan
belirli katmanlarda ha-
reket etmektedirler.

Modern Atom Teorisi

e 1930 yilinda modern atom teorisi gelistirildi.

e Modern Atom Teorisi'ne gore gekirdegin hacmi
atomun hacmine gore ¢ok kiigiiktiir.Atomun
hacmi, hareket halindeki elektronlarin kapla-
diklari hacim olarak kabul edilir. Elektronlar ¢ok
hizli hareket ettikleri igin elektronlarin sabit
bir yerleri yoktur. Bu teoriye gore elektronlarin
yerleri tam olarak bilinememekte, bulunma ola-
siliklarinin oldugu balgeler tahmin edebilmekte-
dir.

Pozitif yiikler ve
S notronlarin bu-
v /. lundugu gekirdek

e, : \ Elektronlarin bu-

R SR e lunma ihtimalinin
" oldugu elektron
bulutu

James Chadwick 1932 yilinda gekirdekte protonlarla be-
raber notronlarinda bulundugunu kesfetti.

NOT: Giiniimiizde atomun yapisini agiklayan model,
Modern Atom Teorisi'dir. Ancak Bohr atom modeli,
elektron ile ilgili bazi olgulari daha somut agikladigi igin
giiniimiizde de kullaniimaktadir.

'



4. UNITE
SAF MADDELER VE KARISIMLAR

2. S000F

A) Maddenin Tanecikli Yapisi

MOLEKUL

Ayni ya da farkli cins atomlarin bir araya gelerek olus-
turduklari atom gruplarina molekiil adi verilir.

Ayni cins atomlardan olugan molekiile element molekiili; Omer FIDAN
Farkli cins atomlardan olusan molekiillere ise bilesik mo-
lekiilii denilir.

Fen Bilimleri Ogretmeni

Element Molekili ornekleri

Bilesik Molekiilii ornekleri

Omer FIDAN / @fenomerf
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4. UNITE
SAF MADDELER VE KARISIMLAR

GEINTE

Konu / Kavramlar:
Element, elementlerin sembolleri, bilesik, bilegik formdilleri

e  Saf maddeleri, element ve bilesik olarak siniflandirarak
ornekler verir,

e Periyodik sistemdeki ilk 18 elementin ve yaygin element-
lerin (altin, giimiis, bakir, ginko, kursun, civa, platin, de-
mir ve iyot) isimlerini, sembollerini ve bazi kullanim alan-
larini ifade eder.

e Yaygin bilesiklerin formiillerini, isimlerini ve bazi kulla-
nim alanlarini ifade eder.

SAF MADDELER

Ayni cins atom veya molekiillerden olugan maddelere saf
madde adi verilir.

SAF
MASOELER

ELEMENT

BILESIK

Saf maddeler, element ve bilesikler olmak lizere iki grup
altinda incelenir.

ELEMENTLER

e Ayni cins atomlardan olusan saf maddelere ele-
ment ad verilir.

e Saf maddelerdir

e Icerisinde tek cins atom bulunur.

e Fiziksel ve kimyasal yollarla bagska maddelere ay-
rilamaz.

e Sembollerle gdsterilir.

e Belirli bir erime, kaynama, yogunluk degerleri
vardir.

e Farkli elementlerin atomlar: da farklidir.

e Homojendirler.

e Elementlerin bazilari atomik yapili ; bazilar: ise
molekiil yapili olabilirler.

7~ N\
Elementler

Atomik yapida
olanlar

N

Molekil yapida
olanlar

N

——
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Atomik yapida olan elementler

e Atomik yapili elementleri olugturan ayni cins
atomlar dogada tek baslarina bulunurlar.

e Atomik yapili elementlerin en kiigiik tanecigi
atomlardir.

e Ornek ; demir bakir,altin,cinko..
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Molekiil yapida olan elementler

e Molekiil yapili elementlerin atomlari da dogada
ikili- tigli gruplar halinde bulunurlar.

e Molekiiler yapili elementlerin en kiiglik tanecigi
molekdillerdir.

o Ornek; oksijen ,karbon, iyot, hidrojen..

Her dilde element isimleri farkl isimlendirilmektedir.
Element semboller:i ise biitiin diinya da aynidir. Bu sayede
bilimsel iletigim kolaylagir. Ornegin ; Tiirkce de Hidrojen
elementi Latince de Hydro-genes dir. Ancak biitiin dil-
lerde Hidrojen elementinin semboli "H"dir.

Elementler ilk bulunduklarinda bazilarina o elementin 6zel-
ligini anlatan bir isim verilmistir. Bazilarina ise onlari bulan
bilim insanlarinin isimleri, bazilarina gezegen, yildiz, sehir
ya da iilke isimleri konulmustur.

Elementlerin sembolleri belirlenirken elementlerin Latince
isimlerinin ilk harfi verilir. Ancak elementlerin

ilk harfleri ayni oldugunda semboller ilk iki ya da lg harf
ile gosterilir. Sembol tek harfli ise biiyiik

harfle yazilir. Sembol iki ya da g harf ile gosterilirse ilk
harf daima biiyiik, digerleri kiigiik yazilir.

'



GASINIE

4. UNITE
SAF MADDELER VE KARISIMLAR

Bazi elementlere ait isim sembol ve kullanim alanlar:

H

He

LI

Be

B

C

HIDROJEN:

Suyun yapisinda bulunur.
Roket yakiti olarak kullantlir.
Swvi yaglardan kati yag iireti-
minde kullanilir.

HELYUM:

Riizgar tinellerinde, niikleer
santrallerde, MR cihazlarinda da
helyum elementi kullanilir. Zeplin
ve balon gibi hava tasitlarini si-
sirmede kullanilir.

LITYUM:

Seramik, cam ve pillerin yapi-
minda kullanilir. Niikleer santral-
lerde sogutucu olarak lityumdan
yararlanilir. Baz ilaglarin yapi-
sinda yer alir.

BERILYUM:

Ugak ve uzay araglarinin yapi-
minda elektrik ve isi iletkeni ola-
rak kullanilir. Uzay tasitlari ve
iletisim uydularinin yapiminda da
berilyumdan yararlanihr.

Omer FIDAN / @FENOMERF

BOR:

Isiya dayanikh cam imalatinda,
seramiklerde deterjan yapiminda
ve roket yakitinda kullanilir.
Diinyadaki rezervlerin biiyiik bo-
limii Glkemizde yer almaktadir.

KARBON:

Dogal gaz, komiir ve petrol gibi
dogal organik yakitlarin temeli-
dir. Kalemler ve maden eritme
kaplari igin karbon molekiiliiniin
farklh bir bigimi olan grafit kulla-
nilir. Saf elmas da tamamen kar-
bon atomlarindan olugsmaktadir.

——
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AZOT:

Havada yaklagik %78 oraninda bu-
lunan elementtir. Besinlerin ve
kimyasallarin sogutularak saklan-
masinda azottan yararlanilir. Azo-
tun bazi bilesenleri ise giibre ya
da patlayict yapiminda kullanilir,

OKSIJEN:

Gelik dretimi, suyun saflastiril-
mas!, yanma ve paslanma olaylari
igin oksijen gereklidir. Canlilarin
yasamlarini  devam ettirebilmek
igin ihtiyag duydugu bir elementtir.

FLOR:
Dis macunu ve deodorant yapisinda
, buzdolabi ve klimalarda kullanilir.

NEON:

Renkli reklam panolarinin aydinla-
tilmasinda kullanihir. Ayrica tele-
vizyon tiiplerinde, lambalarda ve
paratonerlerde neondan yararlani-
hr.

SODYUM:

Eczacilik, tarim ve fotografgilik
alanlarinda sikga kullanilir. Sokak
aydinlatmalarinda, pillerde, cam
yapiminda ve sofra tuzu elde edil-
mesinde kullanilan onemli bir ele-
mentir.

MAGNEZYUM:

Canlilarin  yapisinda bulunan bir
elementtir. Hava tagitlarinin yapi-
sinda, eczacilikta, isaret figekle-
rinde kullanilir. Ayrica kurutulmus
meyvelerde bulunur.

'
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4. UNITE
SAF MADDELER VE KARISIMLAR

ALIMINYUM:

Gesitli mutfak aletlerinin ve de-
korasyon malzemelerinin ana ya-
pim maddesidir. Basta fiize ve
ugak yapimi olmak lizere pek gok
alanda aliiminyum kullanilir.

SILISYUM:

Beton ve tugla yapiminda kullani-
lir. Celigin bilesimine de katilir.
Camin yapisinda yer alir. Bitkile-
rin ve insan iskeletinin yapisinda
da silisyum bulunur.

FOSFOR:

Canlilarda kemiklerin yapisinda
bulunur. Suni giibre yapiminda
fosfor kullanilir. Havai fisek ve
kibritlerin yapiminda da fosfor-
dan yararlanilir.

KUKURT:

Barut yapiminda kullanilir. Kuru
meyvelerde mikrop 6ldiiriicii ola-
rak, kayisi gibi meyvelerin renk-
lerinin agartilmasinda da kiikdirt-
ten yararlanilir,

KLOR:

Sofra tuzunun yapisinda yer alir.
I¢me sularinda mikrop éldiiriicii

olarak kullanilir. Yiizme havuzla-
rini dezenfekte etmek igin klor-
lama islemi yapilir.

ARGON:

Renksiz ve kokusuz bir element-
tir. Ampullerde ve floresan tiip-
lerinde kullanilir.

——
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DEMIR:

Otomotiv ve gemi sanayinde, bi-
nalarin temel ve kolonlarinda kul-
lanilir. Elektrikli ev aletleri ve
teknolojik aletlerin yapiminda
demirden yararlanilir. Ayrica de-
mir, geligin ham maddesidir.

BAKIR:

Elektrigi iyi ilettigi igin en
onemli kullanim alani elektrik-
elektronik sanayisidir. Madent
para ve silah yapiminda kullantlan
malzemelerin biiyiik gogunlugu
bakir igerir.

ALTIN:

Kuyumculukta, dekorasyonda ve
dis hekimliginde kullanilir. Uzay
uydularinda kaplama maddesi
olarak tercih edilir. Kolay islene-
bilirligi nedeniyle elektronik
endiistrisinde de kullanimi var-

6UMUS:

Kuyumculuktan fotografgiliga
kadar gok genis bir kullanim ala-
nina sahiptir. Disgilikte kullanilan
bazi dolgularin yapiminda ve pil-
lerde de giimiisten yararlanihr.
Cam ya da metallerin lizeri gii-
miis boyayla kaplanarak ayna
tiretilir.

CIVA:

Termometre, barometre ve ben-
zeri aletlerin yapiminda kullani-
lir. Ayrica sokak lambalart ile
floresan lambalarda da kullanil-
maktadir.

CINKO:

Otomotiv, elektrik ve donanim
endistrilerinde kullanilan dokiim
kaliplarinin yapimin da kullanihir.
Demir ve benzeri metallerin
asinmasini engellemekigin ginko-
dan yararlanilir. Cinko boya, koz-
metik rdnd, ilag gibi pek ¢ok
alanda kullanilan bir elementtir.

'



4. UNITE
SAF MADDELER VE KARISIMLAR

GIASINIE

BILESIKLER

Farkli cins atomlarin bir araya gelerek olusturduklar: saf
maddelere bilesik adi verilir.

Bilesiklerin Ozellikleri:

Saf maddedir.

Homojendir.

En az iki farkli elementten olusurlar.

Belirli bir erime ve kaynama noktasi vardir.
Kendini olugturan elementlerin ozelliklerini gos-
termezler.

Yeni fiziksel ve kimyasal 6zelliklere sahip olur.
Formiillerle gosterilir.

Elementlerin belirli oranlarda birlesmesi ile olusur.
En kiigiik yapi birimleri molekiillerdir.

Kimyasal tepkime (degisme) sonucu olusur.

ya molekiil yapida olabilir.

Bilesikler iyonik yapida( molekiil yapili olmayan) ve

0000 % oo
+ —_—
0000 oo oo
Sodyum (Na) Klor (Cl2) Tuz (NaCl) ‘
h n 8
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Molekiil Yapili Bilesikler :

Bilesikler en az iki farkh cins atomdan olusan molekiiller-
den olusmussa baoyle bilesiklere molekiler yapili bilesik-
ler denir. Molekiiler yapili bilesiklerin en kii¢iik tanecigi
molekiillerdir.

H20 (su) CH4 (metan)

Molekiil Yapili Olmayan Bilesikler :

Bilesikler, ikili ya da daha fazla atomdan olusan molekiil-

lerden olusmayip, bilesigi olusturan atomlar bir yigin olus-
turacak sekilde dizilmiglerse boyle bilesiklere molekiiler
yapili olmayan bilesikler denir.

NaCl ( tuz )

'



JESIINFRY, 4 UNITE B) Saf Maddeler

SAF MADDELER VE KARISIMLAR

icerdigi Atom
Bilesik Adi Formult Cesidi
Su H>0 2 hidrojen, 1 oksijen atomu
Karbondioksit CO, 1 karbon, 2 oksijen atomu
Amonyak NH3 1 azot, 3 hidrojen atomu
Kikartdioksit SO, 1 kikdrt, 2 oksijen atomu
Basit seker CgH120¢ 6 karbon, 12 hidrojen, 6 oksijen atomu
Tuz NaCl 1 sodyum, 1 klor atomu
Karbonmonoksit CcO 1 karbon, 1 oksijen atomu
Bilesigin Bllegl_gu-\ Bilesigin Mt-uekul Kullarm Alani
Adi Formula Modeli
Aok NH, ’ Temizlik malzemslerinds, gibre ve patla-
' yici yapiminda kullanilir.

Gazl igeceklerde, yangin sondirme tip-
Karbondioksit CO, 0 lerinde ve bitkilerin fotosentez yapmasi
sirasinda kullanilir.

Karbonhidratlann yapi tag: olup besin

' 2 <
o
Hidrojenklorir HCI Q@ Temizlik malzemelerinde kullanir.
it dretiminde beyazlatici olarak kul-
Kikiirtdioksit SO, Q‘. ::om
ihir.

——
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