10.SINIF MATEMATIK KONU ANLATIMI

Bu sayfamizda 10.Sinif Matematik konu anlatimi videolar, 10.Sinif
Matematik Ders Notlari, 10.Sinif Matematik Konu Ozetleri, 10.Sinif
Matematik Konularini ve size katki saglayacak birgok kaynagi bir araya
getirdik.

10.SINIF MATEMATIK KONULARI

1. UNITE: SAYMA

e« Binom Acilimi
« Kombinasyon
« Permutasyon

2. UNITE: OLASILIK
e Olasilik

3. UNITE: OLASILIK

« Ozel Taniml Fonksiyonlar

4.UNITE: FONKSIYONLARLA iSLEMLER VE UYGULAMALARI

o Fonksiyonlar

5. UNITE: DORTGENLER VE CGOKGENLER

Dortgenler
Cokgenler

Paralelkenar
Eskenar Dortgen
Dikdoértgen

Kare

Deltoid

Yamuk

6. UNITE: IKiNCi DERECEDEN DENKLEM VE FONKSIYONLAR

o 2.Dereceden Denklemler
o Esitsizlikler




7 UNITE: POLINOMLAR
o Polinomlar
8. UNITE: CEMBER VE DAIRE

Cemberde Acli
Cemberde Uzunluk
Cemberde Benzerlik
Dairede Alan ve Uzunluk

9. UNITE: GEOMETRIK CiSIMLER

o Kati Cisimler




BINOM ACILIMI
TANIM

n dogal say1 olmak iizere,
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esitliklerine binom ac¢ilimi denir.
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' ' " sayilarina binom kat sayilar1 denir.
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o ifadelerinin her birine terim denir.
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- ifadesinde * kat say1, xn1ile y* terimin carpanlaridir.

Kural

(x + y)" aciliminda n + 1 tane terim vardir.
(x + y)" acihminda her terimdeki x ve y carpanlarinin Uslerinin toplami n sayisina esittir.
(x + y)" ifadesinin kat sayilarinin toplami x ile y yerine 1 yazilarak,

(1 + 1)" = 2" bulunur.

(x + y)" ifadesinin acilimindaki sabit terimi bulmak igin x ile y yerine 0 yazilr.
(x + y)" ifadesinin acihmi x in azalan kuvvetlerine gore dizildiginde bastan r + 1 inci terim:
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x""y" olur.

e (x + y)*" nin agihmindaki ortanca terim:

n| _
X"y dir.
n |
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KOMBINASYON

KOMBINASYON (GRUPLAMA)

L nNell ve rsngmax kosuluyla, n elemanl: bir A kiimesinin r elemanl alt kiimelerinin her birine, A
kiimesinin r li kombinasyonu denir.

n elemanli kiimenin r li kombinasyonlarinin sayisi, K(n, r), C;» ya da ile gosterilir.

n elemanli kiimenin r li kombinasyonlarinin sayisi:

‘n ! F(n,r )
C(n,r]=‘ = ik = (n.r) dir .
) (n=r)t-r "

Kural
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v = ise (x=y veya x+y=n) dir.
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o
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Kural

n £ N olmak (izere, n elemanl sonlu bir kiimenin;0 elemanl alt kiimelerinin sayisi :




-,
-
e—

1 elemanl alt kimelerinin sayisi :

o
N =
—

2 elemanli alt kiimelerinin sayisi:

B

oldugundan tam alt kiimelerinin sayisi:

n elemanl alt kiimelerinin sayisi:
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PERMUTASYON

A. SAYMANIN TEMEL KURALI

1. Toplama Kural1

Sonlu ve ayrik kiimelerin eleman sayilarinin toplami, bu kiimelerin birlesimlerinin elemanlarinin sayisina esittir.

Sonlu ve ayrik iki kiime A ve B olsun.

s(A) = m
s(B) =n
s(AmB) =&

olmak tizere,

s(Aw B) =s(A) + s(B)

=m+n dir

Sonug

Ayrik iki islemden biri m yolla dideri n yolla yapilabiliyorsa, bu islemlerden biri veya digeri m + n yolla yapilabilir.

2, Carpma Kural
2 tane elemandan olusan (a,, a,) ifadesine sirali ikili denir. Benzer bicimde
(a4, as, a4) ifadesine sirali tigli

(a4, s, ag, a4) ifadesine siral dortli

(ai, as, ag, ... , an) ifadesine sirali n li denir.

A ve B sonlu iki kiime olsun

s(A) =m
s(B)=n
olmak tizere,

S(A x B) = s(A) x s(B) = m x n dir.

A x B kiimesi birinci bilesenleri A dan ikinci bilesenleri B den alinan sirali ikililerden olusur.



Sonuc

iki islemden birincisi m yolla yapilabiliyorsa ve ilk islem bu m yoldan birisiyle yapildiktan sonra ikinci islem n yolla
yapilabiliyorsa bu iki islem birlikte m X nyolla yapilabilir.

B. FAKTORIYEL

1 den n ye kadar olan sayma sayilarinin ¢carpimina n faktoriyel denir ve n! bigciminde gosterilir.

0r =1
11 =1
2!=1.2=2

31=1.2.-3=6
41=1.2.3.4=24

Sonuc¢

n'=n-(n-1)

=n-mn-1)-(n-2)!

C. PERMUTASYON (SIRALAMA)

r ve n sayma sayisi ve r £ n olmak iizere, n elemanl bir kiimenin r elemanli sirali r lilerine bu kiimenin r li
permiitasyonlari denir.

n elemanl kiimenin r li permiitasyonlarinin sayisi :

PN =—"  —n.(n=1)-(n-2)...(n—r +1)
(n—-r)! - v

r tane carpan

Sonuc¢

1.P(n,n)=n! 2. P(n, 1) =n




1. Dairesel (Donel) Permiitasyon

n tane farkli elemanin donel (dairesel) siralamasina, n elemanin donel (dairesel) siralamasi denir.
Elemanlardan biri sabit tutularak n elemanin donel (dairesel) siralamalarinin sayisi (n — 1)! ile bulunur.
2. Tekrarlh Permiitasyon

n tane nesnenin n, tanesi 1. ¢esitten, n, tanesi 2. gesitten, ... , n, tanesi de r. ¢esitten olsun.

N =n; + N, + ... + 0, olmak iizere bu n tane nesnenin n li permiitasyonlarinin sayisi,

N | n! .
= dir
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Olasilik
A. TANIM

Olasilik, sonucu kesin olmayan olaylarla ilgilenir. Bir zar atildiginda {ist ylize gelen noktalarin sayisinin ne olacag: gibi
sans oyunlariyla ilgilenen olasilik teorisi giiniimiizde sosyal olaylar ve bilimsel calismalarda da kullanilmaktadir.

B. OLASILIK TERIMLERI
Bir madeni para havaya atildiginda yaz1 m1 ya da tura mi gelecegini (v.b) tesbit etme islemine deney denir.
Bir deneyin her bir goriintiisiine (¢iktisina) sonug denir.

Bir deneyin biitiin sonuglarini eleman kabul eden kiimeye 6rnek uzay ve 6rnek uzayin her bir elemanina 6rnek
nokta denir.

Bir 6rnek uzayn her bir alt kiimesine olay denir.
Ornek uzayn alt kiimelerinden olan bos kiimeye imkansiz (olanaksiz) olay denir.

Ornek uzayn biitiin elemanlarini iceren alt kiimesine mutlak (kesin) olay denir.

A ve B, E 6érnek uzayina ait iki olay olsun.

ACB=£&

ise, A ve B olayina ayrik olay denir.

C. OLASILIK FONKSIYONU
E 6rnek uzaymin biitiin alt kiimelerinin olusturdugu kuvvet kiimesi K olsun.
P:K®]|o,1]

biciminde tanimlanan P fonksiyonuna olasilik fonksiyonu denir. A { K ise P(A) gercel sayisma A
olayimin olasilig: denir.

U 1) Her A Kicin, o £ P(A) £ 1 dir. Yani, A olaymin olasilig1 o ile 1 arasindadir.
2) imkansiz olaym olasilig1 0 ve kesin olayin olasihig1 1 dir.
3)A,BIKveACB=/Aise,

P(A E B) = P(A) + P(B) dir.



5 PLA) - s A Lygun sonuglarin sawis

s(E) ) Olabilece k durumlann sawis

2) AIBise P(A) £ P(B) dir.

3) A, A nin tiimleyeni olmak iizere,
P(A) + P(-A) = 1 dir.

4) P(AEB) = P(A) + P(B) - P(AC B)

5) A, B, C olaylar1 E 6rnek uzayinin ikiser ikiser ayrik biitiin olaylari ise,
(E=AEBECQ)
P(A) + P(B) + P(C) = 1 dir.

U 1) n, paranin atilma sayisini veya para sayisini gostermek tizere, ornek uzay 2»
dir.

U 2) n, zarm atilma sayisin1 veya zar sayisini gostermek iizere, 6rnek uzay 6 dir.
D. BAGIMSIZ VE BAGIMLI OLAYLAR
Bir olayin elde edilmesi, diger olayin elde edilmesini etkilemiyorsa bu iki olaya bagimsiz olaylar denir.
Eger iki olay bagimsiz degil ise, bu olaylara birbirine bagimlidir denir.
U A ve B bagimsiz iki olay olsun. A nin ve B nin gerceklesme olasilig :
P(A C B) = P(A) . P(B) dir.
E. KOSULLU OLASILIK

A ve B, E ornek uzayinda iki olay olsun. B olayinin ger¢eklesmis olmasi durumunda, A olayinin olasiligina, A olayinin
B ye bagh kosullu olasilig1 denir ve P(A B) ile gosterilir.

P(AHB)
PIAVBI= —— < HBI=o0dr

(8]

Bir deneyde bir A olayinin olasilig1 x olsun. Bu deney n kez tekrarlandiginda A olaymin k kez gerceklesmesi olasiligi,

[Q].xk_(n-k)”*



OZEL TANIMLI FONKSiYONLAR
A. BIR FONKSIiYONUN TANIM KUMESI

Kural1 verilmis bir fonksiyonun tanimli oldugu en genis reel say1 kiimesine o fonksiyonun tanim kiimesi (tanim aralig1)
denir.

1. Polinom Fonksiyonun Tanim Kiimesi
f(x)=anx"+an_ (X" "'+ .. +aX+a
seklindeki reel katsayili polinom fonksiyonlari biitiin reel sayilar i¢in tanimlidir.

A=R

Tanim kiimesi A ile gosterilirse, polinom fonksiyonlariin tanim kiimesi olur.

2. Rasyonel Fonksiyonlarin Tanim Kiimesi

} seklindeki rasyonel fonksiyonlar
Q(x) = o i¢in tanimsizdir.

Q(x) = 0 denkleminin ¢6ztim kiimesi C = B ise f(x) fonksiyonunun en genis tanim kiimesi (tanim

aralig1) A=R-B

olur.

3. Cift Dereceden Koklii Fonksiyonlarin Tamim Kiimesi

(x)=2%g(x)

n bir pozitif tam say1 olmak iizere, seklindeki fonksiyonlar g(x) 3 o i¢in tamimhdir.
g(x) 3 0 esitsizliginin ¢6zlim kiimesi C = B ise f(x) fonksiyonunun en genis tanim kiimesi A = B dir.

4. Tek Dereceden Koklii Fonksiyonlarin Tanim Kiimesi

n bir pozitif tam say1 olmak iizere,

f(x)=2"1g(x)

fonksiyonu, g(x) in tanimli oldugu her yerde tanimhdir. g(x) in tanim kiimesi B ise f(x) in tanim kiimesi (aralig1) A = B
dir.

B. PARCALI FONKSIYONLAR
Tanim kiimesinin alt araliklarinda farkl birer kuralla tanimlanan fonksiyonlara parcali fonksiyonlar adi verilir.

C. MUTLAK DEGER FONKSIiYONU



f: A ® B fonksiyonu reel degerli bir fonksiyon olsun.

seklinde tamimlanan |f| fonksiyonuna f fonksiyonunun mutlak deger fonksiyonu denir.

B _;f{x); f(x)z0 ise
[H{0x) =3[ = —f(x), f(x)<0 ise

L

Kural

Mutlak degerin tanimina gére, f(x) in negatif olmadidi yerde |f(x)| in grafigi f(x) in grafigi ile aynidir. f(x) in negatif
oldugu yerde |f(x)]| in grafigi f(x) in grafiginin Ox eksenine gére simetrigidir. Bu durumda, y = |f(x)| in grafigini iki
adimda cizebiliriz.

1. Adim: y = f(x) in grafigi gizilir.

2. Adim : Ox ekseninin Ust tarafinda kalan egri aynen birakilir. Ox ekseninin altinda kalan kismin Ox eksenine gore
simetrigi alinir.

D. ISARET FONKSIYONU

frACR g, E

ye bir fonksiyon olmak iizere,

1, f(x)>0 ise
sgn(f(x)) =40, f(x)=0 ise
-1, f(x)<0 Iise
seklinde tanimlanan fonksiyona f nin isaret fonksiyonu denir.

E. TAM DEGER FONKSiYONU

1. Tam Deger Kavrami

x bir reel say1 olmak iizere, x ten biiyiik olmayan en biiyiik tam sayiya x in tam degeri denir ve [[}( :|] ile gosterilir. x
bir reel say1 olmak iizere, x ten biiyiik olmayan en biiyiik tam say1 t ise,

fFTR—-Z

(X, xeZise
|1, xeZise

olur.

2, Tam Deger Fonksiyonu
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AR olmak uzere

f-A—=R, f(x)=[x]

seklinde tanimlanan fonksiyona tam deger fonksiyonu denir.

Kural

v [x]Fa=a<x<a+1, (aeZ)

v HerxeRveacZ icin, [x+a]=[x]+a

v Herx,yeRicin, [x+y[z][x]+][y] dir.
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FONKSIYON:

A = Jve B # J olmak iizere, A dan B ye bir  bagintis1 verilmis olsun.
A nin her elemani B nin elemanlariyla en az bir kez ve en ¢ok bir kez esleniyorsa bu bagintiya fonksiyon denir.

Vx € Avey e B olmak iizere, A dan B ye bir f fonksiyonu
f: A— Byadax — f(x) = y biciminde gosterilir. A ya fonksiyonun tanim kiimesi, B ye de deger kiimesi denir.

Nl ] 1
C\ C:Gorintd

kimesi
Tanim Kimesi Deger kiimesi
Yukarida A dan B ye tanimlanan f fonksiyonu
t=A{(a, 1), (b, 2), (¢, 3), (d, 2)}
biciminde de gosterilir.
=) Her fonksiyon bir bagintidir. Fakat her baginti fonksiyon olmayabilir.
= Goruntd kimesi deger kiimesinin alt kiimesidir.
=) s(A) = m ve s(B) = n olmak lizere, i) A dan B ye n™tane fonksiyon tanimlanabilir.

ii) B den A ya m" tane fonksiyon tanimlanabilir.

iii) A dan B ye tanimlanabilen fonksiyon olmayan badintilarin sayisi 2™ " - n™ dir.

o Grafigi verilen bir bagintinin fonksiyon olup olmadigini anlamak igin, y eksenine paralel
dogrular cizilir. Bu dogrular fonksiyonun belirttigi egride en az bir ve en gok bir noktayi
kesiyorsa verilen baginti x ten y ye bir fonksiyondur.

B. FONKSIYONLARDA iSLEMLER

A N B # J olmak tizere,

frA-Eveg:Bok fonksiyonlar1 tanimlansin.



1. (f+g):AmB—>Ei,(f+g)(x)=f(x)+g(X)
2, (f—g):AmB—)j‘i,(f—g)(x)=f(x)—g(x)
3. ((-8:AnB- & (f-g)(x) =1{(x) gk

i:AﬁB—}E’i, i X)=
d g

4. Vx e An Bigin, g(x) # 0 olmak iizere,

1. ce R olmak tizere, f) : A - :’-I‘i, (c-H(x) =c-f(x) tir.

C. FONKSIYON CESITLERI

Bir fonksiyonda farkl elemanlarin goriintiileri de farkliysa fonksiyon bire birdir..
1. Bire Bir Fonksiyon

BBuna gore, bire bir fonksiyonda,

VX, X € Aicin, X, # X, iken f(x,) # f(x.) olur.

Diger bir ifadeyle,

VX1, X2 € Aicin, f(x,) = f(x.) iken

X, = X, ise, f fonksiyonu bire birdir.

> s(A) = m ve s(B) = n (n >m) olmak Uzere,A dan B ye tanimlanabilecek bire bir fonksiyonlarin
sayisl,
n!
Pinm)=———
(n—m)!
=n-(n=1)-(n=2)-._-«(n—m+1) dir.
m tane

2. Orten Fonksiyon

Goriintii kiimesi deger kiimesine esit olan fonksiyonlara 6rten fonksiyon denir.

=) f: A > Bf(A) = B ise, f ortendir.



= s(A) = m olmak lzere, A dan A ya tanimlanabilen bire bir 6rten fonksiyonlarin sayisi,m! =
m-(m-1)-(m-2)-...-3-2-1dir.

3. icine Fonksiyon

Orten olmayan fonksiyona icine fonksiyon denir.

o Igine fonksiyonun deder kiimesinde eslenmemis eleman vardir.

=) s(A) = m olmak Uzere, A dan A ya tanimlanabilen icine fonksiyonlarin sayisi m™ - m! dir.

4. Birim (Etkisiz)

Fonksiyon Her elemani kendisine egleyen fonksiyona birim fonksiyon denir.
frR-R
fix) = x

ise, f birim (etkisiz) fonksiyondur.

=) Birim fonksiyon genellikle I ile gdsterilir.

5. Sabit Fonksiyon

Tanim kiimesindeki biitiin elemanlar1 deger kiime-sindeki bir elemana esleyen fonksiyona

sabit fonksiyon denir.

= VX € A ve c € Bigin, f: A->B
f(x) =c

ise, f sabit fonksiyondur.

=) s(A) = m, s(B) = n olmak lizere,A dan B ye n tane sabit fonksiyon tanimlanabilir.

6. Cift ve Tek Fonksiyon

F-E=1

f(—x) = {(x) ise, f fonksiyonu c¢ift fonksiyondur.



f(—x) = —f(x) ise, f fonksiyonu tek fonksiyondur.

=) Cift fonksiyonlarin grafikleri Oy eksenine gére simetriktir.

= Tek fonksiyonlarin grafikleri orijine gore simetriktir.

D. ESIT FONKSIYON

f:A—>B
g:A—>B
Her x € A icin f(x) = g(x) ise, f fonksiyonu g fonksiyonuna esittir.

E. PERMUTASYON FONKSIiYON

f:A>A

olmak {izere, f fonksiyonu bire bir ve orten ise, f fonksiyonuna permiitasyon fonksiyon denir.
A ={a, b, c} olmak iizere, f: A - A

f=A{(a,b), (b, 0), (c, a)}

fonksiyonu permiitasyon fonksiyon olup

f_abc
b ¢ a

F. TERS FONKSIYON

bi¢iminde gosterilir.

f:A— B, f={(x,y)|x € A,y € B} bire bir ve orten fonksiyon olmak tizere,

f1: B> A, -1 = {(y, x)|(x, y) e f} fonksiyonuna f nin ters fonksiyonu denir.



it L (x,y) e fise, (y, X) e f*oldugu igin,y = f(x) ise, x = f
] -y ::

. " Ayrica, (fF)™ = f dir. .

(FH™ = f dir. Ancak, (f1(x))™ = f(x) tir. I

f fonksiyonu bire bir ve érten dedilse, f* fonksiyon degildir.

f: A> Bise, f!: B > Aoldudu igin, f nin tanim kiimesi, ! in deder kiimesidir. f nin deder kiimesi de, f
Lin tanim kiimesidir.

f(a) = b ise, f'}(b) = a dir.f1(b) = a ise, f(a) = b dir.

1) f(x)=ax+b ise, {1 (x) =22 dn.
d

2) f:R—{—E}—}R—{i} olmak uzere,

C C
f[x]:ﬂ Ise, 1 [}{]:ﬂ dir.
cx +d Ccx—a




L, Y=
l'l-lllll IF_K

_,///y =t

y = x dogrusuna gore birbirinin simetrigidir.

> b
f:[——,+m]—>E§
24
f{x}:a}(2+bx+c ise,
2
1"1{}{}:—; +\/4ax 4a;+b dir.
. a
Bck olmak Ulzere, 4a
>
f: —m;—i —B
2a
f{x]:ax2 +bx +C Ise,
2
1 (x)=— b _\/4ax 4a;+b dir
BCR 2a 4a

olmak Ulzere,

G. BILESKE FONKSIiYON
f: A—> B, g: B - C fonksiyonlar: tanimlansin.

fve g yi kullanarak A kiimesinin elemanlarini C kiimesinin elemanlarina egleyen fonksiyona g ile f nin bileske
fonksiyonu denir.



Buna gore,

f: A— Bveg:B— Colmak iizere, gof : A — C fonksiyonuna file g nin bileske fonksiyonu denir ve g bileske f diye
okunur.

° (gof)(x) = g[f(x)] tir.

Bileske isleminin dedisme 06zeligi yoktur.Bu durumda, fog =gof dir.

Bazi fonksiyonlar igin fog = gof olabilir. Ancak bu “fonksiyonlarda dedisme 6zeligi yoktur.” gergedini
dedistirmez.

° Fonksiyonlarda bileske isleminin birlesme 6zeligi vardir.Bu durumda (fog)oh = fo(goh) =
fogoh olur.
° I birim fonksiyon olmak tzere,fol = Iof = f ve

flof = fof ' = Idr.

= f, g ve h fonksiyonlari bire bir ve érten olmak lizere,(fog)™ = g lof tve
(fogoh)™ = hlog™tof™ dir.

= (fog)(x) = h(x)ise, f(x) = (hog™)(x) dir.

ise, g(x) = (floh)(x) tir.

X+bh .
f{){:]:a— 152,
CX—4a o f1(x) = f(x) tir.

e (fof) (x) =x




o (fofof) (x) = f(x)

o (fofofof) (x) = x

H. FONKSIYONUN GRAFIGIi

Bir fonksiyonun elemanlarina analitik diizlemde karsilik gelen noktalarin kiimesine bu fonksiyonun grafigi denir.

f:A-> B f={xy)|xeAyeB,y=1{x)}

(a, b) efoldugundan

f(a) = b dir.

Ayrica, f}(b) = a dr.

9 Yandaki = f(x) fonksiyonunun grafigine
gore,f(-3) = 3, f(-2) = 1, f(-1) = 2, f(0) =
2,f(1) =1,

f(2) =0,f(3) =2,f(4) =1,f(5) =0dr.
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Dortgenler:

DORTGENLERIN GENEL OZELLIKLERI

1.Bir dortgende komsu iki i aginin agiortaylarinin olusturdugu aginin 6lgtsu, diger
iki aginin dlguleri toplaminin yarisina esittir.

= m{D)+m(C)
2

2.Bir dortgende karsi iki aginin agiortaylari arasindaki dar aginin 6lgtsu diger iki
acginin Olguleri farkinin mutlak dederinin yarisina esittir.

. m{D)+m{C)
2

D

3.Kdsegenleri ve kdsegenlerinin arasindaki agisinin dlglsiibilinen dértgenin
alani; ABCD dértgeninde [AC] ve [BD] késegen uzunluklari ile a
biliniyor
A G

oL
A(ABC D)=% |AC|. BD|.sina \V
E

o Kosegenleri birbirine dik olan dértgenlerde
e (sin 90° = 1 oldugundan)

1

A(ABCD)=
( )=5

|AC|.|BD|

D
A, o G
B



e Kosegen dogrular birbirine dik ise

A(ABCD)= . |AC], [BD)

4. Kbsegenleri ve késegenlerinin arasindaki agisinin dlgtist bilinen igblkey
dortgenin alani;[AC] ve [BD] kosegenleri ile kdsegen dogrulari arasindaki a
biliniyor ise ABCD igbiikey doértgeninin alani;

A(ABCD) = |AC|, BDsina

A
a d
5. Kosegenleri dik kesisen dortgenlerin kenarlari arasindaki baginti; ABCD
dortgeninde
[AC] ~ [BD] B [ O
E
b C
c

Kosegenleri dik olan dortgenlerin karsilikli kenarlarinin kareleri toplama esittir.

e Kosegenleri dik igblikey dortgenlerde de karsilikh kenarlarin kareleri
toplami esittir.

ABCD doértgeninde

a’+c’=b*+d*




6. Dortgenlerde kdsegenlerin ayirdidi alanlar; ABE ve ADE Uggenlerinin
ylkseklikleri esit oldugundan alanlarinin orani tabanlarinin oranina esittir.

7. Dortgenlerde kenarlarin orta noktalarinin birlestirilmesiyle olusan paralelkenar;
ABCD doértgeninde kenarlarin orta noktalar birlestirilerek olusan KLMN doértgeni
paralelkenardir. Paralelkenarin alani dortgenin alaninin yarisina esittir.[KL] //

[BD|
[BD] // [MN] ve [KL| = [MN| = 2 [LM]// [AC] // [KN] ve |LM| = KN] =
AC]
2

e Kosegenleri dik kesisen dortgenlerde, kenarlarin orta noktalar birlestirilerek elde edilen dortgen,

dikdortgendir.
A
K L
] | L]
B i D
ol ! []
M : i
C

[AC] ~ [BD] ve K, L, M, N kenarlarin orta noktalar ise KLMN dikdértgendir.
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COKGENLER
1. Cokgen

Bir diizlemde birbirinden farkh ve herhangi iicii dogrusal olmayan A,, A,, As, ... gibi n tane (n 3 3) noktay: ikiser ikiser
birlestiren dogru parcalarmin olusturdugu kapali sekillere cokgen denir.

a. icbiikey (konkav) cokgenler: Bir cokgenin bazi kenar dogrulari cokgeni kesiyorsa bu tiir cokgenlere icbiikey
cokgen denir.

« blkey cokgen «z bukey gokgen
Ikonkay) (konkaw)

b. Disbiikey (konveks) cokgenler: Kenar dogrularinin hicbiri, cokgeni kesmiyorsa bu ¢okgenlere denir.disbiikey
cokgen




c. Cokgenlerin elemanlar:

e A, B, C, D, E noktalarina gokgenin kdseleri denir. Komsu ikikdseyi
birlestiren [AB], [BC], [CD], [DE] ve [EA] dogrupargalari gokgenin
kenarlaridir.

o Icbolgede kenarlar arasinda olusan acilara cokgenin ic acilar1 denir.
e Icacilara komsu ve biitiinler olan acilara cokgenin dis acilar1 denir.
e  Koseleri birlestiren kenarlar haricindeki dogru parcalarina kosegen adi verilir.

2. Disbiikey Cokgenlerin Ozellikleri

a. ic acilar toplam: Dis biikey bir cokgenin n tane kenari var ise i¢ acilarinin toplami

(n - 2).180° I

Ucgen icin (3 — 2) . 180° = 180°

Dortgen igin (4 — 2) . 180° = 360°
Besgen icin (5 — 2) . 180° = 540°

b. Dis acilar toplama: Biitiin digbiikey cokgenlerde,

Dis acilar toplami =360° I

c. Kosegenlerin sayisi: n kenarl digbiikey bir ¢cokgenin

n{n-3)

kosegen sayisi=

Bir késeden (n — 3) tane kdosegen cizilebilir.

e n kenarli digbiikey bir ¢cokgenin icerisinde, bir koseden kosegenler cizilerek
(n — 2) adet tlicgen elde edilebilir.




3. Diizgiin Cokgenler

Biitiin kenarlarinin uzunluklari egit ve biitlin agilarinin dlgtileri esit olan ¢okgenlere diizgiin ¢cokgen denir.

:: [+ H [+]
eglenar Uggen Kamne
{dizguin Uggen) (dizgiin dartgen)

a. sekildeki dlizglin altigende oldugu gibi diizglin cokgenlerin késelerinden daima bir
cember gecger. Bu gembere gevrel gember denir.

b. Diizgiin cokgenlerde esit sayida kenari birlestiren kdsegenler birbirine esittir.

A F A e
B F
B E
G E
- b
D

|AC|=|AE|=|BD| |AD|=|AD|=||

c. Kenar sayisi cift olan diizgiin ¢cokgenlerde karsilikli kenarlar paraleldir.

A F A H
B G
B E
c F
- D O E



[AF] // [CD], [AB] // [ED]....[AH] // [DE], [AB] // [FE]...

d. Kenar sayisi tek olan diizgiin cokgenlerde karsi kenara cizilen dik karsi kenari ortalar. Késeden kenarin ortasina
cizilen dogru parcasi kenara diktir seklinde de ifade edilir.

A A G

e. n kenarh diizgiin bir cokgende

(n-2). 18
n

Birig agl =

f. Konveks ¢okgenlerin dis agilari toplami 360° oldugundan diizgiin ¢okgenin bir dis agisi

Bir dgag =ﬁ

4. Diizgiin Cokgenin Alani

a.n kenarl diizgtin gokgenin bir kenari a ve igtedet yarigapi r ise alani

n.a.r
Alan=




b.n kenarh bir diizgiin gokgende bir kenari géren merkez agi

360 (Bu acgl ayni zamanda dis agidir) ve gevrel gemberin yarigapi R ise
n cokgenin alani

RZ.sina
Alan=n.

A a F
e Diizgun altigen alti tane eskenar ticgenden olusur.
Bir kenarina a dersek a a
\II{_ B K E
z
a3
A(ABCDEF)=6

]l

G b
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PARALELKENAR

Karsilikli kenarlari esit ve paralel olan dértgenlere paralelkenar denir.

[AB] // [DC][AD] // [BC]|AB| = |[DC||AD| = |BC|

e Bir dortgende karsilikli kenarlar paralel ise esit, esit ise paralel olmak zorundadirlar.

A
1. Paralelkenarda karsilikh agilar es, komsu acilarbiitiinlerdir. i
o+ B = 180°
o
D
2. Paralelkenarin Alani
A a
a. Paralelkenarin alani herhangi bir kenarla o kenara aitylksekligin carpimina b
esittir. b
Py
A(ABCD) =a.ha=b.h o
D K
'\-._._____\_‘v_'_____,_ﬂ'
A
b. iki kenari ve bir acisinin élglisi bilinen paralelkenarin alani;
o)
A(ABCD) = a. b .sina
.




c. Késegen uzunluklar ve kdsegenleri arasindaki agisinin 6lglisti bilinen A E
paralelkenarin alani;

A[ABCD)=%|AC|.|DB|.sin i

3. Paralelkenarda Késegen Ozellikleri

a. Paralelkenarda kdsegenler birbirini ortalar.

|AE| = |EC||DE| = |EB|

b. Paralelkenarda kdsegenler alani dort esit pargayabdlerler.

c. Paralelkenarda bir kenar Uizerinde alinan bir noktaninkarsi kdselere
birlestirilmesiyle olusan alan tiim alaninyarisina esittir.

A(PCD) = A(APD) + A(BPC)




d. Paralelkenarin iginde alinan herhangi bir P noktasikoselere birlestirildiginde
olusan karsilikli iggenlerinalanlarn toplami esittir.

S +S3=S3+ S,

25

e Bir ABCD paralelkenarinda bir kdseyi, karsi kenarlarin ortanoktalari ile
birlestirdigimizde alanlar sekildeki gibibolinar.

25

e. ABCD paralelkenarinda K ve L noktalari kenarlarin orta noktalari olduguna
gore, E ABD Ucgeninin, F de DCB utggeninin agirlik merkezidir.

|AE| = 2|EN||FC| = 2|NF

|AE| = |EF| = |FC]|




[AC] késegeni, [DK] ve [DL] dogru parcalari paralelkenarin alanini sekildeki
gibi bélerler.

e E noktasindan [AB] ve [DC] kenarlarina cizilen paralel AED dik
Ucgeninde hipotentise ait kenarortayin uzantisidir.

e [AB]// [KL] // [DC] & |AK| = |KD| = |KE|
IBL| = |LC|

e Agclortaylarin kesistikleri noktanin
paralelkenarin disinda kalmasi durumunda
e |AD| = |AK| = |LB| = |BC|




g. ABCD paralelkanarinin alaninin tarali alana orani;

T.A/A(ABCD)= 1/2.(KL/AB+EF/DC)
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ESKENAR DORTGEN

1. Eskenar Dértgen

Dért kenar birbirine esit olan paralelkenara eskenar dortgen denir.

e Parelelkenar igin gegerli olan butun 6zellikler eskenar dértgen igin de gecerlidir.

2. Eskenar Dértgenin Ozellikleri

A,
a. Bitiin kenar uzunluklari esit oldugundan, alani
a
h
A(ABCD) = a.h
I
B K.
-H_\"—‘—h\.._\_,_,.'—'—'_"'-’-
a
A
b. Eskenar dortgende kdsegenler birbirini dik keser.
sin90° = 1 oldugundan
a
AB gD
A{ABCD} — | | Z | |




c. Eskenar dortgenin kosegenleri ayni zamanda aciortay dogrularidir.
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DIiKDORTGEN

1. Dikdortgen
A B
LI} I'_
Karsilikli kenar uzunluklar esit ve bitin agilar 90° olan 1 1
dértgene dikdortgen denir.
[ " []
o G

e Dikdortgen paralelkenarin acilar1 9o° olan halidir. Bu nedenle paralelkenarin sahip oldugu biitiin 6zelliklere
sahiptir.

2. Dikdortgenin Alani ve Cevresi

A a E
| L
a. Dikdértgenin alani farkli iki kenarinin garpimina esittir.
b b
A(ABCD) =a.b
o [
D a G
A B
b.Butlin dortgenlerde oldugu gibi dikdértgende dekdsegen uzunluklari biliniyor
ise alani,
o
1 .
A(ABCD)=> |AC|.|BD].sin
D c
A a B
M| L]
c. Dikdértgenin cevresi
o] o]
C(ABCD)=2a+2b
[ [
D a c

3. Dikdortgenin Kosegen Ozellikleri



a. Dikdortgende kosegen uzunluklar esittir.Kosegenler birbirlerini
ortalar.
E
IAC| = |BD]|
|AE| = |EC| = |DE| = |EB| O &
A a B
b. Kenar uzunluklari a ve b olan ABCD dikdortgeninde késegen
uzunluklari
ks b
|IAC| = |BD| = K6k iginde a + b?
O a -
A B
c. ABCD dikdortgeninin iginde alinan bir P noktasi dikdortgenin
koseleri ile birlestirilirse
p
|AP|% + |PC|? = |PD|? + |PB|?
D c

e P noktasi dikdortgenin disinda oldugunda da aym 6zellik gecerlidir.
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KARE

1. Kare

A B
-] " L
Batln kenar uzunluklar esit ve batin agilari 90° olan dértgene kare denir. = =
1 H [
D G
2. Karenin Alanm1
A a
Bir kenari a olan karenin alani
a a
A(ABCD) = a?
D a
3. Karenin Ozellikleri
A B
A5 -’—1-5'}1'
45 45"
a. Karenin kosegenleri birbirini dik ortalar.Késegenlerin kenarlarla yaptigi
acilar 45° dir.
45" o
45" 457
b c
a B
b. Bir kenari a olan karenin kdsegeni
&
=] ey a
|AC| = |BD| = a02
a G
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DELTOID

a. DeltoidTabanlari cakisik iki ikizkenar (ggenin olusturdugu dértgene deltoid denir.

b. Deltoidin kdsegenleri diktir.

|AC| ~ |BD|

c. Késegenleri dik oldugundan alani

A(ABCD) =2 |AC]. BD)

d. ABCD deltoidinde [AC] késegeni ayni zamanda A ve C agilarinin agiortay
dogrusudur.




e. ABD ve BCD ikizkenar ii¢genlerinin tabanini olusturan kosegen diger kdsegen tarafindan iki esit parcaya boliiniir.

f. Deltoidin farkli kenarlarinin birlestigi kdselerdekiacilar esittir. m(ABC) =
m(ADC)
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Yamuk

Alt ve Ust kenarlari paralel olan dértgenlere yamuk denir.Sekildeki ABCD
yamugunda [AB] // [DC] dir.

1. Yamukta acilar

[AB] // [DC] oldugundan

x+y=180"a+ b = 180°

D c
e Karsilikli iki kenari paralel olan dértgenlerde agiortay verilmis ise ikizkenar
licgen elde edebilecedimiz gibi, ikizkenarlik verilmis ise de aclortay elde
ederiz.
A B
2. Yamugun Alani
ABCD yamudunda paralelkenarlar arasindaki uzakligayamugun ytksekligi D c G

denir. Alt tabani |DC| = a,lst tabani |AB| = ¢
ylksekligi |[AH| = h

ABCD yamugdunun alani

A[ABCD)=%.h




3. ikizkenar Yamuk

Paralel olmayan kenarlari esit olan yamuklara ikizkenar yamuk denir.

a. Ikizkenar yamukta taban ve tepe acilar kendiaralarinda esittir.m(A) =
m(B) =y

m(D) = m(C) = x

A B
b. ikizkenar yamukta késegen uzunluklar esittir.Késegenlerin kesistigi
noktaya E dersek|AE| = |EB| E
IDE| = |CE|
D G

e Kosegen uzunluklar birbirine esit olan her yamuk ikizkenardir.



c. ikizkenar yamukta Ust kdselerden alt tabana diklercizilmesiyle ADK ve BCL
es dik Gggenleri olusur.|DC| = al|KL| = ¢

|DK| = |LC| =

[n}]
]
9]

4. Dik Yamuk

Kenarlarindan biri alt ve st tabana dik olan yamugda dikyamuk denir.|AD| = h
ayni zamanda yamugun yiksekligidir.

5. Yamukta Orta Taban

a. ABCD yamugunda E ve F kenarlarin orta noktalari ise EL dogrusuna orta
taban denir.[AB] // [EF] // [DC]

[EF]| = a-<
2
AIABCD) = 27C h
Yamugun alani 2
EF|= ate oldugundan
| Z

A(ABCD)=0Orta taban x Yiikseklik

]
B a =
c
a2 G
E 2 F

a G




C
|EF|= = G
z ef 2 K F
a
|KF| = % 3
b. Yamukta kdsegenin orta tabanda ayirdigi pargalar
b a G
A c =
e ABCD yamudunda EF orta taban
c c
- 2 kK L
IKL|= 2-F E 2_\F
“ a-c
C 2
|EK|=|LF| = 3
7
(I a -

6. Yamugun kosegenlerinin kesim noktasindan tabanlaracizilen paralel; ABCD
yamugdunda L késegenlerin kesim noktasidir.

[AB] // [MN] // [DC]

_ _a.c
IMLI= [N = 25

7. Kenar Uzunluklar Bilenen Yamuk

Bir ABCD yamugdunun kenar uzunluklari biliniyor ise kenarlardan birine paralel
cgizilerek bir paralelkenar ve bir tiggen olusturulur.

8. Kosegenleri Dik Kesisen Dik Yamuk

ABCD dik yamugunda[AC] 1 [BD] BD ye paralel gizildiginde olusan dik P
Ucgende

h?=a.c




9. Kdsegenleri Dik Kesisen ikizkenar Yamuk
ABCD yamugunda|AD| = |BC]|

[AC] LO[BD]
yamugun yiksekligi

£ £
AZ 2B

s S
2
a
A(ABCD)=%.§ B
B

]

2
2

M | o

a+nt:T=h2

A[ABCD}=[T

2
10. Yamukta Kosegenlerin Ayirdigi Parcalarin AlaniHerhangi bir yamukta
késegenler cizildiginde[AB] // [DC] A
A

A(ABCD)=A(BCE)=S

G
E
S S y
@1 = o oldugundan s, =5, . 5, Sy
a

2

S S
s ~§,

| o

= _[c] 5
ve = = |Z
52 3

Bir yamukta alt ve Ust iki kdsenin, karsi kenarin ortanoktasi ile birlestirilmesi
sonucu olusan alan yamudunalaninin yarisina esittir.

|BE| = |EC]|

A(ABCD) = 2A(ADE)

G
E
E
=

D

I [AB]// [EF]// [DC], |AB| = alEF| =b

IDC| = ¢



A(ABFE) = S,

A(EFCD) = S;
S, b*c®
S, a‘*-b’
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Ikinci Dereceden Denklemler

A. TANIM

a, b, c gercel say1 ve a # 0 olmak {izere,

ax2+bx+c=0

bicimindeki her acik 6nermeye ikinci dereceden bir bilinmeyenli denklem denir.

Bu acik 6nermeyi dogrulayan x sayilarina denklemin kokleri; tiim koklerin olusturdugu kiimeye denklemin ¢6ziim
kiimesi; ¢6ziim kiimesini bulmak i¢in yapilan islemlere denklem ¢6zme; a, b, ¢ sayilarina da denklemin kat
sayilari denir.

B. iKiNCi DERECE DENKLEMIN COZUM KUMESININ BULUNUSU

1. Carpanlara Ayirma Yontemi

ax2 + bx + ¢ = 0 denklemi f(x) . g(x) = 0

biciminde yazilabiliyorsa

f(x) = 0 veya g(x) = 0 olup ¢ozlim kiimesi;

C ={x| x, f(x) = 0 veya Q(x) = 0 denklemini saglar} olur.

2. Diskiriminant (A) Yontemi

ax2+bx +c=0denklemialove

A =Db2 — gac ise, ¢ozlim kiimesi

—h-AA b +yA

dir.
23 2a "

C-=

ax2+bx+c=0
denkleminde, A = b2 — gac olsun.
a) D > o ise, denklemin farkli iki gercel kokii vardir.

bt A

!

Bu kokleri, Xio = dir.

b) D < o ise, denklemin gercel kokii yoktur.



¢) D = 0 ise, denklemin esit iki gercel kokii vardir.

Bu kokler, Ky = Hp = — oo dir.
a

Denklemin bu koklerine; esit iki kok, cakisik kok ya da ¢ift kath kok denir.

Srax2+bx+c=0

denkleminin kokleri simetrik ise,

1)b=ovealodr.

2) Simetrik kokleri gercel ise,

b=o0,azovea.c<odr.

C. IKINCI DERECE DENKLEMIN KOKLERI ILE KATSAYILARI ARASINDAKI BAGINTILAR
ax2 + bx + ¢ = 0 denkleminin kokleri

X; Ve X, ise,

1:' K1+K2=_E
=]

z
2:' Ky ¥o = —
=]

1 i ®y T Xo

) —+—-=
A Ko K. Xo
_b
=_ 3
“
)
=_b
c
Ji
4) |xq4 = %ol = —



I

Y
[

o | o

RS
L2
[

o

@0

T
[

o

—

- b + Zabc

= olur.

D. KOKLERI VERILEN IKiNCi DERECEDEN DENKLEMIN YAZILMASI
Kokleri x, ve X, olan ikinci dereceden denklem:;

(x — x1) (X — X») = 0 dir. Bu ifade diizenlenirse,

X2 — (X; + X2)X + X;X» = O olur.

2-ax2 + bx + ¢ = 0 ... (1) denkleminin kokleri x; ve x2 olsun. Kokleri mx1 + n ve

Xx-n X -n
, TT'IK1+T'I=K:>K1=

m
mx, + n olan ikinci dereceden denklem, (1) denkleminde x yerine

bulunur.

yazilarak

S-ax2? + bx + ¢ = 0 ve dx, + ex + f = 0 denklemlerinin ¢6ziim kiimeleri ayni ise,

Sraxo+bx+c=0ovedx2+ex+f=0
denklemlerinin sadece birer kokleri esit ise,
ax+bx+c=dx2+ex+f
(a-dxz+(b-e)x+c—f=o0dr.

Bu denklemin kokii verilen iki denklemi de saglar.
UCUNCU DERECEDEN DENKLEMLER

A. TANIM

allz 0 olmak iizere, ax3 + bx2 + cx + d = 0 bicimindeki denklemlere ii¢iincii dereceden bir bilinmeyenli denklemler
denir.



B. UCUNCU DERECEDEN DENKLEMIN KOKLERI iLE KATSAYILARI ARASINDAKI BAGINTILAR

all# 0 ve ax3 + bx2 + cx + d = 0 denkleminin kokleri x;, X» ve x5 olsun. Buna gore,

® Xy +Xg + Xy =—— dr
|

G
® Xy ¥o t ¥y Xz tHo Hoy=— dr

d
® Xy ¥o. ¥y =-— dr

1 1 1 My Mo+ My Mo f Mo M
o 44 L _H-Fo K KXyt Xp Xy
K1 KE KS K1.K2.K3
G
_ g
d
d
oo
=-= dir
d

C. KOKLERI VERILEN UCUNCU

DERECE DENKLEMIN YAZILMASI

Kokleri x4, X, ve X5 olan ticlincii derece denklem

(x—x1) (X —X2) (x —x3) = 0 dir.

Bu denklem diizenlenirse,

X5 — (X1 + X2 + X3)X2 + (X(X2 + X1X3 + X2X3)X — X X2X3 = O
olur.

-ax3 + bx2 + cx + d = 0 denkleminin kokleri

X3, X2, X5 Olsun.

1) Bu kokler aritmetik dizi olugturuyorsa,



X; + X5 = 2x2 dir.

2) Bu kokler geometrik dizi olusturuyorsa,

3) Bu kokler hem aritmetik hem de geometrik dizi olusturuyorsa,
X; = Xo = X3 tiir.

n, 1 den biiylik pozitif tam say1 olmak iizere,

anX" + apn- X" 1+ ...+ 44X+ 30 =0

denkleminin;

Kokleri toplamu : fn

Kokleri carpima :

Konu Anlatimh Videolar, Ders Notlar, Coziimlii Sorular, Cikmis Sorular,Denemeler ve daha
fazlas
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Esitsizlikler

A. TANIM

f(x) > o, f(x) < 0, f(x) 3 0, f(x) £ o ifadelerine fonksiyonlarin esitsizligi denir.

Bu esitsizlikleri saglayan sayilarin olusturdugu kiimeye de esitsizligin ¢6ziim kiimesi denir.

B. BIRINCi DERECEDEN BiR BILINMEYENLI ESITSIZLIKLER

ml =10 olmak iizere, f(x) = mx + n kosulunu saglayan noktalar analitik diizlemde bir dogru belirtir.

X -0

m nin igaretinin

_'3_33

m nin igaretinin

fixl=rmx+n 21t
Y  y=mx+n by
T+
+
Gt h
-0 T -
m_ "+ . L
~ 0 % TENLE
y=mx+n
m =0

C. IKiINCi DERECEDEN BiR BiLINMEYENLI ESIiTSiZLIKLER

f(x) = ax2 + bx + ¢ kosulunu saglayan noktalar analitik diizlemde bir parabol belirtir.

1) A > 0ise,

g +c0

—o
— aninisare- | aninigare | aninisae-
flx) =ax2 +hx+C tinin aynis ini %‘ tinin aynis




' "_|||"
y=axZ+bx+c

A=0, g=0

2) A =0 ise,

X -0

y=ax*+bx+c
h=0 g<0

2a +ca

a nin igaretinin

— a2
f{x)=arn=+bx+tc aynisi

a nin igaretinin
aAynIs|

3) A< Oise,

X -0

+Ca

f{x) =axZ+kx+c | 3 nin igaretinin aynisi




1Y v=atbxtc +Y

A=0, g=0 y:ax2+5x+c

A<, g<0

1. f(x) = ax2+ bx + ¢ > 0 1n ¢6zlim kiimesi biitiin gercel sayilar ise,[ [
A<ovea>odir.

2. f(x) = ax2+ bx + ¢ < 0 1n ¢6zlim kiimesi biitiin gercel sayilar ise,
A<oveac<odir.

3. a<oveD<oise,

f(x) = ax2 + bx + ¢ > 0 1n ¢ozlim kiimesi bos kiimedir.

2-Polinom fonksiyonlarindan olusan rasyonel fonksiyonlarin esitsizligi incelenirken asagidaki 5 adim izlenerek ¢6ziim
kiimesi bulunur. Bu, biitiin esitsizliklerde uygulanabilen pratik bir ¢6ziim yoludur.

1. Adim : Verilen ifadedeki her carpan ayr1 ayri sifira esitlenerek kokler bulunur.

2. Adim : Bulunan bu kokler say1 dogrusunda siralanir.

3. Adim : Sistemin isareti bulunur.

Sistemin isareti; her ¢carpandaki en biiyiik dereceli degiskenlerin katsayilarinin carpiminin isaretidir.
4. Adim : Bulunan bu isaret, tablonun en sagindaki kutuya yazilr.

5. Adim : Tablodaki diger kutular sirayla sola dogru doldurulur.

Tek kath kokiin soluna sagindaki isaretin zitty, ¢ift kath kokiin soluna sagindaki isaretin aynisi yazilir.

<-Cift katli koklerde grafik Ox eksenine teget oldugundan egri, o noktada da isaret degistirmez.



% tek kath kok % qift katl kok
ky &Y

+++ iy
+++ +
A +
+ +
L\:-d_ ++
@] X3 %

(x + 1)100 = 0 ise x = — 1 ¢ift katli koktiir.

(x — 1)99 = 0 ise x = 1 tek kath koktiir.

o) = Pix)
- 2 %)

0N

¢Oziim kiimesine;
P(x) = 0 1saglayan x degerleri alinir,

Q(x) = 01saglayan x degerleri alinmaz.

D. ESITSIZLiK SiSTEMi
iki ya da daha fazla esitsizligin olusturdugu sisteme esitsizlik sistemi denir.

Bir esitsizlik sistemindeki esitsizlikleri birlikte saglayan degerlerin olusturdugu kiimeye esitsizlik sisteminin ¢6ziim
kiimesi denir.

Esitsizlik sisteminde her esitsizligin ¢oziim araligi ayr1 ayr1 bulunur. Bu araliklarin kesisim kiimesi sistemin ¢6ziim
kiimesidir.

2-f(x) > 0 1n ¢6ziim kiimesi C, ve

g(x) <o 1n ¢oziim kiimesi C; ise

flx) >0
alx) <0

Q1 ™ QE dir.

} sisterminin gozum kumesi

E. IKINCi DERECEDEN DENKLEMIN KOKLERININ iISARETLERININ iNCELENMESi
f(x) = ax2 + bx + ¢ = 0 1n kokleri x; ve x, olsun.

A = b2 — gac olmak lizere asagidaki tabloyu yazabiliriz.



A< ise, Denklemin gergel kSl yoktur

¥t = 0<K =1
¥yt o< 0 = ¥ =X« 0
>0 = 0K <%
<l = <0
¥t = 0=x<¥
¥y H¥e<0 = 3 <3p=0
A>0 ¥ +H¥p>0 =

X <06 Ve %> |

¥ t¥e<O =
X <0<up V8 | X4 | >

A=0 | ¥y X0

¥y Mo 0

¥y ¥o=0

¥y M=l

¥tu=0=
x4 <0< V8 | Xy | =%

F. iKINCi DERECEDEN BiR BILINMEYENLI DENKLEMLERIN KOKLERININ BiR GERCEL
SAYI iLE KARSILASTIRILMASI

f(x) = ax2 + bx + ¢ = 0 denkleminin gercel kokleri x; ve x» (x; < X,) olmak iizere, k gercel sayisi ile x; ve X, nin
karsilastirilmasi ile ilgili bilgileri asagidaki tabloda verelim.

a. fllky < 0se ¥ <k <x dr

a . f{k) =0 ise, ksays ¥ weya X ye egittr

8]
-— >k
A >0 ve Da <K <
a.flki>0 b
—E{k )(1{}(2{}{
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Polinomlar:
A. TANIM
n bir dogal say1 ve ao, a, as, ... , an—1, an birer gercel say1 olmak tizere,
P(x) = ao + a;X + @oX2 + ... + ap - (X0~ 1+apX"
bicimindeki ifadelere x degiskenine bagl, gercel (reel) katsayili n. dereceden polinom (cok terimli) denir.
B. TEMEL KAVRAMLAR
P(x) = ao + a;X + @oX2 + ... + ap — X"~ +apx?
olmak tizere,
ao, 4y, Ay, ... , An-1, An 1N her birine polinomun terimlerinin katsayilar1 denir.
Ao, A1X, AoX2, ... , An1X" ~ 1, axX" in her birine polinomun terimleri denir.
Polinomun terimlerinden biri olan a,x? teriminde x in kuvveti olan 2 ye bu terimin derecesi denir.

Polinomu olusturan terimler icerisinde derecesi en biiyiik olan terimin katsayisina polinomun bas katsayisi, bu
terimin derecesine de polinomun derecesi denir ve der [p(x)] ile gosterilir.

Degiskene bagli olmayan terime polinomun sabit terimi denir.
4o =a; = Ay = ... = Ay = an— = O ise, P(x) polinomuna sifir polinomu denir. Sifir polinomunun derecesi tanimsizdir.

alovea, =a,=a;=..an-; = ay = 0 ise, P(x) polinomuna sabit polinom denir. Sabit polinomunun derecesi sifirdir.

Her polinom bir fonksiyondur. Fakat her fonksiyon polinom olmayabilir.Buna gére, fonksiyonlarda yapilan islemler
polinomlarda da yapilir.

C. COK DEGISKENLIi POLINOMLAR
P(x,y) = 3xy? —2x%y —x + 1

bicimindeki ifadelere iki degiskenli polinomlar denir. Bu polinomda ayni terimdeki degiskenlerin {isleri toplamindan
en biiyiik olanina polinomun derecesi denir.

D. POLINOMLARDA ESITLIiK

Ayni dereceli en az iki polinomun esit dereceli terimlerinin katsayilari birbirine esit ise bu polinomlara esit
polinomlar denir.

U P(x) polinomunun katsayilar: toplami P(1) dir.

U P(x) polinomunda sabit terim P(0) duir.



Herhangi bir polinomda; katsayilar toplami bulunurken o polinomda dediskenler yerine 1 yazilir. Sabit terim
bulunurken o polinomda dediskenler yerine 0 (sifir) yazilir.P(ax + b) polinomunun; katsayilari toplamiP(a + b) ve sabit
terimi P(b) dir.

U P(x) polinomunun;

Cift dereceli terimlerinin katsayilar: toplama:

R1)+H-2)
— dir

Tek dereceli terimlerinin katsayilar1 toplama:

R1)-H-2)
— clir

E. POLINOMLARDA iSLEMLER

1. Toplama ve Cikarma
Px)=anxn+an—1Xxn—1+an —2xn — 2 + ...
Qx)=bnxn+bn—-1xn—-1+bn—-2xn—-2+...

olmak tizere,

P(x) + Q(x) = (an + bn)xn + (an — 1 + bn—1)xn — 1 + ...
P(x) - Q(x)=(an —bn)xn + (an —1 — bn—-1)xn — 1 + ...
olur.

2, Carpma

iki polinomun carpimu, birisinin her bir teriminin digerinin her bir terimi ile ayr1 ayr1 carpimlarindan elde edilen
terimlerin toplamina egittir.

3. Bolme
der [P(x)] 3 der [Q(x)] ve Q(x) ! 0 olmak iizere,

P(X)| Q(x)
- B(x)

K(x)
P(x) : Boliinen polinom

Q(x) : Bolen polinom



B(x) : Boliim polinom

K(x) : Kalan polinomdur.

P(x) = Q(x) . B(x) + K(x)

der [K(x)] < der [Q(x)]

K(x) = 0 ise, P(x) polinomu Q(x) polinomuna tam boliiniir.

der [P(x)] = der [Q(x)] + der [B(x)]

Polinomlarda bolme iglemi, sayilarda bolme iglemine benzer bicimde yapilir.
Bunun i¢in;

Boliinen ve bolen polinomlar x in azalan kuvvetlerine gore siralanir.

2. Boliinen polinom soldan ilk terimi, bolen polinomun ilk terimine béliiniir.
Bulunan bu boliim, bélen polinomun biitiin te-rimleri ile ¢arpilarak, ayni dereceli terimler alt alta gelecek

bicimde béliinen polinomun altina yazilir.
4. Bulunan sonug, béliinen polinomdan c¢ikarilir. Fark polinomuna da ayni islem uygulanir.
5. Yukaridaki igslemlere, kalan polinomun derecesi bolen polinomun derecesinden kii¢iik oluncaya kadar devam

edilir.

F. KALAN POLINOMUN BULUNMASI
Kalan polinomu, klasik bélme islemiyle ya da asagidaki 3 yontemden biri ile bulabiliriz.

1. Bolen Birinci Dereceden ise

Bir polinomun ax + b ile boliimiinden kalan1 bulmak i¢in, polinomda degisken yerine a yazilir.

e P(x)inx - bile bolimiinden kalan P(b) dir.
e P(mx + n)nin ax + b ile boliimiinden kalan

fo ()

2. Bolen Carpanlara Ayriliyorsa

Bolen carpanlara ayriliyorsa, her ¢arpan sifira esitlenir. Bulunan kokler polinomda yazilarak kalan bulunur.
P(x) polinomunun a(x — b) . (x — ¢) ye boliimiinden kalan mx + n ve boliim polinom Q(x) ise,

P(x)=a(x-Db).(x—-c).Q(x) + mx + nolur.



P(b)=mb+n...(1)

P(c)=mc+n...(2)

(1) esitligi ile (2) esitliginin ortak ¢6ziimiinden m ve n bulunur.

Bdlen polinomun derecesi n ise kalan polinomun derecesi en fazla (n - 1) dir. I

3. Bolen Carpanlarina Ayrilamiyorsa

Bolen carpanlarina ayrilamiyorsa asagidaki 2 yontem sirasiyla uygulanarak kalan polinom bulunur.
1) Bolen polinom sifira esitlenerek en biiyilik dereceli degiskenin egiti bulunur.
2) Bulunan ifade boliinen polinomda yazilir.

e P(x) polinomunun ax2+ bx + c ile bolii-miinden kalan1 bulmak i¢in P(x) polinomunda x2 yerine yazilir

4. P(x) Polinomu (ax + b)n ile Tam Béliiniiyorsa, (n { N+)

P(x) = ax" + bx™ + dise,P'(x) =a.nx"' +b.mxm-1+0P'(x) =a.n.(n-1)x""2+b.m(m-1).x™ 2dir.

P(x) polinomunun (x - a) ile bélimiinden elde edilen bélim Q(x) ve kalan k1, Q(x) polinomunun (x - b) ile
boliminden kalan k; ise,P(x) in (x — a) (x - b) ile béliminden kalanK(x) = (x - a) kx + ki olur.

G. BASIT KESiRLERE AYIRMA

a, b, c,d, e, fA, Bbirer reel (gercel) say1 olmak iizere,



ax + b _ A . B
(cx +difex+f) cx+d ex+f

esitliginde A y1 bulmak i¢in, A nin paydasiin kokii bulunur.

{cx+d=ﬂ' = c=—i]
C

ax +b

ax + f
Bulunan bu deger esitligin sol yaninda A nin paydasi atilarak elde edilen de yazilir.

Ayni iglemler B icin de yapilir.

H. DERECE iLE iLGILI iSLEMLER
m > n olmak iizere,
der[P(x)] =m

der[Q(x)] = n olsun.

Buna gore,
1. der[P(x) + Q(x)] = m tir.
2. der[P(x).Q(x)] = m + ndir.
3. P(x)in Q(x) ile boliimiinden elde edilen boliim B(x) ise, der[B(x)] = m — n dir.
4. kIN+icin der[PX(x)] = k. m dir.
5. der[P(kx)] =m, k! o dir.
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CEMBER

Dulzlemde sabit bir noktadan esit uzakliktaki noktalar kiimesine gember denir.O
noktasindan r uzakliktaki noktalar kiimesi, O merkezli ve r yarigapl gemberdir.

k.

- - dE: kesen
o L=zl
A
Merkez
]

kirig. - '

Z .

-t T =y teget

Cember Gzerindeki iki noktay! birlestiren dogru pargasina kiris denir. [CD] kirisi gibi.

En uzun kiris merkezden gecen kiristir. O merkezinden gecen [AB] kirisine cemberin capi denir.

Cemberi iki noktada kesen dogrulara kesen denir. d, dogrusu gemberi K ve L noktalarinda kestigine

gore, kesendir.

Cemberi bir noktada kesen dogruya tedet denir. d; dogrusu cemberi T noktasinda kestiginden tedettir.

Cemberin merkezindeki 360° lik agl gember yayinin tamamini gérir.Cember yayinin

agisal degeri 360° dir.



1Blr

Cap gember yayini iki esit pargaya ayirir. Her bir parga 180° dir. A . B

a0

e CEMBERDE ACI OZELLIKLERI

1. Merkez Aci

B
Kdsesi gemberin merkezinde olan aglya merkez agi denir. Bir merkez aginin 6lgusu
gordiigu yayin oOlcisiine esittir.
.
O
m(AOB)=m(AB)=a n

2. Cevre Aql

c
Kdsesi gemberin lizerinde, kenarlari bu gemberin kirisleriolan agiya gevre agi
denir. Cevre acinin 6lclsi, gordaglyayin 6lglisintn yarisina esittir.
So
A
m(bc
m{ BAC)= m(bc) =q
2 B

Ayni yayi goren gevre aginin 6lglisii merkez aginin dlglstninyarisidir.

m({ABC)= —m(‘zﬂc)




Ayni yayi gbren cevre agilarin dlglleri esittir.m(BAC) = m(BEC) = m(BDC)

Capi goren cevre aginin 6lglisii 90° dir.m(AEB) = m(ACB) = m(ADB) = 90°

3. Teget - kiris aci

Kosesi cember Gzerinde, kollarindan biri gemberin tedeti, digeri cemberin kirisi olan
aclya, teget - kiris aci denir.Tedet - kiris aginin 6lglisti, gordugu yayin 6lglsinin

yarisina esittir.

maTe)= "4

e Ayni yayl gbren tedet-kiris agi ile gevre aginin Olglleri esittir.

m(ABT) = m(ATC) = «

A
2o
T T BT
A
(¥R
ol
-



4. ic Aci

Bir cemberde kesisen farkl iki kirisin olusturdugu agiya i¢ aci denir.i¢ aginin dlciis
goérdugu yaylarin dlglleri toplaminin yarisina esittir.

m{ BA)Y+m({DC) W

m(APB)= .

5. Dis Aci

ki kesenin, iki tegetin veya bir tedetle bir keseninolusturdugu agiya, gemberin
bir dis acgisi denir.

Bir dis aginin 6lglsl, gordigu yaylarin olglleri farkinin yarisina esittir.

APB acisi AB ve CD yaylarini gérdtiglne gore,

m{AB)-m{CD) o

APB)=
m(APB) 5
B
e [PA teget,
o _miAB) -m{CD) c
[PB kesen, Z
P = -



e [PA teget ve [PC teget

m(AC) =y ve m(CA) = x dersek

—¥-%
“ =3

Burada, x + y = 360° oldugundan,

o+ x = 180°

e O merkezli yarim gemberde,
m(APC) = a

m(AB) = b

a+b = 90° P

6. Kirisler Dortgeni

Kenarlari bir gemberin kirigleri olan dértgene kirisler dortgeni denir.Bir kirisler B
dortgeninde karsilikli agilar bitanlerdir.

m(A)+m(C)=180°m(B)+m(D)=180°

Karsilikli agilarinin élglleri toplami 180 olan bitin dértgenlerin kdselerinden bir gember gecer.

e Kesisen iki cemberde olusan ABEF ve BCDE dortgenlerinde

m(ABE)=m(CDF)m(AFD)=m(CBE)m(ABE)+m(CBE)=180° oldugundan,

[AF] // [CD]



http://www.derscalisiyorum.com/wp-content/uploads/2011/06/geo_12601.gif

Cemberde Uzunluk

TEGET - KiRiS OZELLIKLERI

1. Teget noktasindan ve gcemberin merkezinden gecen dogru, tedet olan
dogruya diktir.AB dogrusu T noktasinda gembere teget

AB L OT

Tedet dogrusuna, teget noktasindan cizilen dik dogru cemberin merkezinden
geger.

2. Cemberin disindaki bir noktadan cembere cizilen tedetlerin uzuluklarn birbirine

esittir.

[PA ve [PTcembere tedet

|PA| = |PB|

-———e

[PT ve [PS ¢embere teget ve O ¢cemberin merkezi ise [PO, TPS agisinin agiortayidir.
|OT| = |OS| ve [PT] L [TO], [PS] 1 [SO] oldugundan PTOS dértgeni bir deltoid tir.

e Icten ve distan tedet cemberlerde merkezleri birlestiren dogru tedet noktasindan geger.



;

0O; ve O, merkezli gemberler T noktasinda distan teget ise, merkezleri

L

birlestiren dogru T noktasindan geger. oF T O

Ayni 6zellik igten tedet cemberler igin de gegerlidir.0; , O2 ve T noktalari ayni

dogru Gzerindedir. 04 Op

3. Bir gemberin merkezinden kirise indirilen dikme, kirisi ortalar.

Bir gemberde, merkeze uzakliklari esit olan kiriglerin uzunluklar da esittir.

|OF|=|OE| <O|AB|=|CD|

Bir gemberde herhangi iki kiristen merkeze yakin olani daha buyuktir.

|OH|<|ON| <O|AB|>|CD|

4. Bir cemberde esit uzunluktaki kirislerin gérdigu yaylarda esittir.

48| = [cp| < |A8| = [CD| G

I‘D

|AB|=|CD| = m(AB)=m(CD) At



5. Bir gemberde paralel iki kiris arasinda kalan yaylaresittir.

[AB]//[cD] < [AC|=BD|

Bir gember iginde alinan herhangi bir P noktasindan gegen en kisa Kkiris, orta
noktasi P olan kiristir.

[AC] L[PO]

e TEGETLER DORTGENI

1. Bir cembere tedet dort dogru parcasinin olusturdugudortgene tegetler
dortgeni denir.ABCD doértgeninde K, L, M, N tedetlerin degme noktasidir.

2. Tegetler dortgeninde karsilikli kenarlarin uzunluklaritoplami esittir.

a+c=b+d

D
A K
e
o M




3. Tegetler dértgeninin alani; icteget cemberin yaricapi ile gevresinin carpiminin
yarisidir.

A(ABCD) = Cevre(ABCD)

2

o KIRISLER DORTGENI

Kirisler dértgeninde karsilikli agilarin toplaminin 180° dir.Ddrtgeninin alani;

_ Cewd ABCD)  a+b+c+d
4= 5 2

A(ABCD)=V(u - a)(u - b)(u - c)(u - d) I

KUVVET

1. Cemberin Disindaki Bir Noktanin Cembere Gore Kuvveti

[PT, T noktasinda gembere tedet, [PB ve [PD gemberikesen isinlar

Kuvvet = |PT|2= |PA] . |PB| = |PC| . |PD]|

2. Cemberin Igindeki Bir Noktanin Gembere Gére Kuvveti

Bir gemberin igindeki bir noktada kesisen iki kiris (izerinde, kesim noktasinin B
ayirdidi pargalarin uzunluklar garpimisabittir.

Kuvvet = |PA| . |PB| = |PC| . |PD|

e (Cemberin Gzerindeki bir noktanin gembere goére kuvveti sifirdir




3. Iki Cemberin Kuvvet Ekseni

Kuvvet ekseni Gzerindeki noktalarin her iki gembere gére kuvvetleri esittir.

d 4 Buvvet
ek=eni
a. Distan tedet iki gemberin kuvvet ekseni teget noktasindan gecer. Kuvvet
ekseni gemberin merkezlerini birlestiren dogruya teget noktasinda diktir.|0,0;| =
rn+rnr
d g Kuwet
ekseni
b. Icten tedet cemberlerin kuvvet ekseni teget noktasindan geger. Kuvvet ekseni T
merkezlerden gecen dogruya teget noktasinda diktir.|0:102| = r; - 2
d & BLveet
ekzen

c. Kesisen gcemberlerde kuvvet ekseni gemberlerin kesisim noktalarindan geger ve
merkezleri birlestiren dogruya diktir.|0102| < r1 + 12

sekildeki P noktasinin A noktasinda birbirine distan tedet olan O; ve O, merkezli
cemberlere uygulamis oldugu kuvvetler esittir.

|PB|=|PA|=|PC| < |BA]L[AC]

e Yaricaplari kesisim noktalarinda dik olan gemberlere dik kesisen gemberler denir.



d. Kesismeyen cemberlerin ortak noktasi yoktur. Kuvvet ekseni iki gemberin
arasinda ve cemberlerin merkezlerini birlestiren dogruya diktir.]|0102| > r1 + 1>

4. Ortak Teget Parcasinin Uzunlugu

Ortak teget uzunlugunun bulunabilmesi icin merkezlerden tegetlere dikler cizilir.

0,0.C dik tcgeninde |CO.| = |AB|

|AB|? =]010;|?- |r1-r2]?

5. Bir Dogru ile Bir Cemberin Durumlari

Ayni dizlemde bulunan O merkezli r yaricapli bir gember ile d dogrusu Ug farkli durumda bulunur.

a. |OH| > r isedogru cemberi kesmez ve dogru cemberin disindadir.

Cembernd =g



b. |OH| = r isedogru gemberi bir noktada keser. Yani dogru cembere tedettir.

Cember nd = {H}

c. |OH| < risedogru cemberi iki noktada keser.

Cember nd = {A, B}
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Cemberde Benzerlik

Biitiin cemberler benzer oldugundan es acili yaylarda benzerdir. Ucgenlerdeki benzerlik 6zelliklerini yaylarda da
kullanabiliriz.

sekildeki O merkezli AB, CD ve EF cember yaylari veriliyor.Ucgenlerde gegerli
olan tim benzerlik 6zellikleri burada dagecerlidir.

|OA| = |AC| = |CE| = |AB| =4£
|CD| = 2¢
|EF| = 3¢ olur

Alanlar S, 3S,
58 sirasiyla orantilidir.

e Ayni merkezli daire dilimleri arasinda kalan alan, yamugun alanina denktir. O
h = ro—rag
AC cD y ¥
+
Taral alan = A€ 5 €] ‘\:
G D

Teget Cemberlerde Benzerlik

BTC agisi ortak agl oldugundan AT ve BT yaylarinin élgileri esittir.Olglleri esit
yaylar benzer oldugundan

n_AT|

r. BT

s _(nY
524—52 I
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Dairenin Alani ve Cevresi

Bu konumuzda dairede alan ve uzunluk olayini inceleyecegiz. Iyi dersler...

O merkezli ve r yarigaplh bir dairede
Dairenin Alani = pr?
Dairenin Cevresi = 2pr

2. Daire Diliminin Alanm1 ve Yay Parcasinin Uzunlugu

O merkezli dairede m(AOB) = a olacak sekilde tarali dairediliminin alani,

Daire Diliminin Alam  =r

ﬁ_ﬁ(;ember yvayimin Uzunlugu = 2zr

s60°

3. Daire Kesmesinin Alam

O merkezli dairede tarali alan, daire diliminin alanindanBOA Ug¢geninin alaninin

A BOA) = % sin

¢ikarilmasi ile bulunur.

1 .
Taralh Alan = zr* - Zrisine

3600 2

4. Daire Halkasinin Alam

O merkezli r; ve r; yarigapli gemberler arasinda kdairenin alaninin gikarilmasi ile
bulunur.Taral Alan = pr,* - pri?p ortak parantezinde

Tarah Alan =p(r22-r12)




e O merkezli ve r yaricapli daire diliminde yay uzunluguna

|AB| = | dersek r

_ o L. r
Caire Diliminin Alan =2~ A B
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PIRAMITLER

Bir dizlemde kapali bir bélge ile bu dizlemin disinda bir T noktasi alalim. Kapal bélgenin tim
noktalarinin T noktasi ile birlestirilmesi sonucunda olusan cisme piramit denir.

T noktasi piramidin tepe noktasidir. Kapali bélge ise piramidin tabanidir. Piramit; tabani olusturan
seklin ismiyle adlandinlir. Taban kare ise, kare piramit; taban altigense altigen piramit gibi.

Eder piramidin tabani diizgin cokgense bu tip piramitlere diizgiin piramit denir.
T noktasinin taban dizlemi tzerindeki dik izdlisimine H dersek [TH] piramidin ytksekligi olur.
|TH| = h biciminde yazilir. [TA], [TB], [TC]... piramidin yanal ayritlandir.

Piramitlerin hacmi taban alani ile ylksekligin carpiminin Ggte biri kadardir.

Hacim = = x Taban Alan x Yukseklik

o —



1.Kare Piramit

Kare piramidin tabani kare bigimindedir. Yan ylizeyleri ise dort adet ikizkenar licgenden olusur.
ikizkenar Giggenlerin taban uzunluklarn piramidin tabaninin bir kenarina esittir.
|[PH| = h piramidin yluksekligidir.
Yan yulz yuUksekligi |PK] dir.
Tabaninin bir kenarina a dersek
|HK| = % olur.
Buradan yan yuz ylksekligi
d

IPK|2 = h2 + (2 )z olur.

|PK[? = h? +cg)2 olur.

TUum alan yan yUlz alanlari ile taban alaninin toplamina esittir.
2. Eskenar Uggen Piramit

Tabani eskenar tiggen olan piramitlere eskenar tiggen piramit denir.



Taban Alani @ oldugundan

2
aopan . Taban Alani # oldugundan | oldugundan

2
hacim=1.'EI \E.h
3 3

3. Diizgiin Dértyiizlii

Dort ylizi de eskenar liggenlerden olusan cisimdir. Yikseklik, tabani olusturan licgenin agirlik
merkezine iner.

Bir ayriti a olan dlizgln dortylzlinin

a3

Yari ylz yuksekligi ve
2
Cisim yUksekligi ﬁ olur
2
Buradan
2
hacim=1. a*\3 .ﬂ
2 4 3
]
hacim="2 V2
12



4. Diizgiin Sekizyiizli

BUtln ayritlan birbirine es ve ylzeyleri sekiz eskenariicggenden olusan cisme
a3

dlzgun sekizylzIlG denir.Bir ayritina a dersek yan yuz yuksekligi 2
olur.Cismin, ortak tabanl iki adet kare piramitten olustugunu

dislnursek piramitlerin yiksekligdi;

olur.

a‘.h

Piramitin hacmi 3 oldugundan;

a’ a2

Hacim=2.—.
3 2

a3

3

hacim=8.

Yizey sekilleri eskenar tGcggen oldugundan
Tlimalan=2a%3
5. Diizgiin Altigen Piramit

Tabani dlzgtlin altigen olan piramide dizglin altigen piramit denir.

Yan ylzeyleri alti adet es ikizkenar Ggcgenden olusur.

a’3

4

Taban alani = 0.

oldugundan

a3 h

4

hacim=1.6
>

hant:irn=%.a2 3.h

bulunur. Yan ytlizeyleri alti adet es ikizkenar liggen olusur.




KONI

Tabani daire biciminde olan piramide koni adi verilir.
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KONI

Tabani daire bigiminde olan piramite koni adi verilir.
Burada;

Taban yarigapi |OB| =r

Cisim yuksekligi |PO| = h olur.

|[PA| = |PB| = | uzunluguna ana dogru denir.

POB dik licgeninde,

h2 + r2 = |2 bagintisi vardir.

Koninin yanal alani bir daire dilimidir.
. 1
hacim==nr%h

Daire diliminin alani, yay uzunlugu ile yaricapin carpiminin yarisidir. Yay uzunlugu taban cevresine esit
oldugundan,

Yanal alan= nr2+nrl
Tum alan bulunurken, taban alani da ilave edilir.
Tim alan = Sr2 + srl

e Daire diliminin merkez acisina a dersek

r
_— = = orani elde ederiz.



e Yukseklikleri ve taban yaricaplar esit olan iki cismin hacimleri de birbirine esittir.

e Ucgensel sekiller bir kenan etrafinda déndurildiginde koni elde
edilir.sekildeki ABC dik tiggeninin AB kenar etrafinda dondurtlmesi ile |BC|
yarigapl ve yuksekligi |AB| olan koni elde edilir.

Kesik piramitlerin hacimleri bulunurken cisim piramide tamamlanir.

[0:1B] // [02D] oldugundan

|F"Di| _n
PO,|

benzerligi vardir.



Ny

Kiguk koninin blyik koniye benzerlik orani M2 dir. Alanlan
orani benzerlik oraninin

2
r1

. N I. .
karesi oldugundan, alanlar orani 2 olur. Hacimler orani

ise benzerlik oraninin kdpudtr. r; yarigaph kiigik koninin hacmine Vi, r; yarigapli bliydk koninin hacmine V, dersek
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KURE

Uzayda bir noktadan esit uzakliktaki noktalarin geometrik yerine kiire ylzeyi denir.
Kure yuzeyinin sinirladigi cisme kire adi verilir. Sabit noktaya klrenin merkezi,
merkezin kire ylzeyine uzaklidina da klrenin yarigapi denir.

O merkezli R yaricapl kirede;

hadnr=EfR3
3

Yiizey alani Alan=4xR*

1. Kiire Dilimi

[KL] cap
m(AOB) = «

sekildeki gibi kesilip gikarilan kire diliminin hacmi

- L _ o
Dilim Hacmi =Kdre Hacmi x?EIF




2. Kiire Kapagi

kesik kure

Bir kiire merkezinden |OP| uzaklikta bir diizlemle kesildiginde kesit alaninin daire seklinde oldugu
goralar.

Kesilip gikarilan kisma klire kapadi denir. Kesitin merkezinden uzaklhdina |OP|, kesitin yaricapina r ve
kdrenin yaricapina R dersek
|OP|% + r? = R? esitligi vardir. h = R -|OP|

Kire kapaginin alani= 2zRh

Yandaki sekildeki gibi olan

Kire pargasinin hagmi —:&'th
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Prizmalar:

DiK PRIZMALARIN ALAN ve HACIMLERI

Alt ve list tabanlar1 paralel es sekillerden olusan cisimlere prizma denir. Yan yiizeyleri taban diizlemine dik olan
prizmalara dik prizma adi verilir.

Prizmalarda yan yiizeyleri birlestiren ayritlara yanal ayrit denir.

[AA'], [BB'], [CC'], [DD']yanal aynritlardir. Dik prizmalarda yanal ayrit cismin

ylksekligine esittir.

Cismin yUlksekligine h dersek

h = |AA’| = |BB’| = |CC’| = |DD’| olur.

Prizmanin Hacmi

Hacim=Taban Alani x Yiikseklik

o c
D ‘G




E ' ) Al
_Iﬂll
h h
A
B G D A

Dik prizmanin taban bi¢imi nasil olursa olsun, yanal yiizeyi daima bir dikdortgen olur. Yanal yiizii olugturan

dikdortgenin alt kenar1 tabanin gevresi kadardir. Diger kenari ise h yiiksekligi kadar olur.

Yanal Alan = Taban gevresi x Yiikseklik

Biitiin dik prizmalarin yanal alani taban cevresi ile yiiksekligin ¢arpimidir. Biitiin Alan ise yanal alan ile iki taban

alaninin toplamdir.

Tiim Alan = Yanal Alan + 2. Taban Alani

1. Dikdortgenler Prizmasi

Dikddrtgenler prizmasi yan yuzeyleri karsilikli ikiser ikiser es olan alti adet
dikdértgenden olusan prizmadir. Burada hacim, taban alani olan (a.b) ile
ylkseklik olan (c) nin garpimidir. Alan ise (a.b), (b.c) ve (a.c) ylizey
alanlarinin ikiser katlarinin toplamidir. Dikdértgenler prizmasinda birbirine en
uzak iki késeyi birlestiren dogru pargasina cisim késegeni denir.

AI

Cisim kosegeni daima prizmanin i¢inden gecer. Yiizeylerinden ge¢cmez. Sadece bir yiizeyden gecen kosegene o yiize

ait ytlizey kosegeni denir. Burada kosegenlerin uzunluklar:
|AC’| = |A’C| = |BD’| = |B’D| = e (cisim kosegeni)

|IBD| = f (Yiizey kosegeni) olsun. Bu durumda



Hacim = a.b.c

Alan =2(ab+bc+ac) I

Alan = 2 (ab + bc + ac)

Cisim Kdsegeni: e =0a? + b? + ¢?

Yiizey Kosegeni: f = 0a? + b?

2. Kare Prizma

Tabani kare olan prizmalara kare prizma denir. Yan yiizli dort adet es dikdortgenden olusur.

O '
! a
A | &
h
h ;
?"I --------------------- G = a =] =l
i a
r a
ne

=)
Hacim = a®. h I

Yanal Alan=4.a.h

Alan = 4.ah + 2.a? I

Cisim kosegeni : e = Oa2 + a2 + h2

3. Kiip

Biitiin ayritlar birbirine esit olan dik prizmaya kiip denir. Tiim yiizeyleri kare dir.



a Hacim = a°

e Alan = 6a’

Kiibiin yiizey kosegenleri birbirine esittir.

Yiizey kosegeni: f = aO2

Cisim kosegeni: e = a03

4. Ucgen Prizmalar

Prizmalar tabanlarinin sekline gore isim aldiklarindan tabani ticgen olan prizmalara licgen prizma denir.
Ucgen prizmalar tabanini olusturan iicgene gore isimlenir.

a. Eskenar Ucgen Prizma

Eskenar iiggen prizmanin tabanlar1 eskenar iiggendir. Yan yiizeyleri ise {ic tane es dikdértgenden olusur.Tabani
eskenar iiggen oldugundan

a a a
a a

N Vi

Taban eskenar ticgen oldugundan

a3

4

Taban alani




a2J§I1

4

Hacim

Taban cevresi 3a oldugundan, yanal alan 3a.h dir.

Buradan tim alam

+ 3ah

Tum alan

a*y3
4

b. Dik Ucgen Prizma

Dik {icgen prizmanin tabani dik tiggendir. Yan ylizeyleri ise ii¢ tane dikdortgenden olusur.

Tabani dik ticgen oldugundan

Taban alani =

b.c
2

Hacim E .h
2

Taban gevresi a + b + ¢ oldugundan,
Yanalalan=(a+b+¢).h
TimAlan=b.c+(a+b+c).h

5. Silindir

Tabani daire olan prizmalara silindir denir. Silindirin yan yiizii dikdértgen bicimindedir. Dikd6rtgenin bir kenar
yiikseklik kadar, diger kenari ise taban dairesinin cevresi kadardir.



Taban alani= pr2

Hacim= pr’h

Taban c¢evresi 2pr oldugundan yanal alan 2prh olur.

Tiim alan = 2prh+ 2pr

Bir dikdortgen levha bir kenari etrafinda dondurtldtglnde silindir elde edilir. b Q)

6. Diizgiin Cokgen Prizmalar

Tabani diizgiin cokgenlerden olusan prizmalara diizgiin cokgen prizmalar deriz. Taban ayritlar: birbirine esittir. Diger
dik prizmalarda oldugu gibi diizgiin cokgen prizmalarda da yanal ayrit ayn1 zamanda yiiksekliktir.

e Dik prizmalarda taban sekli ne olursa olsun, hacmin taban alani ile yiiksekligin carpimi ve yanal alanin ise
taban cevresi ile yiiksekligin carpimi oldugunu unutmayalim.



EGIK PRIZMALAR

1. Egik Kare Prizma

Tabani, bir kenar1 a olan kareden olusan prizma bir yone dogru taban diizlemi ile a acis1 yapacak kadar egilirse egik
kare prizma elde edilir.

Prizmanin yanal ayritlarina 1 dersek,
Prizmanin yiiksekligi h =1 .sin a olur.

Egik prizmanin yanal ayritlarina dik olacak sekilde olusan kesitine dik kesit denir. Egik kare prizmanin iki yan yiizeyi
dikdortgen, diger iki yan ylizeyi ise paralelkenardir.

Egik kare prizmanin dik kesitinin bir kenar1 taban kenar1 a kadar, digeri ise,

a’=a.sin a kadardir. I

Buradan;

Dik Kesit Alani = Taban Alani x Sin a I
Dik kesit cevresi = 2a +2a.sin a I

Egik prizmalarin yanal alanlarinin toplami

Yanal alan= Dik kesit gevresi x Yanal Ayrit I

bagintisi ile bulunur. Alt ve iist tabanlar ilave edildiginde tiim alan bulunmus olur. Biitiin prizmalarda oldugu gibi egik
prizmalarda da hacim, taban alani ile yliksekligin ¢arpimi ile bulunur.




Hacim = Taban Alani x Yiikseklik

Ayrica dik kesit alani ile yanal ayritin ¢arpimi ile de hacim bulunabilir.

Hacim = Dik Kesit Alani x Yanal Aynit

2. Egik Silindir

|AA’| = |BB’| = IYanal ayriti | olan ve taban dlzlemi ile a acisi yapan egik
silindirde ylkseklik,

h=Llsin a

Dik Kesit Alani=Taban Alani x Sin a

Egik silindirin yan yiiz alani, dik kesit ¢evresi ile yanal ayritinin ¢carpimidir. Biitiin egik prizmalarda oldugu gibi egik
silindir de de hacim, dik kesit alani ile yanal ayritin carpimina esittir.

Hacim = Taban Alani x Yiikseklik
Hacim = Dik Kesit Alan1 x Yanal Ayrit

Yanal Alan = Dik Kesit Cevresi x Yanal Ayrit
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