
Elektriksel Kuvvet ve Elektrik Alan 
 

ELEKTRİKSEL KUVVET 

• Yüklü cisimler arasında bir itme ya da çekme kuvveti vardır. Bu kuvvet 

elektriksel kuvvet ya da coulomb kuvveti olarak bilinir. 

• Yükler arasındaki kuvvet yüklerin çarpımı ile doğru orantılı aralarındaki 

uzaklığın karesi ile ters orantılıdır. 

 

 

 

• Yükler arasındaki itme ya da çekme kuvveti daima birbirine eşit, zıt ve yükleri 

birleştiren doğrultu üzerindedir. 



 

Elektriksel Kuvvet Soruları ve Çözümleri 































 

ELEKTRİK ALAN 

• Yükün elektriksel etkisini gösterebildiği alandır. 

• Birim yük başına düşen elektriksel kuvvettir. 

• E ile gösterilir. 

• Vektörel bir büyüklüktür. 

• Birimi N/C dur. 
Şekilde +q ve -q yükünün +1 birim yükün olduğu noktadaki elektrik alanları 
gösterilmiştir. 



 
Yükün kendisinden d uzakta oluşturduğu elektrik alanın matematiksel modeli 

 

 

 

ELEKTRİK ALAN KUVVET ÇİZGİLERİ 

• Yükün etrafındaki elektrik alanın varlığı elektrik alan – kuvvet çizgileri ile 

gösterilir. 

• Çizgiler + yükten çıkar – yüke gelirler. 

• Çizgiler kesişmezler. 



 

YÜKLÜ KÜRENİN ELEKTRİK ALANI 
Kürelerin tüm yüklerinin dışında toplandığı kabul edilir. Yüklü küre için elektrik alan 
şiddetinin uzaklığı bağlı grafiği 



 

Elektrik Alan Soruları ve Çözümleri 























 
 

Elektriksel Potansiyel Enerji ve Potansiyel Fark  
 

ELEKTRİKSEL POTANSİYEL ENERJİ 
▪ Aralarında d uzaklık bulunan q1 ve q2 yükünün potansiyel enerjisi, q1 yükünden 

sonsuz uzaktaki q2 yükünü q1 yükünden d uzaklığa getirirken elektriksel kuvvetlere 

karşı yapılan iştir. 

▪ Enerji skalerdir. 

▪ Birimi joule dur. 

▪ Aynı cins yükle yüklü cisimlerin elektriksel enerjileri pozitiftir ve bu durumda elektriksel 

kuvvetlere karşı iş yapılmıştır. 

▪ Zıt cins yükle yüklü cisimler arasındaki elektriksel enerji negatiftir. Bu durumda 

elektriksel kuvvetler iş yapmıştır. 



 

 

 

 

▪ Sistemin potansiyel enerjisi bulunurken tüm yükler arasındaki enerjiler hesaplanarak 

toplanır. 

▪ Şekildeki yüklerle kurulan sistemin potansiyel enerjisi 

https://www.eokultv.com/elektriksel-potansiyel-ve-potansiyel-fark/7442/elektriksel-potansiyel-enerji-formulu
https://www.eokultv.com/elektriksel-potansiyel-ve-potansiyel-fark/7442/screenshot_4-69


 

https://www.eokultv.com/elektriksel-potansiyel-ve-potansiyel-fark/7442/screenshot_4-70






 



 

 

 

 

ELEKTRİKSEL POTANSİYEL 
▪ Pozitif birim yüke düşen elektriksel potansiyel enerjidir. 

▪ V ile gösterir. 

▪ Skaler bir büyüklüktür. 

▪ Birimi volttur. 

 

https://www.eokultv.com/elektriksel-potansiyel-ve-potansiyel-fark/7442/elektriksel-potansiyel-formulu


Örnek: 

 

İKİ NOKTA ARASINDAKİ POTANSİYEL FARKI 

Bir q yükü potansiyeli VA olan bir noktadan potansiyeli VB olan bir noktaya 

herhangi bir yoldan götürüldüğünde birim yük başına düşen işe, A ile B 

noktaları arasındaki potansiyel farkı denir. 

https://www.eokultv.com/elektriksel-potansiyel-ve-potansiyel-fark/7442/elektriksel-potansiyel-sorulari-cozumleri-1


Elektriksel iş W = q . V dir. 

Noktasal bir +q yükü şekildeki gibi A noktasından B noktasına herhangi bir yol 

izlenerek taşındığında yapılan iş, 

 

Örnek: 

 

 

https://www.eokultv.com/elektriksel-potansiyel-ve-potansiyel-fark/7442/iki-nokta-arasindaki-potansiyel-farki-formulu
https://www.eokultv.com/elektriksel-potansiyel-ve-potansiyel-fark/7442/iki-nokta-arasindaki-potansiyel-farki-sorulari-cozumleri-1


 

 

YÜKLÜ KÜRENİN ELEKTRİK POTANSİYELİ 

Küre içinde elektrik alan sıfır olduğundan küre üzerindeki yükü kürenin içindeki 

bir noktaya getirmekle iş yapılmaz. Bu nedenle kürenin yüzeyindeki potansiyel, 

içindeki herhangi bir noktanın potansiyeli kadardır. Yüklü kürenin 

potansiyelinin uzaklığa bağlı değişim grafiği 

https://www.eokultv.com/elektriksel-potansiyel-ve-potansiyel-fark/7442/screenshot_5-66


 

 

 

 

 

 

 

https://www.eokultv.com/elektriksel-potansiyel-ve-potansiyel-fark/7442/yuklu-kurenin-elektrik-potansiyeli
https://www.eokultv.com/elektriksel-potansiyel-ve-potansiyel-fark/7442/screenshot_6-57












 

 

 



Elektriksel Potansiyel Enerji ve Potansiyel Fark 
Soruları ve Çözümleri 

 





























 

  

  

  



  

 

 

  

  

Elektriksel alan içerisinde bir yük, bir noktadan başka bir noktaya 

götürüldüğünde iş yapıldığını görmüştük. Birim yüke düşen elektriksel 

potansiyel enerjiye, potansiyel fark denir. 

 

 

Not: Elektrik potansiyel skalar bir nicelik olduğundan birden fazla yükün bir 

noktadaki elektrik potansiyeli, her bir yükün o noktadaki potansiyelleri 

toplanarak bulunur. Toplama işleminde, yükler işaretleriyle aynen alınır. 

Birim yüke düşen elektriksel potansiyel enerji, potansiyel farkı 

 

Buradaki potansiyel farkı iki nokta arasında oluşan potansiyel farkıdır. Bu 

kavram; yüklü parçacıkların paralel levhalardaki hareketlerini incelememize 

yardımcı olacaktır. 



 

Yüklü İletken Kürenin Potansiyeli 



 

 

 

Yüklü kürenin iç bölgesindeki elektrik alanın sıfır olduğunu öğrenmiştik. 

Elektriksel alanın olmadığı bir yerde q yükünü hareket ettirdiğimizde elektriksel 

kuvvetlere karşı iş yapılmaz. Bu durumda kürenin içerisindeki noktalar 

arasında potansiyel farkın olmadığı görülür. Küre içerisindeki potansiyel her 

yerde aynı ve kürenin yüzeyindeki potansiyele eşittir. Buna göre, 

 

Burada, dikkat edilmesi gereken durum kürenin içi boş olduğundan iç bölgede 

iş yapılması mümkün olamaz. Çünkü iş, W = q.V ifadesi ile bulunacağından, 

yüksüz bir ortamda potansiyel farkı oluşmaz. Tüm yük kürenin dış kalınlığını 

oluşturan kabuk içinde olduğundan, küre yüzeyindeki elektrik alan şiddeti 

maksimumdur. Kürenin dışında ise, uzaklığın karesine bağlı olarak sürekli 

azalır. 

 





 



 

 

Yüklü Paralel Levhalar 

 

İki iletken levha, zıt işaretli olarak yüklenip birbirlerinin yakınına getirilirse, 

aralarında düzgün bir elektriksel alan oluşur. Her iki levhaya eşit büyüklükte 

elektrik yükü yüklemek için levhalara potansiyel farkı V olan bir kaynak 

bağlanır. Kaynağın potansiyeli ile levhalar arasında oluşan elektriksel alan 

arasında E = V / d ilişkisi vardır. Yüklü levhalar arasına konulan yüke aynı 

zamanda bir elektriksel kuvvet etki eder. Bu kuvvet, 

F = q . E = q.V /d bağıntısı ile bulunur. 

 





 

 

 

Yüklü Parçacıkların Hareketi 



 

Dinamiğin ikinci hareket kanununun F = m.a olduğunu biliyoruz. Ayrıca İşin w 

= F.d (kuvvet x yol) olduğunu hatırlayarak işleme devam edersek işimiz çok 

kolay olur. V potansiyelinin etkisi ile oluşan elektriksel alan elektriksel kuvvet 

oluşturur ve bu kuvvet cisme ivme kazandırır. 

Haydi başlayalım; 

 

Paralel levhalar arasındaki parçacığın ivmesi tamam. 

Kritik Not: İvme (a); parçacığın yükü (q), potansiyel (V) ile doğru orantılı, kütle 

(m) ve uzaklıkla ters orantılıdır. 

 

 

K levhası önünde serbest bırakılan +q yüklü m kütleli cisim L levhasına V1 

hızıyla çarpıyor ise bu durumda, 

 

Not: L levhasına çarpma hızı, d genişliğine bağlı değildir. Asla unutmayınız! 



 

 

 





 



 

 

 



 

https://www.eokultv.com/wp-content/uploads/2017/07/elektriksel-potansiyel-ornek-8.jpg


Yüklü Parçacıkların Yörüngeleri 

 

 

 

 

 

 



 













 

 

 

 



Düzgün Elektrik Alan ve Sığa 

DÜZGÜN ELEKTRİK ALAN 
Elektrik alan çizgileri birbirine paralel ise düzgün elektrik alan olarak adlandırılır. 
Düzgün elektrik alan boyunca her noktada elektrik alan şiddeti eşittir. 

 

 

Yüklü İletken Paralel Levhalar Arasındaki 
Elektrik Alan 

 

Aralarındaki uzaklık d olan paralel levhalar bir üreteç yardımı ile yüklenirse levhalar 
arasında şekildeki gibi düzgün elektrik alan oluşur. Levhalar arasındaki elektik alan 
şiddeti 

 

• Levha arasındaki elektrik alan çizgileri + dan – ye doğrudur. 

• Üretecin + kutbuna bağlı olan levha + ile yüklenirken – kutbuna bağlı levha – ile 

yüklenir. 







 

Yüklerin Düzgün Elektrik Alandaki Hareketi 
Elektrik alanda bulunan yüklü cisimlere elektriksel kuvvet etki eder. Şekildeki paralel 
levhalar arasındaki yüklü parçalara etki eden elektriksel kuvvetler gösterilmiştir. 

 

 

 



• Elektriksel Kuvvet 

• Parçacıkların ağırlığı ihmal edilirse elektriksel kuvvet cismin a ivmesi kazanmasına 

neden olur. Bu ivme, Newton’un temel yasasına göre 

• Yer çekimi önemsenmediğinde serbest bırakılan yüklü bir parçacığın yörüngesi 

aşağıdaki gibi doğrusal olacaktır. 

• Şekildeki levhalar arasındaki yüklü cisim serbest bırakıldığında F kuvvetinin etkisi ile 

harekete geçer. F kuvvetinin yaptığı iş cismin kinetik enerjisindeki değişime eşit 

olacaktır. 





 

Yüklü Parçacıkların Yörüngeleri 
V hızı ile atılan bir cismin paralel levhalar arasında izleyeceği yörünge, elektriksel 
kuvvet ile ağırlık arasındaki ilişkiye göre belirlenir. 



 

Örnek: 



SIĞA (KAPASİTE) 

 

 

 



 

Şekildeki N küresinin sığası M ninkinin üç katı olduğundan aynı potansiyele sahip 
olduklarında N nin yükü de M ninkinin üç katı olur. Bu durumda sığa, bir iletkenin ne 
kadar yük alabileceğinin bir ölçüsü olarak tanımlanabilir. 







 



Sığaç (Kondansatör) 

 

 

 

Bir sığacın levhaları arasına bir potansiyel fark uygulandığında levhalar eşit ve zıt 
yükle yüklenir. Uygulanan gerilimde sığacın levhaları üzerinde ne kadarlık yük 
bulunduğu sığacın sığası ile belirlenir. Bir düzlem sığacın sığası, 

• levhaların yüzeysel alanı (A) ile doğru orantılı, 

• levhalar arası uzaklık (d) ile ters orantılı, 

• levhalar arasına konulan yalıtkanın dielektrik sabiti (s) ile doğru orantılı 



 

Bilgi: Levhalar arasına konulan dielektrik madde, elektrik alanı zayıflatarak potansiyel 
farkını azaltır. Bunun sonucunda sığa artar. 

 

Bir sığaç, bir üretecin uçlarına bağlandığında yüklenir. Yüksüz sığaç, üreteç 
tarafından yüklenirken üretecin (-) kutbundan bu kutba bağlı levhaya yük akışı olur. 
Yük akışı, levha ile üretecin (-) kutbu aynı potansiyele gelinceye kadar devam eder. 
Yük akışı durduğunda levha negatif yüklenmiş olur. Sığacın diğer levhasında da 
benzer olay görülür. Bu levhadan üretece doğru hareket eden elektronlar (+) kutba 
bağlı levhayı pozitif yükler. Böylece sığacın levhaları arasındaki potansiyel fark, 
üretecin uçları arasındaki kadar olurken levhalar eşit büyüklükte zıt elektrik yüküyle 
yüklenir. Sığacın levhalarından birinin üzerindeki yükün büyüklüğü, sığacın yükü 
olarak kullanılır. 



 

Bilgi: Bir sığacın yükü, yük alışverişinde bulunabileceği bir devre elemanına bağlı 
olmadığı sürece sabit kalır. 

Sığa ve Sığaç (Kondansatör) Soruları ve 
Çözümleri 













 

Sığaçlar (Kondansatörler) çeşitli elektrik devrelerinde yaygın olarak kullanılır. Radyo 
alıcılarında frekans ayarında kullanılan sığaçlar, elektronik devrelerinde filtreleme 
amacıyla, elektronik flaş devrelerinde enerji depolama amacıyla kullanılır. Yüklü bir 



sığacın levhaları iletken bir telle birleştirilirse, her iki levha yüksüz hale gelinceye 
kadar, levhaların birinden diğerine yük akışı olur. Bu boşalma çok hızlı olur ve bir 
kıvılcım şeklinde gözlenir. Sığacın bu şekildeki hızlı boşalma özelliğinden fotoğraf 
makinelerinin flaş devresinde yararlanılır. Fotoğraf çekimi anında, sığacın flaş 
lambası üzerinden aniden boşalması sağlanarak lambanın parlak bir ışık vermesi 
sağlanır. 

 

 

Sığaç, tıp alanında elektroşok cihazı olarak kullanılır. Elektroşok cihazı, kalbin normal 
dışı atımının tekrar normale dönmesini sağlayan araçtır. Elektroşok cihazının iletken 
levhaları ile elektrik enerjisi, yeni durmuş bir kalbe şok halde verilerek kalbin 
kasılması sağlanır. Bu kasılmayla kalp yeniden çalışmaya başlar. 

 

Manyetizma ve Elektromanyetik İndüklenme 

 

AKIMIN MANYETİK ALANI 
Durgun elektrik yükleri ile durgun mıknatıs arasında bir çekim kuvvetinin olmadığı 
bilgisi çok eski yıllara dayanır. Bu bilgi nedeniyle de hareketli yüklerin de mıknatısları 
etkilemediği sanılıyordu. Elektrik akımlarının mıknatısları etkilemediğini göstermek 
amacıyla yapılan bir ders deneyi sırasında Hans Orsted tarafından, aksinin doğru 
olduğu, yani elektrik akımlarının mıknatısa bir kuvvet uyguladığı keşfedilmiştir. 

 

 



 

Hans Orsted, şekilde görülen deney düzeneğinde, mıknatıs ibresine paralel konulan 
bir telden akım geçirerek, mıknatıs ibresinin tele dik duruma gelinceye kadar 
döndüğünü gözlemiştir. Bu olay, elektrik akımı geçen telin çevresinde bir manyetik 
alan oluşturduğunu gösterir. Akım geçen tellerin çevresinde tutulan pusula iğnesinin 
doğrultuları birleştirildiğinde manyetik alanın deseni elde edilir. 

Düz Telden Geçen Akımın Manyetik Alanı 



 

Üzerinden akım geçen düz telin çevresinde oluşan manyetik alan kuvvet çizgileri, 
merkezi tel olan çember biçimindedir. Bir noktadaki manyetik alan vektörü, bu 
noktada manyetik alan kuvvet çizgilerinin oluşturduğu çembere teğettir. 

 

 

 



Manyetik alan vektörel bir büyüklüktür. Akım geçen telin bir noktadaki manyetik alan 
vektörünün yönü sağ el kuralına göre bulunur. 

 

Düz Telden Geçen Akımın Manyetik Alanı 
Soruları ve Çözümleri 















 

Halkanın Manyetik Alanı 
Üzerinden akım geçen düz telin çevresinde manyetik alan oluştuğu gibi akım geçen 
halkanın da çevresinde manyetik alan oluşur. Akım geçen halkanın çevresinde 
oluşan manyetik alan kuvvet çizgileri, çok kısa bir mıknatısın çizgileri ile aynıdır. 



 

Manyetik alanın y sağ el kuralına göre bulunur. Sağ elin dört parmağı akımın yönünü 
gösterecek biçimde tutulursa, baş parmak telin merkezindeki manyetik alanın yönünü 
gösterir. 

 

 

Halkanın Manyetik Alanı Soruları ve Çözümleri 









 

Akım Makarasının (Bobin) Manyetik Alanı 
Bobin, iletken bir telin silindir biçimindeki bir demir çubuğa sarılması ile elde edilir. Bu 
iletken telden akım geçtiğinde demir çubuk mıknatıslanır. Bu şekilde elde edilen 
mıknatıs, elektromıknatısolarak adlandırılır. 





 

Akım Makarasının (Bobin) Manyetik Alanı 
Soruları ve Çözümleri 





 

AKIM GEÇEN TELE ETKİYEN KUVVET 









 

Akım Geçen Tellerin Birbirine Uyguladığı Kuvvet 



 

 

 

Üzerinden akım geçen tel, çevresinde manyetik alan oluşturur. Bu manyetik alana, 
üzerinden akım geçen başka bir tel konulacak olursa bu tele manyetik kuvvet etki 
eder. Etki eden kuvvetin yönü sağ el kuralına göre bulunur. Üzerinden akım geçen L 
teli, K telinin manyetik alanına, K teline paralel olarak konulursa tellerin birbirine 
uyguladığı kuvvet, itme ya da çekme kuvveti şeklinde olur. 













 



Manyetik Alandaki Akım Geçen Tel çerçevenin Hareketi 

Üzerinden akım geçen bir tel çerçeve, manyetik alan içerisine şekildeki gibi 
konulduğunda çerçevenin manyetik alana dik kısımlarına 

manyetik kuvvet etki eder. 





 

 

 



 

YÜKLÜ PARÇACIKLARIN MANYETİK 
ALANDAKİ HAREKETLERİ 











 

Elektrik yüklü bir parçacık, hem elektrik alanın hem de manyetik alanının olduğu 
bölgeye girdiğinde elektrik alan nedeniyle elektriksel kuvvetin, manyetik alan 
nedeniyle de manyetik kuvvetin etkisinde kalır. Parçacık bu iki kuvvetin bileşkesinde 
hareket eder. Bu bileşke kuvvete Lorentz kuvveti denir. 

E→E→ 

elektrik alanı ile 

 

 

B→B→ 

manyetik alanının olduğu bölgeye 

v→v→ 



hızıyla giren q yüküne etki eden Lorentz kuvveti, 

F→ = qE→ + qv→ x B→ dir.F→ = qE→ + qv→ x B→ dir. 

Lorentz kuvvetinden hız seçici araçlarda ve kütle spektrometresinde yararlanılır. 





 

ELEKTROMANYETİK İNDÜKLEME 

Manyetik Akı 







 

İndüksiyon Akımı 





 

 

 





































 

Özindüksiyon Akımı 







 

 



Alternatif Akım 

• Yönü ve şiddeti zamanla değişen akımdır. 

• AC ile kısaltılmıştır. 

• Altenatif akım kaynakları ~ simgesi ile gösterilir. 

 

 

 

• Manyetik etkilerle iletken bir çerçevede indüksiyon akımının sürekli olarak 

üretilmesine alternatif akım denir. 
Çerçeve OO’ ekseni etrafında w açısal hızı ile f frekansı ile dönerken akımın yönü 
yarım devirde değişecektir. 



 
Alternatif akım günümüz teknolojisinin enerji kaynağıdır. Ev, ofis ve iş yerlerinde 
alternatif akım kullanılır. 

Bilgi: Yönü ve şiddeti sabit akıma doğru akım denir. DC ile gösterilir. Doğru akım 
kaynakları – simgesi ile gösterilir. 

Farklı ülkelerin elektrik şebekelerinde kullanılan gerilim değerleri farklı farklıdır. 

 

 



 

Alternatif ve Doğru Akım Karşılaştırılması 

• AC akımının yönü ve şiddeti değişirken. DC akımın yönü ve şiddeti sabittir. 

• Doğru akım elde edilmesinde kullanılan dinamolar (DC jeneratörü) yüksek 

gerilimler üretemez. Alternatif akım jeneratörlerinden yüksek gerilimler elde 

edilebilir ve transformatör yardımı ile alternatif gerilim yükseltilebilir. 

• Doğru akımda akım ve gerilim değiştirilemediğinden enerji kayıpları olmadan 

uzağa iletilmesi mümkün değildir. Alternatif akım ise uzaklara iletilebilir. 



• AC akımın kimyasal etkisi yoktur. Bu nedenle elektrostatik boya teknolojisi, 

elektroliz, akü ve bataryaların şarjı sırasında, kaynak makinelerinin 

çalışmasında DC akım kullanılır. 
Bu çalışmaların AC kaynağı ile yapılabilmesi için doğrultucular vasıtasıyla DC akıma 
dönüştürülmesi gerekir. 

Edison’un akkor lamba icadının sonucu olarak elektrik alanındaki çalışmalar hızla 
ilerlemiş ve Edison’un Manhatton da kurduğu doğru akım santralinde üretilen elektriği 
taşıyan teller New York sokaklarında yerini almıştır. 

Alternatif akımın mucidi Nicola Tesla ile Edison Amerika’da birlikte çalışmışlardır. 
Tesla Edison’a AC akımı ile ilgili buluşlarından bahseder. Aralarında fikir ayrılığı 
oluşur. DC jeneratöründen kullanıcıya kadar aynı gerilimle akım taşındığında enerji 
büyük kayba uğramaktadır. Edison bu sorunu her 2 km de yeni bir jeneratör 
kullanılarak giderileceğini düşünür. Oysa AC teknolojisi gerilimin kolayca 
değiştirebilmesi sayesinde enerji kayıplarını en aza indirir. 

AC teknolojisinin uzun mesafelere elektrik taşınmasındaki avantajının yanında, düşük 
voltaj gerektiren sistemlerde, elektronik devrelerde, pillerde endüstriyel bazı 
uygulamalarda DC akım teknolojisi daha avantajlıdır. Güneş enerjisinden elektrik 
enerjisi yalnızca DC olarak üretilebilir. 

Bilgi: 1856 yılında Sırbistan’da dünyaya gelen Nicole Tesla Grezdaki okulunu 
bırakarak Prag üniversitesinde mühendislik eğitimini almıştır. Anadili Sırpça ve ailece 
bildikleri Almanca yanında İngilizce. Fransızca ve İtalyancayı da öğrenmiştir. 
Amerika’ya giderek Edison ile birlikte çalışmış daha sonra fikir ayrılıkları nedeniyle 
yolları ayrılmıştır. Radyo, radar, elektriğin kablosuz taşınabilmesi gibi sayısız buluşa 
imza atmıştır. 1943’te Amerika’da hayatını kaybetmiştir. 
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Alternatif Akım Soruları ve Çözümleri 









 
 

 

 
 
 
 
 
 
 
 



Transformatörler  

 

 

 

Elektrik santrallerinde elde edilen gerilim değeri ile şehir hatlarındaki gerilim 

değeri ve cihazlardaki gerilim değeri aynı değildir. Transformatör alternatif 

gerilimi aynı frekansta alçaltıp yükseltebilen bir araçtır. 

 

 

 

Transformatöre trafo da denir. Transformatörde gerilim ya da akım değiştirilir. 

Transformatörlerde enerji üretilemez. Transformatörler doğru akımla 

çalışmazlar. Transformatörler alternatif akımla çalışırlar. Elektrik santrallerinde 

üretilen enerjinin nakil hatları vasıtayla en az kayıpla şehre taşınması 

hedeflenir. Nakil hatlarından akım geçerken ısı kayıplarının en aza indirilmesi 

için enerjinin küçük akım yüksek gerilim ile taşınması gerekir. Bu nedenle 

https://www.eokultv.com/transformatorlerde-gerilim-guc-akim-ve-verim/7682/screenshot_1-98


elektrik santrallerinin çıkışına gerilimi yükseltip akımı azaltan transformatörler 

yerleştirilirken, şehirlerin girişine gerilimi düşürüp akımı yükselten 

transformatörler yerleştirilir. 

Transformatörün Çalışma Prensibi 

 

Transformatörler akı değişimi (Faradayın indüksiyon yasası) prensibi ile çalışır. 

Giriş bobinine alternatif akım verildiğinde akım manyetik alan oluşturur. Oluşan 

manyetik alan demir çekirdek ile çıkış bobinine aktarılır. Çıkıştaki akı değişimi 

ise indüksiyon emk sı oluşturur. Giriş bobinine doğru akım verildiğinde akım 

sabit olduğu için manyetik alan sabit kalır. manyetik alan sabit olduğunda ise 

akı değişimi olmadığı için indüksiyon emk sı oluşmaz. Dolayısı ile 

transformatöre doğru akım verilirse yalnız giriş devresi çalışacak, çıkış 

devresinde akım olmadığından çıkış devresi çalışmayacaktır. 
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Transformatörlerin Kullanıldığı Yerler 

Barajlarda üretilen enerjinin gerilimi transformatörler yardımı ile yükseltilerek 

akım küçültülür. Bu akım kullanılacağı yerin yakınında 20000 – 30000 volta 

düşürülür, mahallelerdeki trafolarda ise tekrar 220 volta indirilerek evlere 

verilir. Elektronik cihazlarda yüksek voltaj gereken yerlerde radyo, televizyon 

kapı zili gibi ev aletlerinde transformatörler kullanılır. Metallerin eritilmesi için 

büyük akımlara ihtiyaç vardır. Kaynak makinelerinde de yüksek akım elde 

etmek için kullanılır. 

Transformatörler Soruları ve Çözümleri 
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Transformatör; radyo, müzik seti, elektrik zili, traş makinesi, şarj aletleri, punto 

kaynak makineleri, ayrıca araç motorları ve uçak motorlarına daha yüksek 

gerilim ve enerji aktarmak amacıyla kullanılır. 

Önemli not: Transformatörler, kullanım amaçlarına göre, gerilim yükseltici ya 

da gerilim düşürücü olarak kullanılan araçlardır. 

Transformatörler, manyetik alanın değişken olması nedeniyle, devre 

çıkışından değişken akım verir. Bu bakımdan transformatörler doğru akımla 

çalışmaz. 

Not: Transformatörler çalışma esnasında ısınma olayını yaşadıkları için, yağla 

soğutma işlemine tabi tutulurlar. 



Şehir merkezlerinin yüksek gerilime, sitelerin şehir şebekelerine bağlandığı 

yerlerde, yüksek enerjiye sahip transformatörler vardır. Bunlara trafo da 

denir. Çok uzak mesafelere az enerji kayıpları ile enerji aktarıldığı için, doğru 

akıma alternatif olarak alternatif akım ve buna bağlı olarak alternatif akım 

kaynakları kullanılır. Punto makineleri, jeneratör ve dinamo gibi. 

Altın Not: Elektrik aktarımlarında enerji kayıpları yaşandığı için bu enerjinin 

çok uzaklara fazla kayba uğramadan ulaşabilmesi için transformatörler 

kullanılır. Transformatörler, alternatif akımla çalışır. 

Transformatörün girişine V1 gerilimi uygulandığında, N1 ve N2 sarımlı K ve L 

bobinleri yardımıyla çıkıştan V2 gerilimi elde edilir. Demir çekirdek üzerindeki 

güç ve enerji kayıpları ihmal edilecek olursa, transformatörün verimi %100 

olur. 
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