
SAYMA VE OLASILISAYMA VE OLASILIK-1K-1
 SAYMA  YOLLARI SAYMA  YOLLARI

SAYMA YÖNTEMLERİSAYMA YÖNTEMLERİ

1 ) EŞLEŞTİRME  YOLUYLA SAYMA :1 ) EŞLEŞTİRME  YOLUYLA SAYMA :

 B i r  kümenin  e leman sayıs ını ,  sayma 
sayı lar ı  kümesin in  e lemanlar ıy la  b i re  b i r  
eş leyerek  bulmaya eş leme yoluy la  sayma
deni r.  

2 ) TOPLAMA YOLUYLA SAYMA :2 ) TOPLAMA YOLUYLA SAYMA :

Sonlu ve ayrık  A ve B kümelerinin birleşimlerinin
eleman sayısı bulmaya toplama yoluyla sayma 
yöntemi denir.
Yani,

s(AUB) = s(A) + s(B)  dir.      (A VEYA B)

Örnek...1 :Örnek...1 :
Ece 3 mavi ,  2  pembe ve  5 yeş i l  gömlek 
arasından 1 gömleği  kaç fark l ı  şek i lde 
seçebi l i r?

Örnek...2 :Örnek...2 :
10 fark l ı  ka lem ve 5 fark l ı  s i lg iden,  1  ka lem 
VEYA 1 s i lg iy i  kaç  fark l ı  yo l la  a lab i l i r iz .

Örnek...3 :Örnek...3 :
Bir  s ın ı f ta  23 k ız  öğrenc i  ve  12 erkek öğrenci
bu lunmaktadı r.  Bu s ını f tan  b i r  s ın ı f  başkanı  
kaç fark l ı  şek i lde seç i leb i l i r?

3 ) ÇARPMA YOLUYLA SAYMA :3 ) ÇARPMA YOLUYLA SAYMA :

x fark l ı  b iç imde gerçek leşen b i r  iş leme 
bağl ı  o larak,  ik inc i  b i r  iş lem y fark l ı  
b iç imde gerçek leş iyorsa,  bu ik i  iş lemin 
b i r l ik te  gerçek leşme sayıs ı  x .y   d i r.  Bu 
iş lem ik iden  faz la  adımdan o luşan 
iş lemler  iç in  genel lenebi l i r.
Bu şek i lde  yapı lan sayma iş lemine 
çarpma yoluy la  sayma deni r.
(AxB  kümesin in  e lemanlar ı  o lan (x ,  y)  
s ı ra l ı  ik i l i le r in in  sayıs ı  s(A)  =a ve s(B)=b 
o lmak üzere  a.b adet  o lur. )

Örnek...4 :Örnek...4 :
Sını f lar ı  25 k iş iden o luşan o lan b i r  oku lun,  20
sını f ı  var  ise okulun  öğrenc i  sayıs ı  kaçt ı r?  

Örnek...5 :Örnek...5 :
Bir  k ı r tas iyedeki  3  fark l ı  ka lem ve 2 fark l ı  
s i lg iden,  1  ka lem  ve 1 s i lg iy i  a lmak is t iyoruz.
Bi r  ağaç  d iyagramı üzer inde o luşacak  
durumlar ı  göster in iz .  En çok kaç fark l ı  
şek i lde  iş lemi  yapabi l i r iz?

FAKTÖRİYELFAKTÖRİYEL

 n  b i r  doğal  sayı  o lmak üzere,  
1  den n '  ye kadar  (n  dahi l )  bütün sayma 
sayı lar ın ın çarpımına “n faktör iyel”  
deni r  ve  n!  şek l inde göster i l i r.
Bu tanıma göre,

1
 
!  =  1

2
 
!  =  1 .2 =  2

3
 
!  =  1 .2.3 =  6

4
 
!  =  1 .2.3.4 =  24    o lur.

Tanım gereği ,   0
 
!  = 1  olarak  al ınır.   

 
ÖZELLİKÖZELLİK

 n
 
! = n.(n –1)

 
!          (  5

 
! = 5.4

 
!  )

 n
 
! =  n . (n  –1) . (n  –2)

 
!       (  5

 
! = 5.4.3

 
! )

 n
 
! =  n . (n  –1) . (n  –2) . (n  – 3)

 
!    o lur.

Örnek...6 :Örnek...6 :

4! ·n= 6!  eş i t l iğ inde n kaçt ı r?

Örnek...7 :Örnek...7 :

10 !
7!. 3!

=n  eş i t l iğ inde n kaçt ı r?

Sayma  konusuna katkıları için araştırınız

Sâbit İbn Kurrâ

10. Sınıf Matematik Konu Anlatımı 10. Sınıf Matematik Konu Anlatımı 11//33
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SAYMA VE OLASILISAYMA VE OLASILIK-1K-1
 SAYMA  YOLLARI SAYMA  YOLLARI

DEĞERLENDİRMDEĞERLENDİRME E −− 1 1

1) 6 matematik ve 4 fizik kitabı arasından, 1 kitap
kaç farklı şekilde seçilebilir?

2) 6 erkek ve 4 kadın arasından, 1 erkek veya 1 
kadın kaç farklı şekilde seçilebilir?

3) 6 erkek ve 4 kadın arasından, 1 erkek ve 1 
kadın kaç farklı şekilde seçilebilir?

 

4) 10 kişilik bir gruptan önce bir başkan, sonra 
bir başkan yardımcısı ve sonra da sekreter 
seçilecektir. 
Bu seçim kaç değişik biçimde yapılabilir?

5) 7 katlı bir binanın zemin katından 4 kişi, 
asansöre binecektir. Her katta en çok bir kişi 
inmek koşuluyla bu 4 kişi asansörden kaç 
farklı şekilde inebilir?
  

6) Üç kişi, tiyatrodaki 7 koltuğa kaç farklı biçimde
oturabilir?

7) Yedi kişi, tiyatrodaki  3 koltuğa kaç farklı 
biçimde oturabilir?

8) Basamaklarındaki rakamları farklı olan 500 
den küçük 3 basamaklı kaç sayı vardır?

9) 7056 sayısının rakamları kendi aralarında yer 
değiştirirse kendisi hariç 4  basamaklı kaç çift 
sayı elde edilebilir?

10)  A kenti ile B kenti arasında 5 farklı yol, B kenti
ile C kenti arasında 3 farklı yol vardır. B 
kentine uğramak koşuluyla,

 a ) A' dan C' ye kaç farklı yoldan gidebilir?

b) A' dan C' ye gidip geri dönen yolcu kaç 
farklı yoldan gidip dönebilir?

c) A' dan C' ye gidip geri dönen yolcu  gittiği 
yolu, dönerken kullanmamak koşulu ile kaç 
farklı yoldan gidip dönebilir?

d) A' dan C' ye gidip geri dönen yolcu  gittiği 
yolları, dönerken kullanmamak koşulu ile kaç 
farklı yoldan gidip dönebilir?

YA N IT L AR :
1 )1 0  2 )1 0  3 )2 4  4 )7 2 0  5 )3 6 0  6 )2 1 0  7 )2 1 0  8 )2 8 8  9 )9
1 0 )  a )1 5  b )2 2 5  c )2 1 0  d )1 2 0

10. Sınıf Matematik Konu Anlatımı 10. Sınıf Matematik Konu Anlatımı 22//33
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SAYMA VE OLASILISAYMA VE OLASILIK-1K-1
 SAYMA  YOLLARI SAYMA  YOLLARI

DEĞERLENDİRDEĞERLENDİRME ME −− 2 2

1)  3 farklı mektup 5 farklı posta kutusuna 
atılacaktır.

a) Her mektup farklı posta kutusuna 
atılacaksa, kaç değişik biçimde atılır?

b) Mektupların farklı kutulara atılma 
zorunluluğu yoksa, mektuplar kaç değişik 
biçimde atılır?

2) 1, 2, 3, 4, 5  rakamlarından, kullanılan bir 
daha kullanılmamak koşuluyla 3 basamaklı 
sayılar yazılacaktır? 

a) Kaç sayı yazılabilir?

b) Kaç tane çift sayı yazılabilir?

c) Kaç tane 400 den küçük sayı yazılabilir?

d) Kaç tanesinin ilk ve son rakamı tektir?

3)  0, 1, 2, 3, 4, 5, 6 rakamları kullanılarak 
tekrarsız dört basamaklı sayılar yazılacaktır.

a) Kaç sayı yazılabilir?

b) Kaç tane tek sayı yazılabilir?

c) Kaç tane çift sayı yazılabilir?

d) 25 ile bölünebilen kaç tane sayı yazılabilir?

4)  A = { a, b, c, d, e, f, g }  kümesinin elemanları 
kullanılarak anlamlı veya anlamsız 4 harfli 

a) Kaç değişik kelime türetilebilir?

b) Sesli bir harf ile başlayıp, sesli bir harfle 
biten harfleri farklı kaç değişik kelime 
türetilebilir?

c) Her harf bir defa kullanılmak şartıyla, sesli 
bir harfle başlayıp sessiz bir harfle biten kaç 
değişik kelime türetilebilir?

d) İçinde a' nın mutlaka bulunduğu kaç değişik
kelime türetilebilir?

e) a ile başlayıp d ile bitmeyen kaç değişik 
kelime türetilebilir?

f) e ile başlayıp f ile biten tekrarsız kaç değişik
kelime yazılabilir?

 

5)          

 1. Şekil          2. Şekil

5x5 lik 1. şekil üzerinde her satır ve her 
sütuna yalnızca bir sembol çizilerek 2. 
şekildeki gibi desenler oluşturuluyor. 
Buna göre, en fazla kaç farklı desen 
oluşturulabilir?

YA N IT L AR :
1 )a )6 0  b )1 2 5  2 )a )6 0  b )2 4  c )3 6  d )1 8  3 )a )7 2 0  b )3 0 0  
c )4 2 0  d )3 6  4 )a )8 4 0  b )4 0  c )2 0 0  d )4 8 0  e )1 0 0  f ) 2 0  5 )1 2 0

10. Sınıf Matematik Konu Anlatımı 10. Sınıf Matematik Konu Anlatımı 33//33
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SAYMA VE OLASILISAYMA VE OLASILIK-1K-1
 SAYMA  YOLLARI SAYMA  YOLLARI

SAYMA YÖNTEMLERİSAYMA YÖNTEMLERİ

1 ) EŞLEME  YOLUYLA SAYMA :1 ) EŞLEME  YOLUYLA SAYMA :

 B i r  kümenin e leman sayıs ını ,  kümenin 
e lemanlar ın ı  sayma sayı lar ı  kümesin in  
e lemanlar ıy la  b i re  b i r  eş leyerek bulma 
iş lemine eş leme yoluy la  sayma deni r.  

2 ) TOPLAMA YOLUYLA SAYMA :2 ) TOPLAMA YOLUYLA SAYMA :

Sonlu ve ayrık  A ve B kümelerinin birleşimlerinin
eleman sayısını bulmaya toplama yoluyla sayma
yöntemi denir.
Yani,

s(AUB) = s(A) + s(B)  dir.      (A VEYA B)

Örnek...1 :Örnek...1 :
Ece 3 mavi ,  2  pembe ve 5 yeş i l  gömlek 
arasından 1 gömleği  kaç fark l ı  şek i lde  
seçebi l i r?

Örnek...2 :Örnek...2 :
10 fark l ı  ka lem ve 5 fark l ı  s i lg iden,  1  ka lem 
ya da 1 s i lg iy i  kaç fark l ı  yo l la  a lab i l i r iz .

Örnek...3 :Örnek...3 :
Bir  s ın ı f ta  23  k ız  öğrenc i  ve 12 erkek öğrenci
bu lunmaktadı r.  Bu s ını f tan b i r  s ın ı f  başkanı  
kaç fark l ı  şek i lde  seç i leb i l i r?

3 ) ÇARPMA YOLUYLA SAYMA :3 ) ÇARPMA YOLUYLA SAYMA :

x fark l ı  b iç imde gerçek leşen b i r  iş leme 
bağl ı  o larak,  ik inc i  b i r  iş lem y fark l ı  
b iç imde gerçek leş iyorsa,  bu ik i  iş lemin 
b i r l ik te  gerçek leşme sayıs ı  x .y   d i r.  
Burada yapı lan iş lem ik iden faz la  
adımdan o luşan iş lemler  iç in  
genel lenebi l i r.
Bu şek i lde yapı lan sayma iş lemine 
çarpma yoluy la  sayma deni r.
(AxB  kümesin in  e lemanlar ı  o lan (x ,  y)  
s ı ra l ı  ik i l i le r in in  sayıs ı  s(A)  =a ve s(B)=b 
o lmak üzere a.b adet  o lur. )

Örnek...4 :Örnek...4 :
Sını f lar ı  25  k iş iden o luşan o lan b i r  oku lun,  20
sını f ı  var  ise  okulun  öğrenc i  sayıs ı  kaçt ı r?  

Örnek...5 :Örnek...5 :
Bir  k ı r tas iyedeki  3  fark l ı  ka lem ve  2 fark l ı  
s i lg iden,  1  ka lem  ve 1  s i lg iy i  a lmak is t iyoruz.
Bi r  ağaç d iyagramı üzer inde  o luşacak 
durumlar ı  göster in iz .  En  çok kaç fark l ı  
şek i lde iş lemi  yapabi l i r iz?

FAKTÖRİYELFAKTÖRİYEL

 n  b i r  doğal  sayı  o lmak üzere,  
1  den n '  ye kadar  (n  dahi l )  bütün sayma 
sayı lar ın ın  çarpımına “n faktör iyel”  
deni r  ve  n!  şek l inde  göster i l i r.
Bu tanıma göre,

1
 
!  = 1

2
 
!  = 1 .2  = 2

3
 
!  = 1 .2.3  = 6

4
 
!  = 1 .2.3.4  = 24    o lur.

Tanım gereği ,   0
 
!  =  1  olarak al ınır.   

 
ÖZELLİKÖZELLİK

 n
 
! = n.(n –1)

 
!          (  5

 
! = 5.4

 
!  )

 n
 
! = n . (n  –1) . (n  –2)

 
!       (  5

 
! = 5.4.3

 
! )

 n
 
! = n . (n  –1) . (n  –2) . (n  – 3)

 
!    o lur.

Örnek...6 :Örnek...6 :

4! ·n= 6!  eş i t l iğ inde  n kaçt ı r?

Örnek...7 :Örnek...7 :

10!
7!. 3!

=n  eş i t l iğ inde  n kaçt ı r?

Sayma  konusuna katkıları için araştırınız

Sâbit İbn Kurrâ

10. Sınıf Matematik Konu Anlatımı 10. Sınıf Matematik Konu Anlatımı 11//33
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SAYMA VE OLASILISAYMA VE OLASILIK-1K-1
 SAYMA  YOLLARI SAYMA  YOLLARI

DEĞERLENDİRMDEĞERLENDİRME E −− 1 1

1) 6 matematik ve 4 fizik kitabı arasından, 1 kitap
kaç farklı şekilde seçilebilir?

2) 6 bay ve 4  bayan arasından, 1 erkek ya da 1 
bayan kaç farklı şekilde seçilebilir?

3) 6 bay ve 4  bayan arasından, 1 bay ve 1 
bayan kaç farklı şekilde seçilebilir?

 

4) 10 kişilik bir gruptan önce bir başkan, sonra 
bir başkan yardımcısı ve sonra da sekreter 
seçilecektir. 
Bu seçim kaç değişik biçimde yapılabilir?

5) Zemin katı hariç 7 katı bulunan bir binanın 
zemin katından 4 kişi, asansöre binecektir. 
Her katta en çok bir kişi inmek koşuluyla bu 4 
kişi, zemin katı dışında, asansörden kaç farklı 
şekilde inebilir?
  

6) Üç kişi, tiyatrodaki her biri  tek kişilik olan 7 
koltuğa, en çok kaç farklı biçimde oturabilir?

7) Yedi kişi, tiyatrodaki her biri  tek kişilik olan 3 
koltuğa, en çok kaç farklı biçimde oturabilir?

8) Basamaklarındaki rakamları farklı olan, 500 
den küçük 3 basamaklı en çok kaç sayı 
vardır?

9) 7056 sayısının rakamları kendi aralarında yer 
değiştirirse kendisi hariç 4  basamaklı en çok 
kaç çift sayı elde edilebilir?

10)  A kenti ile B kenti arasında 5 farklı yol, B kenti
ile C kenti arasında 3 farklı yol vardır. 
B kentine uğramak koşuluyla,

 a ) A' dan C' ye kaç farklı yoldan gidebilir?

b) A' dan C' ye gidip geri dönen yolcu kaç 
farklı yoldan gidip dönebilir?

c) A' dan C' ye gidip geri dönen yolcu  gittiği 
yolu, dönerken kullanmamak koşulu ile kaç 
farklı yoldan gidip dönebilir?

d) A' dan C' ye gidip geri dönen yolcu  gittiği 
yolları, dönerken kullanmamak koşulu ile kaç 
farklı yoldan gidip dönebilir?

10. Sınıf Matematik Konu Anlatımı 10. Sınıf Matematik Konu Anlatımı 22//33
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SAYMA VE OLASILISAYMA VE OLASILIK-1K-1
 SAYMA  YOLLARI SAYMA  YOLLARI

DEĞERLENDİRDEĞERLENDİRME ME −− 2 2

1)  3 farklı mektup 5 farklı posta kutusuna 
atılacaktır.

a) Her mektup farklı posta kutusuna 
atılacaksa, en çok kaç değişik biçimde atılır?

b) Mektupların farklı kutulara atılma 
zorunluluğu yoksa, mektuplar en çok  kaç 
değişik biçimde atılır?

2) 1, 2, 3, 4, 5  rakamlarından, kullanılan bir 
daha kullanılmamak koşuluyla 3 basamaklı 
sayılar yazılacaktır? 

a) En çok kaç sayı yazılabilir?

b) En çok kaç  tane çift sayı yazılabilir?

c) 400 den küçük en çok kaç  tane sayı 
yazılabilir?

d) En çok kaç  tanesinin ilk ve son rakamı 
tektir?

3)  0, 1, 2, 3, 4, 5, 6 rakamları kullanılarak 
tekrarsız dört basamaklı sayılar yazılacaktır.

a) En çok kaç sayı yazılabilir?

b) En çok kaç tane tek sayı yazılabilir?

c) En çok kaç tane çift sayı yazılabilir?

d) 25 ile bölünebilen kaç tane sayı yazılabilir?

4)  A = { a, b, c, d, e, f, g }  kümesinin elemanları 
kullanılarak anlamlı veya anlamsız 4 harfli 

a) En çok kaç değişik kelime türetilebilir?

b) Sesli bir harf ile başlayıp, sesli bir harfle 
biten harfleri farklı kaç değişik en çok kaç 
kelime türetilebilir?

c) Her harf  en çok bir defa kullanılmak 
şartıyla, sesli bir harfle başlayıp sessiz bir 
harfle biten en çok kaç değişik kelime 
türetilebilir?

d) İçinde a' nın mutlaka bulunduğu en çok kaç
değişik kelime türetilebilir?

e) a ile başlayıp d ile bitmeyen en çok kaç 
değişik kelime türetilebilir?

f) e ile başlayıp f ile biten tekrarsız en çok kaç 
değişik kelime yazılabilir?

 

5)          

              1. Şekil                 2. Şekil

5x5 lik 1. şekil üzerinde her satır ve her 

sütuna yalnızca bir ♥ sembolü çizilerek 2. 
şekildeki gibi desenler oluşturuluyor. 
Buna göre, en çok  kaç farklı desen 
oluşturulabilir ?

10. Sınıf Matematik Konu Anlatımı 10. Sınıf Matematik Konu Anlatımı 33//33
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SAYMA VE OLASILISAYMA VE OLASILIK-2K-2
PERMÜTASYONPERMÜTASYON

PERMÜTASYON  ( SIRALAMA  )PERMÜTASYON  ( SIRALAMA  )

Birbirinden farklı n tane nesnenin  r  tanesinin 
farklı her dizilişine (sıralanışına) n nesnenin r li 
permütasyonları denir ve 

P(n,r)= n!
(n−r)!

(r⩽n)

  b iç iminde göster i l i r.

n  e lemanl ı ,  sonlu b i r  A kümesin in  bütün  
e lemanlar ın ın  permütasyonlar ın ın  sayıs ı   

P(n,  n)  =  n
 
!    d i r.

Not

Sıra lama kavramı taşıyan i fadeler  
saymanın  temel  i lkes i  ya da 
permütasyondur.  

Permütasyonun tanımından 
anlaşı labi leceği  gibi ,  b irbir inden farkl ı  
d iz i l iş ler  permütasyonla  çözülebi l i r.

Permütasyonla  çözülebi len her 
problem saymanın  temel  i lkesi  i le  
çözülebi l i r.

Örnek...1 :Örnek...1 :
A =  {  a ,  b ,  c  }   küm es in in   e lem anlar ı n ın  bü tün 
permütasyon lar ı n ı  yaz ın ız .

Örnek...2 :Örnek...2 :
P(n,  3 )  =  720  i se  n  değer i  kaç t ı r ?

Örnek...3 :Örnek...3 :
P(n+3,  2 )  =  72   i se   P(n ,  n )   kaç t ı r?

Örnek...4 :Örnek...4 :
4 .P(n ,  2 )  =  P(2n,  2 )  –  22   ise   n  değer i  kaç t ı r?

Örnek...5 :Örnek...5 :
A =  {  a ,  b ,  c ,  d ,  e ,  f  }  küm es in in  4  lü  
permütasyon l ar ın ın  kaç  t anes inde,

a)  a  har f i  bu lunur?

b)  c  bu l unmaz  fakat  a  bu lunur ?

c)   a  veya c  bu lunur ?

d)   a  ya  da c  bu l unur?

Örnek...6 :Örnek...6 :
 A = {1 ,2 ,3 ,4 ,5 ,6}  kümes in i n  e l emanl ar ın ı  
ku l l anarak  üç  basamak l ı ,  rakamlar ı  fa rk l ı  kaç  say ı
yaz ı lab i l i r ?

10. Sınıf Matematik Konu Anlatımı 10. Sınıf Matematik Konu Anlatımı 11//44
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SAYMA VE OLASILISAYMA VE OLASILIK-2K-2
PERMÜTASYONPERMÜTASYON

Örnek...7 :Örnek...7 :
5 arkadaş  yan yana durarak  fo toğra f  çek t i recek t i r.
Bu  arkadaş lar  kaç  değ iş i k  poz  vereb i l i r ?

Örnek...8 :Örnek...8 :
 4  k ız  ve  4  erkek ,  ayn ı  c ins i ye t ten  ik i  k i ş i  a rka  
arkaya  o lmamak  üzere ,  en  çok  kaç   fa rk l ı  kant in  
s ı ras ı  o luş turab i l i r  ?  

Örnek...9 :Örnek...9 :
Aynı  tü rün k i tap lar ı  b i rb i r i nden fa rk l ı  o lmak  
üzere  ,3  edeb iya t ,  5  fe l se fe  ve  7  t a r ih  k i tab ı  b i r  
ra fa  yan  yana  en  çok  kaç  fa rk l ı  şek i l de  d i z i l eb i l i r ?

Örnek...10 :Örnek...10 :
Kal ın l ı k la r ı  fa rk l ı  6  k i tap  b i r  ra fa  yan  yana 
d iz i l ecek t i r.  

a )  En çok  kaç  değ iş i k  b i ç imde  d iz i l eb i l i r l e r ?

b)  En ince 2  k i tap  yan yana ge lecek  b iç imde  en 
çok  kaç  değ iş i k  şek i l de  d i z i l eb i l i r l e r?

c)  En  ince  2  k i t ap  yan  yana  ge lmeyecek  b iç imde  
en  çok  kaç  değ iş i k  şek i l de  d i z i l eb i l i r l e r ?

Örnek...11 :Örnek...11 :
Aynı  tü r ün  k i tap l ar ı  b i rb i r i nden  fa rk l ı  o lan  4  
matemat i k ,  5  f i z i k  ve  3  k imya k i tab ı  b i r  ra fa
a)  En  çok  kaç  f a rk l ı  b i ç imde  s ı ra lanab i l i r ?

 

b)  Matemat i k  k i tap lar ı  yan yana o lmak  üzere   en  
çok  kaç  b iç imde s ı ra lanab i l i r ?

 

c)  Aynı  tü r  k i tap lar  yan  yana o lmak  üzere  kaç  
f a rk l ı  b i ç imde  s ı ra lanab i l i r ?

 

Örnek...12 :Örnek...12 :
4  por t re  i l e  6  na türmor t  res im b i r  serg i de  yan  
yana  o lacak  şek i lde  ayn ı  duvara  as ı l acak t ı r.  
Por t re le r in  herhang i  i k i s in in  yan  yana ge lmemes i   
koşu luy la  res imler  en  çok  kaç   fa rk l ı  şek i l de  
serg i l eneb i l i r ?

Örnek...13 :Örnek...13 :
A ={1 ,2 ,3 ,4 ,  5 }  kümes in in  e lem anlar ı  ku l l an ı la rak  
yaz ı lab i l ecek  rakamlar ı  f a rk l ı  beş  basamak l ı  
say ı la r ın  en  çok  kaç   tanes inde  3  rakamı  5  
rakamının  so l unda  bu l unur?

Örnek...14 :Örnek...14 :
A={1,2 ,3 ,4 ,5 ,6}  

kümes i n in  e lemanlar ın ı  en  çok  b i r  de fa  ku l l anmak
koşu luy la  yaz ı l an  üç  basamak l ı  say ı la r  küçük ten  
büyüğe  doğru  d i z i l i r se  452 baş tan  kaç ınc ı  s ı rada 
o l u r?

10. Sınıf Matematik Konu Anlatımı 10. Sınıf Matematik Konu Anlatımı 22//44
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SAYMA VE OLASILISAYMA VE OLASILIK-2K-2
PERMÜTASYONPERMÜTASYON

DEĞERLENDİRME DEĞERLENDİRME −− 1 1

1) P(n,4) = 30 . P(n,2) eşitliğini sağlayan n 
kaçtır?

2) Yedi kişinin katıldığı 100 metre yarışında ilk 3 
derece en çok kaç  farklı şekilde oluşabilir?

3) Batuhan, Buğra,İlker, Meltem ve Alitamer 5 
kişilik bir sıraya. 

a) En çok kaç  farklı biçimde oturabilirler?

b) Batuhan  ile Meltem yan yana olmak üzere en 
çok kaç  değişik biçimde oturabilirler?

 

4) A = {1, 2, 3, 4, 5,6,7}  kümesinin üçlü 
permütasyonlarının en çok kaç  tanesinde 3 
bulunur 5  bulunmaz?

5)  Selin  ile Merve’nin de aralarında bulunduğu 
n kişi düz bir sıraya oturacaklardır. Selin ile 
Merve’nin yan yana olmadığı  en çok   480 
farklı dizilim olduğuna göre, n kaçtır?

6) 5 kız, 3 erkek öğrenci bir sırada yan yana 
dizilecektir. Kızlar kendi aralarında, erkekler 
kendi aralarında da ayrılmamak koşuluyla en 
çok kaç farklı biçimde dizilebilirler?

7) 4 Matematik öğretmeni ve 4 Fizik öğretmeni 
aynı dersin öğretmenleri yan yana gelmemek 
koşuluyla en çok kaç farklı şekilde düz bir sıra
halinde fotoğraf çektirebilirler?

10. Sınıf Matematik Konu Anlatımı 10. Sınıf Matematik Konu Anlatımı 33//44
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SAYMA VE OLASILISAYMA VE OLASILIK-2K-2
PERMÜTASYONPERMÜTASYON

8) Burak , Ceyda ve Meltem'in de aralarında 
bulunduğu 7 kişilik bir kantin sırasında 

a) Burak en çok kaç  durumda Ceyda'nın 
önündedir? 

b) Burak en çok kaç  durumda Ceyda'nın 
önünde ama Meltem'in arkasında olabilir?

9) A={0,1,2,3,4,5,6} kümesinin elemanlarını en 
çok bir defa kullanmak koşuluyla yazılan dört 
basamaklı sayılar küçükten büyüğe doğru 
dizilirse baştan 360.sayı  kaç olur?

10)  A ={1,2,3,4, 5} kümesinin elemanları 
kullanılarak yazılabilecek beş basamaklı 
sayıların en çok kaç  tanesinde asal rakamlar 
soldan sağa artan sırada bulunur?

11) 1,2,3,4,5,6,7 sayılarıyla en az iki 
basamağındaki sayılar aynı olan 4 basamaklı 
en çok kaç  farklı sayı yazılır?

 

12) ''salih'' kelimesinin harfleri yer değiştirilerek 5 
harfli kelimeler yazılırsa silah kelimesi 
alfabetik sırada baştan kaçıncı olur? 

(ahils 1. sıradadır)

10. Sınıf Matematik Konu Anlatımı 10. Sınıf Matematik Konu Anlatımı 44//44
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SAYMA VE OLASILISAYMA VE OLASILIK-3K-3
  TEKRARLI PERMÜTASYONTEKRARLI PERMÜTASYON

TEKRARLI (YİNELEMELI) PERMÜTASYONTEKRARLI (YİNELEMELI) PERMÜTASYON

n tane nesneden bazı lar ın ın  yer  
değiş t i rmesi ,  nesneler in  bazı lar ı  özdeşse
fark l ı  b i r  s ı ra lanma o luşturmayabi l i r.

Örneğin  ADA kel imesin in  har f ler in in  
yer ler i  değişmesi  sonucu 6 fark l ı  
s ı ra lama yer ine 3 fark l ı  s ı ra lama e lde 
edi l i r.

n nesnenin n 1  tanesi  1.  çeşi t ten,  n 2  
tanesi  2.çeşi t ten,  n 3  tanesi  3.  çeşi t ten
n k  tanesi  de k.  çeşi t ten olsun.
 n 1  + n 2  +… + n k  = n o lmak üzere bu n
nesnenin permütasyonlarının 

(d iz i l iş ler in in) sayısı  n!
n1 !. n2!...nk !

dir.

Örnek...1 :Örnek...1 :
 Aynı  renkten  o lan b i lye ler  özdeş o lmak 
üzere,   3  mavi ,  4  k ı rmızı  ve 5 yeş i l  ka lem b i r  
s ı rada yan yana en  çok kaç fark l ı  b iç imde 
d iz i l i r?

Örnek...2 :Örnek...2 :
“MATEMATİK”  sözcüğündeki  har f ler  yer  
değiş t i r i ld iğ inde,  an laml ı  ya da anlamsız 9 
har f l i  en çok kaç değiş ik  ke l ime yazı l ı r  ?

Örnek...3 :Örnek...3 :
 8 ,7 ,7,6,6,3 rakamlar ı  i le  6  i le  baş layıp 3 i le  
b i ten 
a)  6  basamakl ı  en çok  kaç sayı  yazı lab i l i r?
b)  5  basamakl ı  en çok  kaç sayı  yazı lab i l i r?

Örnek...4 :Örnek...4 :
BEMBEYAZ kel imesin in  har f ler in in  yer ler i  
değiş t i r i le rek  yazı lab i len anlaml ı  ya da  
anlamsız  8 har f l i  ke l imeler in  en çok  kaç  
tanesinde B har f ler inden sonra  E har f ler i  
ge l i r?  (B ve E har f ler i  arasına başka har f  
g i rmiyor)

Örnek...5 :Örnek...5 :
Şeki ldek i  ç izg i ler  b i r  kent in
b i rb i r in i  d ik  kesen sokaklar ın ı
göstermektedi r.
A dan yo la ç ıkan b i r  k iş i ,  
B ’ye en  k ısa yo ldan kaç fark l ı
şek i lde  g idebi l i r?

i i )  Şek i ldek i  ç izg i ler  b i r  kent in  b i rb i r in i  d ik  
kesen sokaklar ın ı
göstermektedi r.
A dan yo la ç ıkan b i r  k iş i ,
C ’ye uğramak koşuluy la ,
B ’ye en  k ısa yo ldan kaç
fark l ı  şek i lde  g idebi l i r?

i i i )  Şek i ldek i  ç izg i ler  b i r
kent in  b i rb i r in i  d ik  kesen
sokaklar ın ı  göstermektedi r.
A’dan yo la ç ıkan b i r  k iş i ,
B ’ye en  k ısa yo ldan en çok
kaç fark l ı  şek i lde  g idebi l i r?

10. Sınıf Matematik Konu Anlatımı  10. Sınıf Matematik Konu Anlatımı  11//22
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SAYMA VE OLASILISAYMA VE OLASILIK-3K-3
  TEKRARLI PERMÜTASYONTEKRARLI PERMÜTASYON

Örnek...6 :Örnek...6 :
Soldak i  K har f inden
başlayıp komşu har f ler i
tak ip  ederek sağdaki  
F har f iy le  b i tecek şek i lde
“kadayı f ”  ke l imesi  en çok
kaç fark l ı  şek i lde
okunabi l i r?

Örnek...7 :Örnek...7 :
 B i r  para 8 kez at ı ld ığ ında üçünün tura 
o lduğu en çok kaç  fark l ı  durum vardı r?

Örnek...8 :Örnek...8 :
32002423 sayıs ının  rakamlar ın ın yer i  
değiş t i r i le rek 8 basamakl ı
a)  en çok kaç sayı  yazı lab i l i r?

b)  en çok kaç fark l ı  tek sayı  yazı lab i l i r?  

c)  en çok kaç fark l ı  ç i f t  sayı  yazı l ı r?

Örnek...9 :Örnek...9 :
1,2,3,4,5,6,7 rakamlar ıy la  yazı lacak 7 
basamakl ı  rakam tekrars ız  sayı lar ın   en çok 
kaç tanesinde ç i f t  sayı lar  so ldan sağa ar tan 
s ı radadır.

Örnek...10 :Örnek...10 :
 5  özdeş  oyuncak üç çocuğa 
a)  en  çok kaç fark l ı  b iç imde ver i leb i l i r?

b)  her  çocuk en az b i r  oyuncak a lacak  
şek i lde  oyuncaklar  en çok kaç fark l ı  b iç imde 
ver i leb i l i r?

Örnek...11 :Örnek...11 :
Bir  pastanede 5 çeş i t  pasta bu lunmaktadı r  10
tane pasta a lmak is teyen b i r i  her  çeş i t ten  en 
az b i r  tane  a lmak koşuluy la  en çok kaç   fark l ı
seç im yapabi l i r?

 

Örnek...12 :Örnek...12 :
Rakamlar ı  top lamı  8 o lan kaç fark l ı  3  
basamakl ı  sayı  vardı r?

10. Sınıf Matematik Konu Anlatımı  10. Sınıf Matematik Konu Anlatımı  22//22
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SAYMA VE OLASILISAYMA VE OLASILIK-4K-4
 KOMBİNASYON KOMBİNASYON

KOMBİNASYONKOMBİNASYON

n tane nesnenin   r  tanesin in  seç imine n 
e lemanın  r  l i  kombinasyonlar ı  deni r  ve   

C(n, r )   veya (nr)   i le  göster i l i r.    

  C(n;r)=(nr)= n!
(n−r)! .r !

     (r⩽n)

1)  (nn) = (n0)=1

2)  ( n
n−1) = (n1)=n

3)  (nr) = ( n
n−r)

4)  (na) = (n
b)  ise a=b   ya da a+b=n d i r.

5)  (n0) + (n1) + (n
2) + ⋯ + (nn)=2n

6)  (nr) + ( n
r+1) = (n+1

r+1)
7)   P(n; r )=C(n; r ) . r !

Örnek...1 :Örnek...1 :
A = {  x ,  y,  z}  kümesin in  2 e lemanl ı  
kombinasyonlar ı  i le  2  e lemanl ı  
permütasyonlar ın ı  karş ı laşt ı r ın ız .

Örnek...2 :Örnek...2 :

(n2) = 3.( n
n−1)  o lduğuna göre,  n  kaçt ı r?

Örnek...3 :Örnek...3 :
 (n3) = (n6)  o lduğuna göre,  n  kaçt ı r?

Örnek...4 :Örnek...4 :

(83) = ( 8
n−1)  ise n '  n in  a lab i leceği  değer ler  

çarpımı  kaçt ı r?

Örnek...5 :Örnek...5 :

(75) + (7
6) + (8

7) + (98) + (10
9 ) + (11

10)
top lamının sonucu kaçt ı r?

Örnek...6 :Örnek...6 :

(x
4) + (x

5) + (x+1
6 ) = (15

y )
i se x+y kaç  o lab i l i r?

Örnek...7 :Örnek...7 :
A = {  x ,  y,  z ,  t  }  kümesin in  2 e lemanl ı  a l t  
kümeler in in  sayıs ı  kaçt ı r?

Örnek...8 :Örnek...8 :
7 e lemanl ı  b i r  kümenin  en çok 5 e lemanl ı  a l t  
kümeler in in  sayıs ı  kaçt ı r?

Örnek...9 :Örnek...9 :
9 e lemanl ı  b i r  kümenin  en az 2 e lemanl ı  a l t  
kümeler in in  sayıs ı  kaçt ı r?

10. Sınıf Matematik Konu Anlatımı 10. Sınıf Matematik Konu Anlatımı 11//66
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SAYMA VE OLASILISAYMA VE OLASILIK-4K-4
 KOMBİNASYON KOMBİNASYON

Örnek...10 :Örnek...10 :
7 k iş i  arasından en az 3 k iş i l ik  kaç komisyon 
o luşturu lab i l i r?

Örnek...11 :Örnek...11 :
 A =  {a ,  b ,  c ,  d ,  e ,  f }  kümesin in  üç e lemanl ı  
a l t  kümeler in in  kaç tanesinde

i )  b  bu lunur?     

i i )  c  bu lunmaz?      

 i i i )  b  bu lunur,  c  bu lunmaz?

iv)  b  ve c  bu lunur?             

v )  b  veya  c  bu lunur?

v i )  b  ya da  c  bu lunur?

Örnek...12 :Örnek...12 :
Bir  öğrenc iden 10 soru luk b i r  s ınavda 6 
soruyu  yanı t laması  is ten iyor.  İ lk  4  sorudan en
az 3 tanesin i  yanı t lamak zorunda ise bu 
öğrenci  kaç fark l ı  b iç imde yanı t  verebi l i r?

Örnek...13 :Örnek...13 :
Bir  okulda 6 seçmel i  ders ten  2 tanesi  aynı  
saat te  okutu lmaktadı r.  3  ders seçmek is teyen
bi r  öğrenc i  kaç değiş ik  b iç imde seç im 
yapabi l i r?

Örnek...14 :Örnek...14 :
 a ,  b ,  c ,  d ,  e ,  t  har f ler i  i le  b i r i  ses l i  ik is i  
sess iz ,  3  fark l ı  har f l i  kaç sözcük 
o luşturu lab i l i r?

Örnek...15 :Örnek...15 :
 8  öğrenc i  arasından 4 k iş i l ik  b i r  ek ip ,  bu 
ek ip  iç inden de b i r  başkan seç i lecekt i r.  B i r  
başkan ve üç üyeden o luşan bu ek ip  kaç 
değiş ik  b iç imde o luşturu lab i l i r?

Örnek...16 :Örnek...16 :
 B i r  o te lde ik i  yatak l ı  b i r,  üç yatak l ı  ik i  oda 
boştur.  8  k iş i  bu odalara  kaç fark l ı  b iç imde 
yer leşt i r i leb i l i r?

Örnek...17 :Örnek...17 :
 a>b>c  o lmak koşulu  i le  kaç fark l ı  üç 
basamakl ı  (abc)  sayıs ı  yazı lab i l i r?

10. Sınıf Matematik Konu Anlatımı 10. Sınıf Matematik Konu Anlatımı 22//66
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SAYMA VE OLASILISAYMA VE OLASILIK-4K-4
 KOMBİNASYON KOMBİNASYON

DEĞERLENDİRMDEĞERLENDİRME E −− 1 1

1)  (12
2 )+(12

3 )+(13
4 )+(14

5 )=?

2) 6 kız ve 5 erkek arasından 2 si kız 3 ü erkek 5 
kişilik bir grup kızlar ayrılmamak koşuluyla yuvarlak
bir masada kaç farklı şekilde yemek yiyebilir?

3)  A = {a, b, c, d, e} kümesinin üç elemanlı alt 
kümelerinin kaç tanesinde

i) b veya c bulunur?  

i i )  b  ya da c  bu lunur?

i i i )  c  veya d bulunmaz?

  
4)  a<b<c  olmak koşulu ile, en çok kaç farklı üç 

basamaklı (abc) sayısı yazılabilir?

5) Bir toplantıda bulunan 20 kişiden herbiri diğerleriyle
tam olarak bir kez tokalaştığına göre,  toplam kaç 
farklı  tokalaşma gerçekleşir?

6) 5 elemanlı alt kümeleri ile 6 elemanlı alt kümeleri 
birbirine eşit olan bir kümenin 10 elemanlı alt 
kümeleri sayısı kaçtır?

7) 10 kişilik bir grupta  A ve B kişileri birlikte aynı 
takımda oynamak istediklerine göre,  5 kişilik kaç 
farklı takım oluşturulabilir?

8) Farklı 6 tane oyuncak iki kardeşe her birine en az 
bir tane vermek koşuluyla en çok kaç değişik 
şekilde verilebilir?

10. Sınıf Matematik Konu Anlatımı 10. Sınıf Matematik Konu Anlatımı 33//66
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SAYMA VE OLASILISAYMA VE OLASILIK-4K-4
 KOMBİNASYON KOMBİNASYON

ŞEKİLLİ KOMBİNASYON  SORULARIŞEKİLLİ KOMBİNASYON  SORULARI

ÖZELLİK  1 ÖZELLİK  1 

Herhangi  üçü doğrusal  o lmayan n nokta-

dan en faz la  (n
2)  tane  doğru geçer.

Örnek...18 :Örnek...18 :
Bir  çember  üzer inde bulunan 9  noktadan
en faz la  kaç doğru geçer?

ÖZELLİK 2ÖZELLİK 2

Herhangi  üçü doğrusal  o lmayan n nokta-

dan en faz la  (n
3)  tane üçgen o luşabi l i r.

Örnek...19 :Örnek...19 :
Bir  çember  üzer inde bulunan 8  noktayı  köşe 
kabul  eden en faz la  kaç üçgen ç iz i leb i l i r?

ÖZELLİK  3ÖZELLİK  3

Herhangi  ik is i  para le l  o lmayan n doğru en

faz la  (n
2)  tane noktada kes iş i r.

Örnek...20 :Örnek...20 :
Bir  çember  üzer inde bulunan 5  noktadan 
geçen doğru lar  ç iz i ld iğ inde en  faz la  kaç 
kes im noktası  o luşabi l i r?  

ÖZELLİK  4ÖZELLİK  4

Yarıçaplar ı  aynı  o lmayan n tane çember   

en faz la  (n
2).2  tane noktada kes iş i r

Örnek...21 :Örnek...21 :
Yarıçaplar ı  fark l ı  4  çember en  çok kaç 
noktada kes işebi l i r?

Örnek...22 :Örnek...22 :
Fark l ı  4  e l ips  en çok kaç noktada 
kes işebi l i r?

ÖZELLİK  5ÖZELLİK  5

Birb i r ine  para le l  n  doğru i le  bunlar ı  kesen
ve b i rb i r ine  para le l  o lan m tane doğrudan

en faz la  (n
2).(m

2)  para le lkenar  e lde  edi l i r.

Örnek...23 :Örnek...23 :

Şeki lde kes işmeyen
doğru lar  para le ld i r.
Oluşan para le lkenar
sayıs ı  en çok kaçt ı r?

Örnek...24 :Örnek...24 :
 Aynı  düz lem üzer inde b i rb i r ine para le l  
o lmayan 12 doğru  vardı r.  Buna göre,

a)  Bu doğru lar  en  faz la  kaç noktada kes iş i r?

b)  Bu doğru lardan 4ü b i r  noktadan geçt iğ ine  
göre,  en faz la  kaç noktada kes iş i r ler?

c)  Bu doğru lardan 4ü b i r  A noktasında,  
bunlardan fark l ı  3  tanesi  de b i r  B noktasında 
kes iş t iğ ine göre,  en  faz la  kaç noktada 
kes iş i r ler?

ÖZELLİK  6 ÖZELLİK  6 

Uzayda,  üçü b i r  doğru üzer inde  bulunma-

yan n  nokta (n
3)  sayıda  düz lem bel i r t i r.  

Örnek...25 :Örnek...25 :
Uzayda,  üçü b i r  doğru  üzer inde bulunmayan 
6 nokta kaç düz lem bel i r t i r?

10. Sınıf Matematik Konu Anlatımı 10. Sınıf Matematik Konu Anlatımı 44//66
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SAYMA VE OLASILISAYMA VE OLASILIK-4K-4
 KOMBİNASYON KOMBİNASYON

DEĞERLENDDEĞERLENDİRME İRME −− 2 2

1) Bir çember üzerinde bulunan 9 nokta vardır. 
Köşeleri bu noktalardan seçilen üçgenler 
içerisinden belli bir nokta tüm üçgenlerin bir köşesi 
ise bu şekilde kaç üçgen vardır?

2)  Düzlemde bulunan 10 doğru en çok kaç noktada 
kesişebilirler?

3) Şekilde 1 birim karelik 16 adet
kare vardır. Şekilde toplam kaç
kare vardır?

 

4) 5 tanesi d1 doğrusu üzerinde, 3 tanesi d1 
doğrusuna paralel bir d2 doğrusu üzerinde olan 8 
farklı nokta kaç üçgen oluşturur?

5)  8 farklı çemberin kesişmelerinden en fazla kaç 
nokta oluşur?

6)  Farklı 4 yamuk  en çok kaç noktada kesişebilir?

7) Şekildeki üçgen
üzerinde 15 nokta
vardır. Bu noktaları
köşe kabul eden en
fazla kaç farklı
üçgen vardır?

8) Yandaki  şekilde A,
B,C, D, E, F   bir
doğru H, G, J ise bir
çemberin üzerindedir.
Buna göre, bu
noktalar ile kaç farklı
üçgen çizilebilir? 

9) Şekilde taralı bölgeyi
kapsayan kaç tane
dikdörtgen vardır?
 

10. Sınıf Matematik Konu Anlatımı 10. Sınıf Matematik Konu Anlatımı 55//66
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SAYMA VE OLASILISAYMA VE OLASILIK-4K-4
 KOMBİNASYON KOMBİNASYON

10) 5 tanesi d1 doğrusu üzerinde, 4 tanesi d1 
doğrusuna paralel bir d2 doğrusu üzerinde olan  9 
farklı nokta kaç doğru oluşturur?

11) Şekilde 1 birim karelik 30
adet kare vardır.
Şekilde alanı 1 birim
kareden büyük kaç adet
dikdörtgen vardır? 
( Kareler de dahil)

12) Şekil 1 birim karelerle
oluşturulmuştur.
Şekilde kare olmayan
kaç dikdörtgen vardır?

13)  ABC üçgen ise şekildeki doğru parçaları  kaç tane 
üçgen oluşturmuştur?

14)  Bir çember üzerinde bulunan 9 noktadan 
geçebilecek en çok doğru sayısı yine bu 
noktalardan oluşturulabilecek en çok üçgen 
sayısından kaç azdır?
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SAYMA VE OLASILISAYMA VE OLASILIK-5K-5
 BİNOM  AÇILIMI VE PASCAL ÜÇGENİ BİNOM  AÇILIMI VE PASCAL ÜÇGENİ

BİNOM AÇILIMI :BİNOM AÇILIMI :

x,  y  b i rer  ree l  sayı  ve n doğal  sayı  o lmak 
üzere,

 (a+b)n=(n
0)an+(n

1)an−1b+(n
2)an−2b2+...+( n

n−1)a bn−1+(n
n)bn

eşi t l iğ in in  sağ taraf ına b inom açı l ımı  
deni r.

Örnek...1 :Örnek...1 :
Aşağıdak i  i fadeler i  açarak  yazınız .

(x+y) 2 =

(m+n) 3 =

(k−y) 3 =

ÖZELLİKLER ÖZELLİKLER 

(a+b)n   açı l ımında 

1)  (n+1)  tane ter im vardı r.

2)  Açı l ım a ’n ın  azalan b n in  ar tan 
kuvvet ler ine  göre yazı lmışt ı r.

Örnek...2 :Örnek...2 :

(1  + 2x) k  açı l ımında 24  ter im vardı r.   x ’ in  
azalan kuvvet ler ine  göre s ı ra larsak,  baştan  
3.  ter imin derecesi  kaçt ı r?

3)  Açı l ımda baştan  ( r+1) .  ter im (nr)an−rbr  

d i r.

Örnek...3 :Örnek...3 :
(x+2) 1 0  açı l ımında ter imler i  x ’ in  azalan
kuvvet ler ine göre s ı ra larsak,  baştan 7.  ter im 
ne o lur?

Örnek...4 :Örnek...4 :
(3x+5) 1 4  açı l ımında ter imler i  x ’ in  azalan
kuvvet ler ine  göre s ı ra larsak,  baştan  7.  ter im 
ne o lur?

Örnek...5 :Örnek...5 :
(2x−1

x
)
9

 açı l ımında baştan 5.  ter imin 

katsayıs ı  ne  o lur?

Örnek...6 :Örnek...6 :
(3x−4) 1 4  açı l ımında ter imler i  baştan 9.  ter imin
katsayıs ı  ne  o lur?

Örnek...7 :Örnek...7 :
(x+2y) 9  açı l ımında ter imler i  y  n in  ar tan  
kuvvet ler ine  göre s ı ra larsak,  baştan  4.  
ter imin katsayıs ı  ne o lur?

Örnek...8 :Örnek...8 :
(3−2x) 8  açı l ımında ter imler i  x 4  lü  ter imin 
katsayıs ı  nedi r?

1100. Sınıf Matematik Konu Anlatımı. Sınıf Matematik Konu Anlatımı 11//44
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SAYMA VE OLASILISAYMA VE OLASILIK-5K-5
 BİNOM  AÇILIMI VE PASCAL ÜÇGENİ BİNOM  AÇILIMI VE PASCAL ÜÇGENİ

Örnek...9 :Örnek...9 :
(x+y) 11  açı l ımında  x 5  l i  ter im  nedi r?

Örnek...10 :Örnek...10 :
(x+2y) 1 0  açı l ımında b i r  ter im  k .x 5 .y n  ise k+n 
kaçt ı r?

Örnek...11 :Örnek...11 :

(2 x+ 1
x)

8

=. . .+k.x 4 +. . .  ise k  kaçt ı r?

Örnek...12 :Örnek...12 :

(3x−1
x )

12

=. . .+k+. . .  ise k  kaçt ı r?  (k  x  den 

bağımsızdı r )

4)  (nr)=( n
n−r)  o lduğu iç in  baştan  ve sondan

eşi t  uzak l ık tak i  ter imler in  katsayı lar ı  
eş i t t i r.

5)  Katsayı lar  top lamını  bu lmak iç in  tüm 
değişkenler  yer ine 1 yazı l ı r.  Sabi t  ter imi  
bu lmak iç in  yazı lab i ld iğ i  durumda 
değişkenler  yer ine 0 yazı l ı r ;  yazı lamadığı
durumlarda  ise ter im açı l ımında kuvvet i  
0 ’a  eş i t ler iz .

Örnek...13 :Örnek...13 :
(5x−2y) 6  n in  açı l ımındaki  katsayı lar
top lamı  nedi r?

Örnek...14 :Örnek...14 :
(5x−2y−z) 6  n in  açı l ımındaki  katsayı lar
top lamı  nedi r?

Örnek...15 :Örnek...15 :
(x+y+2) 8  n in  açı l ımındaki  sabi t  ter im nedi r?

Örnek...16 :Örnek...16 :
 (x+ 1

x )
16

açı l ımında sabi t  ter im  ne o lur?

Örnek...17 :Örnek...17 :
 (3 x2− 1

2 x )
9

açı l ımında sabi t  ter im  ne o lur?

6)  (a+b)n  i fades in in  açı l ımında b i r  ter imin
sondan ter im numarası  i le  baştan ter im 
numarası  top lamı  (n+2)  o lur.
Sondan ter imler  soru lduğunda ter imler in  
yer ler i  değiş t i r i le rek de  sorunun çözümü 
düşünülebi l i r

1100. Sınıf Matematik Konu Anlatımı. Sınıf Matematik Konu Anlatımı 22//44
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SAYMA VE OLASILISAYMA VE OLASILIK-5K-5
 BİNOM  AÇILIMI VE PASCAL ÜÇGENİ BİNOM  AÇILIMI VE PASCAL ÜÇGENİ

Örnek...18 :Örnek...18 :
(2x+1) 1 3   i fades i  x  in  azalan kuvvet ler ine  göre
açı ld ığ ında sondan 3.  ter im ne o lur?

Örnek...19 :Örnek...19 :
(x3−2y)10

 i fades i  x  in  azalan kuvvet ler ine 
göre açı ld ığ ında sondan 7.  ter im ne o lur?

7)  n=2k ise açı l ımda or tanca  ter im vardı r.

Örnek...20 :Örnek...20 :
 (x+ 1

x )
16

açı l ınca  or tadaki  ter imin katsayıs ı  ne 

o lur?

Örnek...21 :Örnek...21 :
(x2−3y )8  i fades i  açı ld ığ ında or tadaki  ter im 

kaçt ı r?

8)  (a+b)n  n in  açı l ımındaki  katsayı lar  
kombinasyon yer ine  pascal  üçgeni  
ku l lanı larak da bulunabi l i r.  

PASCAL ÜÇGENİPASCAL ÜÇGENİ

    
Yukar ıdak i  Pascal  üçgeninden yarar lanarak 
aşağıdak i  i fadeler in  açı l ımlar ın ın 
katsayı lar ın ı  yazabi l i r iz .

(x+y) 0=1 (P i ra m i t i n  t e p e s i n d e k i  sa y ı )

(x+y) 1=1.x+1.y      (P i ra m i t i n  2 .  s a t ı r  s a y ı l a r ı )

(x+y) 2=1.x 2+2.xy+1.y 2   (Pi ra m i t i n  3 .  s a t ı r  s a y ı l a r ı )

(x+y) 3=1.x 3+3.x 2y+3.xy 2+1.y 3

(x+y) 4=1.x 4+4.x 3y+6.x 2y 2+4.xy 3+1.y 4

Örnek...22 :Örnek...22 :
(2x +  y) 4  i fades in in  açık  şek l in i  Pascal  
üçgenin i  ku l lanarak yazınız .

Örnek...23 :Örnek...23 :
y=x3+6x2+12 x+12  

o lduğuna göre,  x  in  y  türünden eş i t in i    
bu lunuz

Örnek...24 :Örnek...24 :
y=x4+8 x3+24x2+32 x+13  

o lduğuna göre,  x  in  y  türünden eş i t in i    
bu lunuz  

1100. Sınıf Matematik Konu Anlatımı. Sınıf Matematik Konu Anlatımı 33//44
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SAYMA VE OLASILISAYMA VE OLASILIK-5K-5
 BİNOM  AÇILIMI VE PASCAL ÜÇGENİ BİNOM  AÇILIMI VE PASCAL ÜÇGENİ

DEĞERLENDİRME DEĞERLENDİRME 

1) (x−2y)n ifadesinin açılımda terim sayısı 8 ise 
katsayılar toplamı kaçtır?

2) (2x−1)10 açılımında baştan 6. terimin kat 
sayısının sondan 3. terimin katsayısına oranı 
kaçtır? 

3)   (x−y )10
 açılımı x in artan kuvvetlerine göre 

düzenlendiğinde baştan 3. terimin katsayısının 
sondan 4. terimin katsayısına oranı kaçtır?

4) (3x−2y)9 =….+A.xk.yt+…  ise k+t kaçtır?

5)  (2x3− 3
2x )

8

 açılımı yapıldığı sabit terim kaç 

olur?

6) (x
6)+(x

7)=(13
6 )  ise (x

0)+(x
1).9+(x

2).92+...+(x
x)9x  

sayısı kaç basamaklıdır?

7) (x−1
x )

10

 açılımında ortanca terimin katsayısı 

kaçtır?

8) (x3 . y−x.y3

xy2 )
8

=…+A.xk.y6 ise A
k

 kaçtır?

9) (3√2−√2)20
=a+b •√2+c •

3√2  eşitliğinde a,b ve c 
tam sayılardır. Buna göre a kaçtır? 

10) (x+y+z)8 açılımında kaç tane x4   içeren terim 
bulunur?

11) (x+y+z)8 açılımında x2.y3zk lı terimin katsayısı 

A ise  A
k

 kaçtır?

1100. Sınıf Matematik Konu Anlatımı. Sınıf Matematik Konu Anlatımı 44//44
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SAYMA VE OLASILISAYMA VE OLASILIK-6K-6
 OLASILIK OLASILIK  

OLASILIK (İHTİMALLER HESABI)OLASILIK (İHTİMALLER HESABI)

Olası l ık  kavramı  i lk  önceler i  şans 
oyunlar ı  i le  baş lamışt ı r.  Örneğin b i r  
oyunda kazanıp kazanmama,  b i r  paranın 
at ı lmasıy la  tura ge l ip  ge lmemesi  g ib i .  Bu  
gün bu kavramın b i rçok uygulanma 
a lan lar ı  vardı r.

OLASILIK HESABININ TEMEL KAVRAMLARIOLASILIK HESABININ TEMEL KAVRAMLARI

DENEYDENEY :  : 

Tanımsızdı r.  Para atmak,  zar  a tmak 
g ib i .Tekrar lanabi len,  fark l ı  tekrar ında  
fark l ı  sonuçlar  e lde edi leb i len süreç ler  
b i rer  deney  o larak düşünülür.

ÇIKTIÇIKTI: : 

Deneyde karşı laşı lab i lecek her  b i r  
sonuçtur. (Örnek  nokta )
Örneğin  zar  a t ı ld ığ ında 3 ç ık t ı lardan 
b i r id i r.

ÖRNEK UZAYÖRNEK UZAY: : 

Bir  deneyde ç ıkabi lecek tüm sonuçlar ın  
o luşturduğu kümeye ,  örnek uzay  deni r  
ve E i le  göster i l i r.  Örneğin para at ı lması  
deneyinde E={Yazı ,  Tura}  kümesid i r.

Örnek...1 :Örnek...1 :
 B i r  madeni  para at ı lması  deneyinde ç ık t ı lar  
(örnek nokta lar )  Yazı (Y)  ve Tura  (T)  ve örnek
uzay E ={Y,T} ,   
b i r  zar  a tma deneyinde  ç ık t ı lar  1 ,2,3,4,5,6 
ve örnek uzay E={  1,2,3,4,5,6}  o lur.

4.4.OLAYOLAY :  : 

Örnek uzayın  her  b i r  a l t  kümesine deni r.  

Örnek...2 :Örnek...2 :
Hi les iz  ik i  zar  a tma deneyin in  bütün 
ç ık t ı lar ın ı  aşağıdak i  tab loya yazınız .

Tabloya  göre İk i  zar  a tma deneyinde üst  yüze
aynı  sayı lar ın  ge lme o layı  A o layı  ise  
A=

A OLAYININ TÜMLEYENİA OLAYININ TÜMLEYENİ

A olayının ç ık t ı lar ın ın dış ında ka lan ve 
örnek uzayın d iğer  bütün ç ık t ı lar ın ı  
içeren o laya A o layının  tümleyeni  deni r  
ve A’ i le  göster i l i r.

KESİN OLAY VE İMKANSIZ OLAYKESİN OLAY VE İMKANSIZ OLAY : :

Boş kümeye o lanaksız  o lay,  E örnek 
uzayına da kes in o lay  deni r.
B i r  zar  a t ı ld ığ ında 7 den küçük gelmesi  
kes in o lay,  6  dan büyük gelmesi  imkansız
o laydı r

NOT NOT 

n para at ı lmasında s(E)= . . .

n  zar  a t ı lmasında s(E)= . . .

k  para ve m zar ın  at ı lması  deneyinde

 s(E)= . . .

Örnek...3 :Örnek...3 :
Fark l ı  üç para  at ı l ıyor.

a)  Örnek  uzayı  be l i r t in iz .  s(E)=?

b)  En çok  b i r  paranın tura ge lmesi  o layını  
yazınız .

10. Sınıf Matematik Konu Anlatımı10. Sınıf Matematik Konu Anlatımı 11//33
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SAYMA VE OLASILISAYMA VE OLASILIK-6K-6
 OLASILIK OLASILIK  

EŞ OLASI OLAYLAR  EŞ OLASI OLAYLAR  ..

Aynı  örnek uzaydaki  b i r  o laya  a i t  o lası  
durumlar ın  sayıs ı  başka b i r  o laya a i t  
o lası  durumlar ın  sayıs ına eş i t  ise bu 
o lay lara  eş o lası  o lay lar  deni r.
Örneğin  b i r  zar  a tma deneyinde asal  sayı
gelme o layı  i le  tek sayı  ge lme o layı  eş 
o lası  o lay lardı r.

 AYRIK OLAYLAR AYRIK OLAYLAR  

A⊂E ve B⊂E  o lmak üzere A∩B=∅  ise A 
ve B o lay lar ına  ayr ık  o lay lar  deni r.

Kısaca b i r  zar  a t ı ld ığ ında tek sayı  ge lme 
o layı  i le  ç i f t  sayı  ge lme o layı  g ib i  aynı  
anda gerçek leşmeyen o lay lara   ayr ık  
o lay lar  der iz  .

 EŞ OLUMLU ÖRNEK UZAY EŞ OLUMLU ÖRNEK UZAY

E={e 1  ,e 2  ,e 3  ,…,e n }  ve 
P(e 1 )=  P(e 2 )=  …=P(e n  )   o luyorsa   E 
örnek  uzayına eş o lumlu örnek uzay  
deni r.
Yani  b i r  deneyde her  b i r  ç ık t ın ın  o lası l ığ ı  
b i rb i r ine  eş i tse bu örnek uzaya eş  o lumlu
örnek  uzay deni r.  (deney h i les izd i r )
E eş o lumlu  örnek uzayının b i r  o layı  A ise
A o layının  o lma o lası l ığ ı  P(A)  i le  
göster i l i r.

P(A)=s(A)
s(E)

= istenendurumlar
tümdurumlar

olacak  şek i lde hesaplanı r.

1 .  A⊂E⇒0⩽P(A)⩽1
2.  P(E)  =  1
3.  A , B⊂E ve A∩B=∅⇒P(A∪B)=P(A)+P(B)
4.  Kesin o layın  o lası l ığ ı  1 ,  imkansız  
o layın  o lası l ığ ı  0  d ı r.

Örnek...4 :Örnek...4 :
Bir  zar  a t ı ld ığ ında

a)  Tek sayı  ge lmesi  

b)  Asal  sayı  ge lmesi  o lası l ık lar ın ı  bu lunuz.

Örnek...5 :Örnek...5 :
İk i  zar ın  b i r l ik te  at ı lması  deneyinde

a)  Toplamlar ın ın 5 ge lmesi

b)  zar lar ın  aynı  ge lmesi

c)  ik is in in  de  tek sayı  ge lmesi  o lası l ık lar ın ı  
bu lunuz.

Örnek...6 :Örnek...6 :
A = {  1 ,2,3,4,5,6,7  }  kümesin in  a l t  kümeler i  
b i rer  kar ta  yazı l ıp  b i r  kutuya konuyor.  
Kutudan b i r  kar t  çek i l iyor.  Bu kar t ta  yazı l ı  
kümenin  3 e lemanl ı  b i r  küme o lma o lası l ığ ı  
nedi r?

UYARIUYARI

Eş o lası  o lmayan durumda her  b i r  
ç ık t ın ın  o lası l ığ ı  eş i t  o lmak zorunda 
deği ld i r.

Örnek...7 :Örnek...7 :   
Hi le l i  b i r  zarda  b i r  yüzün gelme o lası l ığ ı  
üzer inde  yazan yüz le doğru orant ı l ıysa  bu 
zar  a t ı ld ığ ında 4 den büyük gelme o lası l ığ ı  
nedi r?

UYARIUYARI

Bir  o layın tümleyeni  ,  o  o layın  sonuçlar ı  
d ış ında ka lan sonuçlar  kümesid i r.

A o layının tümleyeni  A’ ise 

P(A)  + P(A’ )  = P(E)  =  1 d i r.

Örnek...8 :Örnek...8 :
Üç para  at ı ld ığ ında en az b i r  tura  ge lme 
ih t imal i  nedi r?
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SAYMA VE OLASILISAYMA VE OLASILIK-6K-6
 OLASILIK OLASILIK  

Örnek...9 :Örnek...9 :   
Bir  zar  a t ı ld ığ ında tek sayı  ge lmesi  o layı  A ve
ç i f t  sayı  ge lme o layı  B ise A ve  B ayr ık  
o lay lardı r.

UYARIUYARI

A ve B o lay lar ı  ayr ık  o lay lar  ise

P(A∪B)=P(A )+P(B)

A ve B o lay lar ı  ayr ık  o lay lar  deği l  ise

P(A∪B)=P(A )+P(B)−P(A∩B)

olarak  hesaplanı r.

Örnek...10 :Örnek...10 :
A, B ve o lay lar ın ın o lası l ık lar ı    

      P(A)=1
3

, P(B)= 1
4

, P(A∩B)= 1
5

olarak ver i l iyor.  
İs tenen o lay lar ın  o lası l ık lar ın ı  bu lunuz?

a)  P(A ' ) b)  P(B ' )

c) P(A∪B)
   

d) P(A∩B')

e) P(A'∪B')

Örnek...11 :Örnek...11 :
Üç takıml ı  b i r  l igde karşı laşan A,B,C 
takımlar ın ın şampiyon o lma o lası l ık lar ı  s ı rası
i le  x ,2x ve 3x t i r.  Bu l igde A veya C n in  
şampiyon o lma o lası l ığ ı  nedi r?

Örnek...12 :Örnek...12 :
Bir  s ın ı f tak i  öğrenc i ler in  20  tanesi  erkek ve 
10 tanesi  k ızdı r.  Erkek ler in  5  i ,  k ız lar ın  6 s ı  
mavi  göz lüdür.  Sını f tan  rastgele  seç i len b i r  
öğrenc in in  k ız  veya mavi  göz lü o lması  
o lası l ığ ı  nedi r?

DEĞERLENDİRME DEĞERLENDİRME 

1) A, B ve olaylarının olasılıkları  P(A)=1
3

,

P(B)= 1
4

,  P(A∩B)= 1
5

 olarak veriliyor

P(A'∩B')   olasılığı kaçtır?

2) 34 kişilik bir   sınıfda, gözlüklü kız öğrenci 
sayısı 12’ dir. Gözlüksüz erkeklerin sayısı 
gözlüksüz kızların sayısının 4 katı ve erkek 
öğrenci sayısı kız öğrenci sayısının 2 katından
11 eksik olduğuna göre sınıftan seçilecek bir 
öğrencinin gözlüksüz kız öğrenci olma 
olasılığı kaçtır?

3) A = { 1,2,3,4} için AxA kümesinden seçilecek 
bir ikilide bileşenlerin eşit olma olasığı kaçtır?

4) Hilesiz iki zar atıldığında toplamın 7 den 
büyük gelme olasılığı kaçtır?

5) Hileli bir zarda bir yüzün gelme olasılığı 
üzerinde yazan yüzle ters orantılıysa bu zar 
atıldığında 4 den küçük gelme olasılığı kaçtır?
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FONKSİYONLAR − 1FONKSİYONLAR − 1

KAVRAM VE GÖSTERİMKAVRAM VE GÖSTERİM

KAVRAM OLARAK FONKSİYONKAVRAM OLARAK FONKSİYON

"B i r  arabanın  a ld ığı  yo l  (x) ,  zamana ( t )  
bağl ıd ı r. "
i fades in in  denklem şek l inde yazı l ış ı  
x  =  v. t  o lur.
Bu denklemdeki  t  bağımsız değişken,  x  
ise bağıml ı  değişkendi r.
Yani  zaman i ler led ikçe arabanın  a ld ığı  
yo l  değişecekt i r.
Buna göre,  arabanın a ld ığı  yo l  geçen 
süreye  bağl ı  b i r  fonks iyondur  deni r.

Örnek...1 :Örnek...1 :
Bir  kenar ı  x  b i r im o lan b i r  karenin  a lanı  
x 2  b i r imkaredi r.

Aşağıdak i  tab loda x '  in  bazı  değer ler i  iç in  
karenin a lanı  hesaplanmışt ı r.

Kenar  (x)   1  2  3  4    5     
A lan   (x 2 )  1  4  9 16  25 

Buradaki  i l işk iy i  
şema i le  göster i rsek

Ver i len bu şemaya
göre,  bağıml ı  ve
bağımsız değişkenler i  yazıp,  bu kura l ı  
fonks iyon b iç iminde bel i r t in iz?

TANIMTANIM

A ve B boş  o lmayan ik i  küme o lmak üzere
A nın  her  b i r  e lemanını  B n in  b i r  ve  
ya lnız  b i r  e lemanına eş leyen i l işk iye 
(kura la)  A dan B ye fonks iyon deni r.

A dan B ye tanıml ı  b i r  f  fonks iyonu
f : A→B

x→y=f (x)
:  veya f : A→B, y=f (x)  b iç iminde 

göster i l i r.

A dan B ye tanıml ı  f  kura l ın ın  fonks iyon  
o lması  iç in

i )  A dak i  her  e lemanın görüntüsü  o lmal ı
(A da  açık ta e leman ka lmamal ı )
i i )  A dak i  her  e lemanın ya lnız  b i r  tane  
görüntüsü  o lmal ı
koşul lar ı  gerçek lenmel id i r.

Örnek...2 :Örnek...2 :
Aşağıda  A dan B ye şemalar ı  ver i len  f ,  g ,  h ,  z
eş lemeler in in  fonks iyon o lup o lmadık lar ın ı  
be l i r t in iz?

Örnek...3 :Örnek...3 :
A dan B ye f  fonks iyonunun
şeması  yanda ver i lmiş t i r.  
f  fonks iyonunu l is te
yöntemi ,  graf ik  yöntemi  i le
yazınız .  Eş lemeyi  b i r  kura l
i le  yazmak is tersek nası l  b i r
kura l  yazabi l i r iz?

f : A→B fonks iyonunda y =  f (x)  
göster iminde x  bağımsız  değişkenin in  f  
fonks iyonu i le  y  bağıml ı  değişkenine 
bağlandığı  an laşı l ı r.
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FONKSİYONLAR − 1FONKSİYONLAR − 1

KAVRAM VE GÖSTERİMKAVRAM VE GÖSTERİM

TANIM, DEĞER VE GÖRÜNTÜ KÜMESİTANIM, DEĞER VE GÖRÜNTÜ KÜMESİ

f : A→B  fonks iyonunun şeması

o lduğuna göre,
A = {a,  b ,  c}  kümesine fonks iyonun tanım 
kümesi ,
B = {1,  2 ,  3 ,  4}  kümesine fonks iyonun değer  
kümesi  deni r.
Bu fonks iyonu l is te  b iç iminde 
f={ (a,2) , (b ,3) , (c ,3) }  o larak da yazabi l i r iz .

A dak i  e lemanlar ın  görüntü ler in in  kümesine  
görüntü kümesi  deni r  ve f (A)  i le  göster i l i r.  
f (A)  = {2 ,  3}  tür

Örnek...4 :Örnek...4 :
Aşağıda ver i len fonks iyonlar ın  tanım (T) ,  
değer  (D)  ve görüntü  kümeler in i  (G)yazınız?

T:
G:
D:

T:
G:
D:

FONKSİYON MAKİNESİ FONKSİYON MAKİNESİ 
f : A→B  fonks iyonunda y=f (x)  göster iminde x  e

g i rd i  y  ye  ise ç ık t ı  deni r.  Bu iş lemi  b i r  
fonks iyona benzet i rsek

Girdi (x) Çıktı (y)

1 5

2 7

3

4

Örnek...5 :Örnek...5 :

Girdi (x) Çıktı (y)

1 6

2 11

3 16

4 21

Şeki ldek i  fonks iyon makines in in  g i rd i  ve  
ç ık t ı lar ı  tab loda ver i l iyor.  Buna göre f (x)  in  
kura l ı   ne  o lab i l i r?

Örnek...6 :Örnek...6 :

Hangi  eş lemeler  fonks iyon bel i r t i r?

1) f :ℕ→ℕ
f (x)=x+3

2)
f :ℤ→ℤ

f(x)=x
2

3)
f :ℤ→ℚ

f (x)=2x−1
3

4) f :ℝ→ℝ
f (x)=√x+3
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KAVRAM VE GÖSTERİMKAVRAM VE GÖSTERİM

UYARIUYARI

Bir  fonks iyonun tanım kümesi  
ver i lmemişse  bağımsız değişken 
seç i leb i lecek  en geniş  ree l  sayı  kümesi  
düşünülür.

Örnek...7 :Örnek...7 :
f (x)  = 2x +  3 ise f (4)  kaçt ı r?

Örnek...8 :Örnek...8 :
f (x)  = x 2 +4x−7 ise f (0)+ f (1)  kaçt ı r?

Örnek...9 :Örnek...9 :
f (  2x–3 )  =  4 – 3x o lduğuna göre,  f (1)  kaçt ı r?

Örnek...10 :Örnek...10 :
f  (  x+2 )  =  5x – 1 o lduğuna göre,  f (6)  kaçt ı r?

Örnek...11 :Örnek...11 :
f  (  x 2 +2x+6 )  = 3x 2 +6x+20 o lduğuna göre,  
f (−3)  kaçt ı r?

Örnek...12 :Örnek...12 :
f (x)  =  3x +  1 ise f (2x)  fonks iyonunun eş i t i  
nedi r?

Örnek...13 :Örnek...13 :
R' de  tanıml ı  f  fonks iyonu,  f (x)  =  3x + f (x–1)  
eş i t l iğ i  i le  ver i l iyor.  f (2)  = 2 o lduğuna göre,  
f (5)  değer i  kaçt ı r?

Örnek...14 :Örnek...14 :
f :ℝ→ℝ  ,  f (x+1)  =  x· f (x)  eş i t l iğ i  i le  ver i l iyor.

f (2)  =  4 o lduğuna göre,  f (6)  değer i  kaçt ı r?
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FONKSİYONLAR − 1FONKSİYONLAR − 1

KAVRAM VE GÖSTERİMKAVRAM VE GÖSTERİM

Örnek...15 :Örnek...15 :
f (x)  = x  –  1   o lmak üzere,  f (x+3)  ün f (x)  
türünden eş i t in i  bu lunuz.

Örnek...16 :Örnek...16 :
f (x)  = 3x +2  o lmak üzere,  f (2x−3)  ün f (x)  
türünden eş i t in i  bu lunuz.

Örnek...17 :Örnek...17 :
f :A→{0,2,5}
f (x)=x+3

 o lduğuna göre  A kümesin i  bu lunuz

Örnek...18 :Örnek...18 :
Aşağıdak i  fonks iyonlardan hangis i  da ima 
f (a+b)=f (a) . f (b)  eş i t l iğ in i  sağlar?
I .  f (x)=3x           I I .  g(x)=x 3      I I I .  h(x)=3 x

 BİRİM (ÖZDEŞ) FONKSİYON  BİRİM (ÖZDEŞ) FONKSİYON 

Her x  ∈ A  iç in  f  :  A → A fonks iyonu
 f (x)  = x  i le  ver i lmişse  f  fonks iyonuna 
b i r im fonks iyon deni r  ve  I (x)=x i le  
göster i l i r.
Yani  her  e lemanın  görüntüsü b i r im 
fonks iyon a l t ında y ine  kendis id i r.

Örnek...19 :Örnek...19 :
f  :  A → A,  A =  {1,  2 ,  3 ,  4}  ise f (x)  = x  
fonks iyonu b i r im fonks iyonunun şemasını  
ç iz in iz .

Örnek...20 :Örnek...20 :
f (x)  =  (a  +  1)x 2  + (b  –  3)x  – a + b –  c
b iç iminde tanımlanan f (x)  b i r im fonks iyonu 
iç in , f (a .b.c)  değer i  kaçt ı r?

Örnek...21 :Örnek...21 :
f (x 3 )  =  (a+2)x 3  + (b  –  1)x 2  + c  +2
fonks iyonu ver i l iyor.
f  fonks iyonu b i r im fonks iyon o lduğuna göre,
f (  a  +  b – c  )  kaçt ı r?

SABİT FONKSİYON :SABİT FONKSİYON :

f  :  A → B fonks iyonu iç in  f (A)  görüntü  
kümesi  tek e lemanl ı  ise f  fonks iyonuna 
sabi t  fonks iyon deni r.

Yani  Her  x  ∈  A ve c  ∈  B iç in  
f (x)  = c  ise f  sabi t  fonks iyondur.
s(A)=a,  s(B)=b ise A dan B ye en çok b 
tane  sabi t  fonks iyon  tanımlanı r.

f (x)  =ax 2  +  bx+c sabi t  fonks iyon ise ;  
a=0 ,  b=0 (sadece x  içermeyen ter imler  
ka l ı r )

f (x)=ax+b
cx+d

 sabi t  fonks iyon ise ;  a
c

=b
d

  ,   

(eş i t  derecel i  ter imler in  katsayı lar ı  
orant ı l ıd ı r )
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KAVRAM VE GÖSTERİMKAVRAM VE GÖSTERİM

Örnek...22 :Örnek...22 :
A = {–1,  0 ,  2 ,  3}  ve B =  {3}  o lmak üzere
f  :  A → B fonks iyonu nası l  b i r  fonks iyondur?
Şemasını  ç iz in iz .

Örnek...23 :Örnek...23 :
f (x)  = (a+2)x 2  +  (b  – 3)x  +  2a– b
fonks iyonu sabi t  fonks iyon  o lduğuna göre,
f (10)  kaçt ı r? ,

Örnek...24 :Örnek...24 :
f (x)=(m−5n)x+4

nx−2
 fonks iyonu sabi t  fonks iyon  

o lduğuna göre,  m
n

 değer i  kaçt ı r?

 FONKSİYON TÜRLERİ FONKSİYON TÜRLERİ

1.  İç ine  Fonksiyon
f  :  A → B fonks iyonu iç in

f (A)≠B  ise f
fonks iyonuna iç ine
fonks iyon  deni r.  
Yani  değer  kümesinde
açık ta e leman ka l ıyorsa
fonks iyon  iç inedi r.

2.  Örten Fonksiyon
f  :  A → B fonks iyonu
iç in  f (A)=B  ise f
fonks iyonuna ör ten
fonks iyon  deni r.  Yani
değer  kümesinde açık ta
e leman ka lmıyorsa
fonks iyon  ör tendi r.

3.  Bire−bir  Fonksiyon 
f :  A → B fonks iyonu ver i ls in .  
Her  x 1  ,  x 2   ∈ A ve x 1  ≠  x 2  i ç in
f (x 1  )  ≠  f (x 2  )  o luyorsa f  fonks iyonuna 
b i re–bi r  (1–1)  fonks iyon deni r.
s(A)=a,  s(B)=b ise A dan B ye en çok 
P(b,a)  b i reb i r  fonks iyon tanımlanı r.

Örnek...25 :Örnek...25 :

h fonks iyonu tanım kümesin in  fark l ı  en  az ik i  
e lemanını  değer  kümesinden aynı  e lemanla 
eş leşdiğ inden b i re−bi r  deği ld i r.  g  fonks iyonu 
ise fark l ı  e lemanlar ı  fark l ı  görüntü ler le  
eş leşt i rd iğ inden b i re−bi rd i r

Örnek...26 :Örnek...26 :
Reel  sayı larda  tanıml ı  ( f  :  R → R)
 y=f (x)=x 4  fonks iyonu  1−1 mid i r?  Deği l  ise bu
fonks iyonun 1−1 hale get i r lmesi  iç in  mümkün 
b i r  yo l  var  mıdı r?

DOĞRUSAL FONKSİYON DOĞRUSAL FONKSİYON 

f (x)  = mx + n b iç imindeki  fonks iyona 
doğrusal  fonks iyon  deni r.  

Doğrusal  fonks iyonlar ın   graf ik ler i   
düz lemde b i r  doğru  bel i r t i r.

Örnek...27 :Örnek...27 :
f  :  R → R
f(x)  fonks iyonu doğrusal  fonks iyon 
bel i r tmektedi r.  f (0)=2 ve  
f (–1)  =  5 o lduğuna göre,  f (4)  kaçt ı r?

Örnek...28 :Örnek...28 :
f  :  R → R
f(x)  =  (a+2)x 3  +(b–3)x 2  +a.bx  – 2.a +2.b–d
eşi t l iğ i  doğrusal  fonks iyon bel i r tmektedi r.
f (–1)  =  5 o lduğuna göre,  f (d)  kaçt ı r?
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KAVRAM VE GÖSTERİMKAVRAM VE GÖSTERİM

 y= f (x)=mx+n doğrusal  fonks iyonunda m  
sayıs ı  doğrunun eğimid i r.

Örnek...29 :Örnek...29 :
En az ik i  e lemanl ı  b i r  kümede tanıml ı   sabi t ,  
b i r im ve doğrusal  fonks iyonlar ın   b i re  b i r l iğ in i
araşt ı r ın ız?

TEK VE ÇİFT FONKSİYONLARTEK VE ÇİFT FONKSİYONLAR

f  :  A→ B o lmak üzere  , tanım kümesine a i t
her   x  e lemanı  iç in

f  (−x)  =f  (x)  o luyorsa  f  fonks iyonuna ç i f t  
fonks iyon  deni r.

f  (−x)  =−f  (x)  o luyorsa f  fonks iyonuna tek 
fonks iyon  deni r.

Tek fonks iyonlar ın  graf ik ler i  or j ine göre,  
ç i f t  fonks iyonlar ın  graf ik ler i  y  eksenine  
göre  s imetr ik t i r

Örnek...30 :Örnek...30 :
 Aşağıda verilen ve gerçek sayılar kümesinde tanımlı 
fonksiyonların tek fonksiyon ya da çift fonksiyon olup 
olmadıklarını belirleyiniz.

f(x)=x3  ,  g(x)=|x|  ,  h(x)=x2+x

Örnek...31 :Örnek...31 :
f (x)  ç i f t  b i r  fonks iyon ve  f :ℝ→ℝ

5.f (x)+2.f (−x)=3x2+1
biç iminde tanıml ı  ise f (0)  kaçt ı r?

Örnek...32 :Örnek...32 :
f : [a ,3]→ℝ    f (x)=(m−2)x3+(n−3) x2+(a+n−5)x+2

fonks iyonu ç i f t  fonks iyon  ise f (a)=?

Örnek...33 :Örnek...33 :
f (x)  tek b i r  fonks iyon  ve  f :ℝ→ℝ  

4. f(x)+2. f(−x)=3x3+2x+k−2
i se f (k)  kaçt ı r?

PARÇALI TANIMLI FONKSİYONLARPARÇALI TANIMLI FONKSİYONLAR

Tanım kümesin in  ayr ık  a l t  ara l ık lar ında  
fark l ı  kura l lar la  i fade edi len  fonks iyonlara
parçal ı  tanıml ı  fonks iyon  deni r.

f (x)={ g(x), x<a
h(x), x≥a

Örnek...34 :Örnek...34 :
f (x)={ x2+4x+2, x<0

−x−5, x≥0
  ise f (−3)+ f(2)=?

Örnek...35 :Örnek...35 :

Reel  sayı larda  f (x)={ 2x x>2
x+2 −3<x⩽2
−3 x⩽−3

 b iç iminde 

tanımlanan fonks iyon iç in  f (2)− f (3)  kaçt ı r?
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KAVRAM VE GÖSTERİMKAVRAM VE GÖSTERİM

Mut lak değer  fonks iyonu da parça l ı  
tanıml ı  b i r  fonks iyondur

|x|={ −x, x<0
x , x>0
0, x=0

Örnek...36 :Örnek...36 :
g(x)  = |  x  –  3 |  fonks iyonunu parça l ı  b iç imde 
yazınız?

Örnek...37 :Örnek...37 :
g(x)  = |  2x +10 |  fonks iyonunu parça l ı  
b iç imde yazınız

EŞİT FONKSİYONLAREŞİT FONKSİYONLAR

f  :  A → B,  g  :  A → B fonks iyonlar ında 
her  x  ∈  A iç in  f (x)  =  g(x)  o luyorsa f  ve  g 
fonks iyonlar ı  eş i t t i r  deni r  ve f  =  g yazı l ı r.

Örnek...38 :Örnek...38 :
A = {0,1} ,  B = {1 ,2}  o lmak üzere 
f  :  A → B,  g  :  A → B fonks iyonlar ı  iç in  
f (x)  = x  +  1,  g(x)  =  x  3  + 1  b iç iminde 
tanımlanıyor,  f   ve g eş i t  fonks iyonlar  mıdı r?

DEĞERLENDİRMEDEĞERLENDİRME

1) f :ℝ→ℝ , f(x) = 2 x – 3 fonksiyonu veriliyor. 
Buna göre, f(3) kaçtır?

2) f( 2x+3 ) = 5x−7 olduğuna göre, f(−5) kaçtır?

3) f(x) = 4x +3  ise f(3x+2) fonksiyonunun eşiti 
nedir?

4) f :ℝ→ℝ , f(x+3) = x + f(x+2) eşitliği ile veriliyor. 
f(3) = 5 olduğuna göre, f(17) değeri kaçtır?
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KAVRAM VE GÖSTERİMKAVRAM VE GÖSTERİM

5) f(x) =2x – 1 olmak üzere, f(x+3) ün f(x) türünden 
eşitini bulunuz

6) f = {(2x−3,15), (3y,5), (4,4)}
fonksiyonu veriliyor. f fonksiyonu birim 
fonksiyon olduğuna göre x.y kaçtır?

7) f(x) = (a + 1)x2 + (b – 3)x – a + b  biçiminde 
tanımlanan f(x) sabit  fonksiyonu için, f(a.b) 
değeri kaçtır? 

8) f (x)=(m+1)x2−(n+2)x+4
3 x+5

 fonksiyonu sabit 

fonksiyon olduğuna göre, m.n değeri kaçtır?

9) f : [p,5]→ℝ   f (x)=px 3+(r+2 )x2+2 x+s−r
fonksiyonu tek fonksiyon ise f(1) kaçtır?

10) f :ℝ→ℝ  f (x)=(m−2)xk+(n−3)x3+(13−k+n)x+2
fonksiyonu çift fonksiyon ise k+n kaçtır?

11) f :ℝ→ℝ , f (x)=√7x14−√5 x10−cx4+8x+4  ve
f(−3)=3 ise f(3) kaçtır?

12) Taksiyle yolculuk yapacak bir kişinin x 
kilometre yol gittiğinde ödediği ücret ₺ 

cinsinden f (x)={ 2x+3,8 , 0<x<5
x+8,8 , x⩾5

  

fonksiyonunu ile verilmektedir. Bu taksiyle 8 
km yol giden Aslı, 3 km yol giden Beril’den kaç
₺ fazla ücret öder?

13) f (x)={ x+3, x<0
2 x−8, x≥0

  fonksiyonunu için f(x)=0 

denkleminin köklerini bulunuz
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FONKSİYONLARDA  İŞLEMLERFONKSİYONLARDA  İŞLEMLER

FONKSİYONLARDA İŞLEMLER :FONKSİYONLARDA İŞLEMLER :

 f : A→B  ve g: C→D  ik i  fonks iyon o lmak 
üzere,   A∩C=T i se 

1.  ∀ x∈T   f (x)  ±  g(x)=  ( f  ±  g  ) (x)

2.  ∀ x∈T  ve k∈ℝ  iç in  k . f (x)=(k . f ) (x)  

3 .  ∀ x∈T  f (x) .g(x)=  ( f .g) (x)

4.  ∀ x∈T  
f(x)
g(x)

=( f
g)(x)     (g(x) ≠ 0)

o larak tanımlanmışt ı r.

Örnek...1 :Örnek...1 :     
f (x)=5x+2 ve g(x)=2−3x²  o lmak üzere,
(3f−2g )(3 )  i fades in in  değer i  kaçt ı r?

Örnek...2 :Örnek...2 :     
f : {−2,−1,0,1,2} →ℝ  f (x)=x 2  
g={−2,0,3} →ℝ   g(x)=x 3 +1  o larak ver i l iyor.  

f+g fonks iyonunu l is te  b iç iminde yazınız .

Örnek...3 :Örnek...3 :     
( f−g)(x)=x ,  ( f+g)(x)=2x 2 −3x ise ( f .g) (1)  
değer i  kaçt ı r?

Örnek...4 :Örnek...4 :
    

    f (x)={ 2x x≤1
x2 x>1

 ve g(x)={ 3x−2 x<0
x−1 x≥0

 

fonks iyonlar ı  ver i l iyor.Buna göre,

a)  ( f .g) (–1)=?      b)  ( f
g)(6)=?

Örnek...5 :Örnek...5 :     
Reel  sayı larda f  fonks iyonu tek  g  fonks iyonu
çi f t  fonks iyonlarsa aşağıdakk i  fonks iyonlar ı  
tek l ik  ç i f t l ik  bakımından inceley in iz?  

a)  f+g   b)  f .g   
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DEĞERLENDİRMEDEĞERLENDİRME

1) f:{−2,−1,0,1,3} →ℝ   f(x)= 2x+3  ve
g:{−3,0,1} →ℝ  g(x)=x2 −1  olarak veriliyor. Buna 
göre a) g+5 fonksiyonunu b) 2f+3g fonksiyonunu 
liste biçiminde yazınız.

2) f(x)=mx+2 ve g(x)=2−mx² olmak üzere,
(f−4g)(1)=6 ise m kaçtır?

3) f(x)=m2x3+4x ve g(x)=4+mx olmak üzere,

( f
2g)(1)=2 ise m kaç olabilir?

4)  

Grafikleri verilien doğrusal f ve g fonksiyonları için
(kf−3g)(1)=7  ise k kaçtır?

 

5) Grafikleri verilien doğrusal
f ve g fonksiyonları için
( f+g )( x+3 )

fonksiyonunun g(x)
türünden eşiti nedir?
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DOĞRUSAL FONKSİYONLARIN GRAFİKLERİDOĞRUSAL FONKSİYONLARIN GRAFİKLERİ

f :ℝ→ℝ  o lmak üzere   f  (x)=mx+n 
fonks iyonunun graf iğ i  d ik  koord inat  
s is teminde y  =mx+n doğrusunun graf iğ in i  
be l i r t i r.  B i r  doğrunun graf iğ in i  ç izmek iç in
bu doğrunun geçt iğ i  en az  2 noktaya 
ih t iyaç vardı r.   y=mx+n denklemin i  
sağlayan en az 2 tane  s ı ra l ı  ik i l i  seç i l ip  
bu s ı ra l ı  ik i l i le r  d ik  koord inat  s is teminde 
işaret len i r  ve işaret lenen nokta lar  b i r  
doğru    o luşturacak şek i lde b i r leşt i r i l ip  
doğru  ç iz i l i r.

Örnek...1 :Örnek...1 :
f :ℝ→ℝ  o lmak üzere f (x)=  x+4 fonks iyonunun 

graf iğ in i  ç iz in iz .

Örnek...2 :Örnek...2 :
f :ℝ→ℝ  o lmak üzere f (x)=  8− x

2
 

fonks iyonunun graf iğ in i  ç iz in iz .

Örnek...3 :Örnek...3 :
f :ℝ→ℝ  o lmak üzere f (x)=  −6 fonks iyonunun 

graf iğ in i  ç iz in iz .

Örnek...4 :Örnek...4 :
f (x)={ −x , x<0

x+1 x≥0
 fonks iyonunun graf iğ in i  

ç iz in iz .

Örnek...5 :Örnek...5 :

f (x)={ −2, x<0
x
2

0⩽x<4

x+2 x⩾4

 fonks iyonunun graf iğ in i  

ç iz in iz .

Örnek...6 :Örnek...6 :
Graf ik  b i r  b i tk in in  boyunun
zamana göre değiş imin i
vermektedi r  buna göre
bi tk in in  boyu kaç y ı l   sonra
40  cm o lur?
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Örnek...7 :Örnek...7 :

Şeki l  hacmi  240
l i t re  o lan b i r
havuzun
tabanındaki  b i r
musluğun
açı lmasıy la
havuzda ka lan su
miktar ın ın
zamana göre
değiş imi
ver i lmiş t i r.  Buna
göre havuz haç
saat te  boşal ı r?

Örnek...8 :Örnek...8 :

 Şekilde A ve B
ülkelerinde nüfusun
zaman bağlı değişimi
verilmiştir buna göre
bu iki ülke nüfusu
arasındaki fark nüfus 
sayımı yapılmaya
başlandıktan kaç yıl
sonra 180 milyon
olur?

 FONKSİYON GRAFİĞİ OKUMA FONKSİYON GRAFİĞİ OKUMA

(z ,  k)  ik i l is in in  anal i t ik  düz lemdeki  
görüntüsü A noktasıdı r.

► z sayıs ına aps is ,  k  sayıs ına  ise ord inat
deni r.

► A(z,  k)  noktası  y  =  f (x)  fonks iyonunun 
graf iğ i  üzer inde ise  f (z)  = k  yazı l ı r.

► A(z,  k)  noktası  y  =  f (x)  fonks iyonunun 
graf iğ i  üzer inde ise  f − 1 (k)  =  z  yazı l ı r.  
Burada f − 1  i fades i  f  kura l ın ın  ters  
bağınt ıs ıd ı r  (10.  s ın ı f ta  detay l ı  o larak 
iş lenecekt i r )   [  f (x)=y ,  f − 1 (y)  =  x  ]

► Yukar ıda  ver i len graf ik te  x  değer ler i  
[a ,b ]  ara l ığ ından seç i ld iğ i  iç in  tanım 
kümesi  [a ,b ]  ,  görüntü  kümesi  ise [c ,d ]  
kümesid i r.

Tanım Kümesi  :  [  a ,b)   

Görüntü Kümesi  :  (c ,d ]

Örnek...9 :Örnek...9 :
Aşağıda  graf ik ler i  ver i len fonks iyonlar ın  
tanım ve  görüntü kümeler in i  yazınız

T.K.

G.K.

T.K.

G.K.

  10. Sınıf Matematik Konu Anlatımı   10. Sınıf Matematik Konu Anlatımı 22//66

w
w

w
.

m
a

t
b

a
z

.
c

o
m

y=f(x)

y

xb
a

c

d

z
k

f(z)=k

A

y

x

a b

c

d
y=f(x)

 tanım

görüntü

y=f(x)

y

x9
-6

-2

4

1

y=f(x)

y

x
7-6

4
8

y=h(x)

y

x
7-5

4

9

-1
3

y=g(x)

y

x7
-3

4
5

-2

3

220

8

240

Su Miktarı (LT)

Zaman 
(dakika)

120

5

150

Nüfus (milyon)

A
B

Zaman
  (yıl)

100



FONKSİYONLAR − 3FONKSİYONLAR − 3

GRAFİK ÇİZİM VE YORUMUGRAFİK ÇİZİM VE YORUMU

Örnek...10 :Örnek...10 :
Yandaki  graf ik
y=f (x)
fonks iyonuna
ai t t i r.  Buna göre
is ten i len ler i
bu lunuz?

a) f(2)=                 b) f(6)=                c) f(7)=

d) f(0)=                  

e)  fonksiyonun alabileceği en büyük değer =     
    

f (x)  =  0 denklemin in çözüm kümesi  
y  =  f (x)  denklemiy le  ver i len  
fonks iyonunun (varsa)  x  eksenin i  kest iğ i  
nokta lar ın  aps is ler i ,  f (x)  =  0 denklemin in 
gerçek  ( ree l )  sayı lar  kümesindeki  çözüm 
kümesid i r.

Örnek...11 :Örnek...11 :
Yandaki  graf ik  y=f (x)
fonks iyonuna a i t t i r.  Buna
göre is ten i len ler i  bu lunuz?

a)  f (k)=0  ise k  kaç o lab i l i r?      

        

b)
f (0)+f (4). f(9)

f(−3).f (5)
        

  c )  tanım kümesindeki  kaç a  tamsayıs ı  iç in  
f (a)<0  dı r?

Örnek...12 :Örnek...12 :
Yandaki  graf ik  
y=f (2x+5)  fonks iyonuna
ai t t i r.  Buna göre
is ten i len ler i  bu lunuz?

a) f(13)=?

a) 
f (5)+f (−1)

f(19)−1
=?

Örnek...13 :Örnek...13 :
Yandaki  graf ik  y=g(x+3)
fonks iyonuna a i t t i r.
Buna göre is ten i len ler i
bu lunuz?

a) g(−3)+g(0) = ?

b) 
g(13)+g(3).g (0 )

g (7)−2g (8)
=?

       

   

Örnek...14 :Örnek...14 :
Yandaki  graf ik  y=h(x)
fonks iyonuna a i t t i r.  

a)  h(x)=0 denklemin in  kaç
kökü vardı r?

b)  h(x)=−1 denklemin in kaç kökü vardı r?

c)  h(x)=8 denklemin in  kaç kökü vardı r?

Örnek...15 :Örnek...15 :   
 f (x)  =  4x – 28 fonks iyonunun x eksenin i  
kest iğ i  noktanın  aps is i  kaçt ı r?

Örnek...16 :Örnek...16 :   
 f (x)=x2−ax+b   fonks iyonunun x eksenin i  
kest iğ i  nokta lar ın  aps is ler i  1  ve –2 o lduğuna 
göre,  y  eksenin i  hangi  noktada keser?
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DÜŞEY DOĞRU TESTİDÜŞEY DOĞRU TESTİ

Bir  graf ik te  y  eksenine ç iz i len para le l  
doğru lar  graf iğ i  b i rden faz la  noktada 
kes iyorsa  o i l işk i  (eş leme) fonks iyon 
deği ld i r.

y= f (x)  ,  [a ,b ]  tanım ara l ığ ı  iç in  
fonks iyondur.  (düşey ç izg i ler  graf iğ i  
da ima tek noktada kes iyor)

y=g(x)  ,  [a ,b ]  tanım ara l ığ ı  iç in  fonks iyon 
deği ld i r.  (düşey ç izg i ler  graf iğ i  bazen 
b i rden  faz la  noktada kes iyor)

Örnek...17 :Örnek...17 :   
 Hangi  graf ik  b i r  fonks iyona a i t  o lab i l i r?

Örten l ik− iç ine l ik   İç in  Yatay  Doğru Test i
B i r  fonks iyonun ör ten  mi  iç ine mi  
o lduğunu anlamak iç in   değer  
kümesinden seç i lecek  her  e lemanına 
karşı l ık  tanım kümesinden b i r  e lamanın 
eş leş ip  eş leşmediğ in i  b i lmek gerek i r.  
Graf ik ten bunu anlamanın  yo lu görüntüsü
araşt ı r ı lacak e leman iç in   iç in   x  eksenine
para le l    b i r  doğru  ç iz i l i r  ve bu doğrunun 
graf iğ i  kes ip  kesmemesine  göre karar  
ver i l i r   

Örnek...18 :Örnek...18 :
Şeki ldek i  fonks iyonun
değer  kümesi  Reel
sayı lar  kümesi  ise
fonks iyon  iç inedi r.
Eğer  değer  kümesi  
[0 , ∞ )  a l ın ı rsa
fonks iyon  ör tendi r

Örnek...19 :Örnek...19 :
Şeki ldek i  fonks iyonun   
Reel  sayı lar  kümesinde
fonks iyon  mudur?

Örnek...20 :Örnek...20 :

Şeki ldek i  fonks iyonun
değer  kümesi  Reel
sayı lar  kümesi  ise bu
fonks iyon  ör ten mid i r?
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Bire−bi r l ik   İç in  Yatay Doğru Test i
B i r  fonks iyonun graf iğ i  ve  yatay o larak  
ç iz i len fark l ı  doğru lar    en çok b i r  defa  
kes iş iyorsa   fonks iyon b i re  b i r  d i r  .  Yatay 
doğru lar  b i rden çok defa fonks iyon  
graf iğ in i  kes iyorsa fonks iyon 1−1 deği ld i r.

Örnek...21 :Örnek...21 :
Reel  sayı larda tanıml ı
y=f (x)   fonks iyonu  1−1
mid i r?

Örnek...22 :Örnek...22 :
Reel  sayı larda tanıml ı
 y= f (x)   fonks iyonu  1−1
mid i r?

f (x)=x n  fonks iyonlar ın ın  graf ik ler i

DEĞERLENDİRMEDEĞERLENDİRME

1) Yandaki grafik 
y=f(x)
fonksiyonuna aittir.
Buna göre
istenilenleri
bulunuz?

a)  f (x+1)=0 denklemin i  sağlayan x  
değer ler in in  top lamı  kaçt ı r?      

        

b)
f (3)+ f (−5). f (0)

f (6)+ f (7)
        

c) Aşağıdaki tanım aralıkları için f bire−bir midir?
i) [−5,0] iii) [0,7] 

d) f:[−5,oo) → R fonksiyonu örten midir?

2) Yandaki grafik y=h(2x+3)
fonksiyonuna aittir. Buna
göre istenilenleri
bulunuz?

 
h (15)+h(3)

h(17)−h (21)
=?

       

3) Yandaki grafik y=k(x)
fonksiyonuna aittir. 

a)  k(x)=0 denklemin in  
kaç kökü  vardı r?   
( f (x)  in  s ı f ı r lar ın ın  sayıs ı  kaçt ı r?)

b)  k(x)=−1 denklemin in kaç kökü vardı r?

c)  k(x)=4 denklemin in kaç  kökü vardı r?
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FONKSİYONLAR − 3FONKSİYONLAR − 3

GRAFİK ÇİZİM VE YORUMUGRAFİK ÇİZİM VE YORUMU

4)  f(x) = x2 – 9 fonksiyonunun x eksenini kestiği 
noktaların birbirine uzaklığı kaç birimdir?

5)  f (x)=x2+mx+n   fonksiyonunun x eksenini 
kestiği noktaların apsisleri −1 ve 2 olduğuna 
göre, y eksenini hangi noktada keser?

6)  Hangisi reel sayılarda tanımlı  bir fonksiyona 
ait olabilir?

7) f (x)={ mx+n, x<1
−x2+2n−3, x≥1

  ve f (0)= f(2) ise 

f(3) kaçtır?

8) Bir akıllı telefonun
üretildiği tarihten
itibaren fiyatında ki
değişim grafiği
verilmiştir. Akıllı
telefonun fiyatı
kaçıncı yılda ilk
fiyatının yarısı kadar
olur ?

9) (x) = | x – 3 |−2  fonksiyonunu  parçalı biçimde
yazarak grafiğini çiziniz ?
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 BİLEŞKE İŞLEMİ   BİLEŞKE İŞLEMİ  

BİLEŞKE FONKSİYON :BİLEŞKE FONKSİYON :

f : A→B   ve g: B→C  iken  gof : A →C  d i r.

B i leşke fonks iyonu ard  arda iş lem yapan 
ik i  makinaya benzetebi l i r iz .  Aşağıdak i  
model lemeyi  ince ley in iz .

  BİLEŞKE VE TERS FONKSİYON ÖZELLİKLERİ  BİLEŞKE VE TERS FONKSİYON ÖZELLİKLERİ

1)   Genel l ik le  gof  ≠  fog  d i r.

Ancak bazı  özel  durumlarda  bu eş i t l ik  
sağlanı r.
   a  )  g(x)= I (x)   ise  fo I= Iof

   b  )  f (x)= t .x   ve  g(x)=k.x  ise fog=gof   t i r.

D iğer  durumlar ıda s iz  düşünün.  

2)   go( foh)  =  (gof )oh (B i r leşme özel l iğ i  
          vardı r. )

Diğer  b i leşke özel l ik ler i  ters  fonks iyon 
iç inde ver i lecekt i r.

Örnek...1 :Örnek...1 :

Gerçek sayı lar  kümesinde tanıml ı
f (x)  =7x+2 ve g(x)=2x+3 fonks iyonlar ı  

iç in   ( fog)(x)  ve gof (x)  fonks iyonlar ın ın   
kura l ın ı  bu lunuz?

Örnek...2 :Örnek...2 :
 f (x)=3x–5  

o lduğuna göre,   ( fo f ) (x)   kura l ın ı  bu lunuz?

Örnek...3 :Örnek...3 :
f (x)=kx+2  ve  g(x)=x+7  o larak 

ver i l iyor.   ( fog)(x)=3x+9m+5
olduğuna göre,   f (k+m)  i fades in in  değer i  
kaçt ı r?
 

 

Örnek...4 :Örnek...4 :
 f (x)=2x+5 ,   g(x)=3x–1   ve  h(x)=2x+3
olduğuna göre,   ( fogoh)(x)   fonks iyonunun 
kura l ın ı  bu lunuz?

Örnek...5 :Örnek...5 :
 f (x+2)=7–x  ve  g(x–2)=5x–4
olduğuna göre,   ( fog)(1)   kaçt ı r?
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 BİLEŞKE İŞLEMİ   BİLEŞKE İŞLEMİ  

Örnek...6 :Örnek...6 :
f (x)=x2+k   o larak ver i l iyor.
 ( fo f ) (0)=12
olduğuna göre,  k  değer ler in in  or ta laması  
kaçt ı r?

  

Örnek...7 :Örnek...7 :
 f (x)=x+1  ve  (gof ) (x)=3x+3
olduğuna göre,   g(x)   kura l ın ı  bu lunuz?

 

Örnek...8 :Örnek...8 :
 g(x)=x–1  ve  (gof ) (x)=x 2 +x
olduğuna göre,   f (x)=1  denklemin in çözüm 
kümesin i  bu lunuz?

Örnek...9 :Örnek...9 :
f  b i re  b i r  fonks iyon o lmak üzere,   

( fog)(9+5x)=f (x 2 +x+6 )
o lduğuna göre,   g(–1)   kaçt ı r?

Örnek...10 :Örnek...10 :

f (x)= |x+2|  o lmak üzere fof ...of⏟
11 defa

(−2)  iş lemin in  

sonucu kaçt ı r?

Örnek...11 :Örnek...11 :     
Reel  sayı larda f  fonks iyonu tek,  g  fonks iyonu
çi f t  fonks iyonlarsa aşağıdakk i  fonks iyonlar ı  
tek l ik  ç i f t l ik  bakımından inceley in iz?  

  a)  ( fog)(x)         b)  f (x .g(x) )  c) fo f  
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FONKSİYONLAR-5FONKSİYONLAR-5  
TERS  FONKSİYON  TERS  FONKSİYON  

TERS FONKSİYON :TERS FONKSİYON :

Bir  fonks iyonun ters in in  de fonks iyon 
o lab i lmesi  iç in  bu fonks iyonun b i re  b i r  
(1–1)  ve ör ten o lması  gerek i r.

B i r  fonks iyon i le  ters i  1 .  açıor tay  
doğrusuna göre  s imetr ik t i r.

f  :  A → B tanıml ı  iken

f
– 1

 :  B → A

y = f (x)    ise   x = f– 1(y)   d i r.

TERSİNİ BULMA KURALI ( GENELLEME )TERSİNİ BULMA KURALI ( GENELLEME )

Bir  fonks iyonun ters in i ;   x yer ine  y,   y  
yer ine x yazıp bu yeni  y ’ y i  çekerek 
elde ett iğimiz x’ l i  i fade  i le  bu luruz.

Örnek...1 :Örnek...1 :
f  (x)  =  3x +7 fonks iyonunun ters in i  bu lunuz?

Örnek...2 :Örnek...2 :

 f :ℝ−{5
2}→ℝ−{3

2 }, f(x)= 3 x+2
2x−5

 fonks iyonunun 

ters in i  bu lunuz?

Örnek...3 :Örnek...3 :
 f :ℝ→ℝ, f(x)=x3+3x 2+3 x+1  fonks iyonunun 
ters in i  bu lunuz?

Örnek...4 :Örnek...4 :
 f :(−6 ,∞)→(0,∞)  f(x)=x 2+12 x+36
fonks iyonunun ters in i  bu lunuz?

Örnek...5 :Örnek...5 :
 f :(−∞ ,4)→(−10,∞)  f(x)=x 2−8x+6
fonks iyonunun ters in i  bu lunuz?
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FONKSİYONLAR-5FONKSİYONLAR-5  
TERS  FONKSİYON  TERS  FONKSİYON  

Örnek...6 :Örnek...6 :
Negat i f  ree l  sayı lardan poz i t i f  ree l  sayı lara  
tanıml ı   f  (x)  =  x 2   fonks iyonunun ters in i  
bu lunuz?

PRATİK KURALLAR :PRATİK KURALLAR :

1)   f (x)=ax+b    ise   f−1 (x)= x−b
a

 d ı r.

2)   f (x)=ax+b
cx+d

  ise   f−1 (x)=−dx+b
cx−a

 d ı r.

Örnek...7 :Örnek...7 :
Aşağıdak i  fonks iyonlar ın  ters in i  uygun 
şar t larda  bulunuz ?

  f (x)=2x+5  f (x)=5x−137

  f (x)=9x  f (x)=  7

f (x)=3x+7
2x+5

f(x)= x+2
3 x−5

f (x)=7−4 x
2 x−8

f (x)=7x+2
3+2x

f (x)= 4x−1
5x

f (x)= 5
2x−3

Örnek...8 :Örnek...8 :
f :R−{6}→R−{2}

f (x)=ax+√3
3x−b

i fades i  b i re  b i r  (1−1)  ve ör ten b i r  fonks iyon  
ise a+b top lamı  kaçt ı r?

Örnek...9 :Örnek...9 :

Uygun koşul larda x=3f (x)+5
f (x)+2

 fonks iyonu 

ver i l iyor.  

Buna göre,  f (0)+ f
− 1

(0)  top lamı  kaçt ı r?

Örnek...10 :Örnek...10 :

Uygun koşul larda f (x)= f (x)−x
x+4

 fonks iyonu 

ver i l iyor.  
Buna göre,  f ( x)  fonks iyonunu,  tanım ve 
görüntü kümesin i  bu lunuz

 TERS FONKSİYON ÖZELLİKLERİ TERS FONKSİYON ÖZELLİKLERİ

1)   ( f  – 1 ) – 1  =  f

2)   fo f – 1  =  f – 1 of  = I

3  )  fog  = I     ise    f=g – 1   veya   g=f – 1  

4  )   ( f 1 of 2 o . . . .o f n ) – 1  =  f n
– 1 o. . . .o f 2

– 1 o f 1
– 1

(Ters s ı rada  açı l ı r )
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FONKSİYONLAR-5FONKSİYONLAR-5  
TERS  FONKSİYON  TERS  FONKSİYON  

Örnek...11 :Örnek...11 :

   ( fog
− 1

)  (x)=
9x−5

71+√3 x
olduğuna göre,  (go f 

−1
) (x)  fonksiyonunun kuralını 

bulunuz?

Örnek...12 :Örnek...12 :
 (fog−1)(x )=2x+5   ve  (gof

− 1
) (x)=mx+n

  
o lduğuna göre,  m+n kaçt ı r?

Örnek...13 :Örnek...13 :
 f 1

− 1
(5)=1

 f 2 (4)=2
 f 3 (2)=1

olduğuna göre,   ( f 1 of 3 of 2 )
− 1

(5)   kaçt ı r?

Örnek...14 :Örnek...14 :

f (x)= 3x+2
4x−1

  ve  ( fog)(x)=x

fonks iyonlar ı  ver i l iyor.  

Buna göre,  (g
− 1

)  (0)   kaçt ı r?

Örnek...15 :Örnek...15 :
h ve g  b i re  b i r  (1−1)  ve ör ten fonks iyonlar  
o lmak üzere,   

  (h
− 1

og)
− 1

(x)=g
− 1

(x
4
−x 2 +8)

o lduğuna göre,  
 h(√5)  i fades in in  değer i  kaç 

o lab i l i r?

Örnek...16 :Örnek...16 :
g ç i f t  b i r  fonks iyon ve ( f − 1 og)(−x)=m.g(x)+n 
ise f (x)=2x−3 ise  m−n kaçt ı r?  

Örnek...17 :Örnek...17 :
fog(x)=3x-8 ve f (x)=2x+5 ise g(x)  
fonks iyonunu bulunuz.  

Örnek...18 :Örnek...18 :
foh(x)=5x+7 ve h(x)=4x+3 ise f (x)  
fonks iyonunu bulunuz.  

Örnek...19 :Örnek...19 :
u ve v  b i rer  fonks iyon,  uov(x)=5x-3 ve 
u(x)=5x+2 ise v - 1  (x)  fonks iyonunu bulunuz.  
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FONKSİYONLAR-5FONKSİYONLAR-5  
TERS  FONKSİYON  TERS  FONKSİYON  

Örnek...20 :Örnek...20 :
f  (3x+2)=18x+9  ise   f (x)  fonks iyonu nedi r?

Örnek...21 :Örnek...21 :
f  (2x-3)=10x-17  ise  f (x)  fonks iyonu nedi r?

Örnek...22 :Örnek...22 :

Uygun şar t larda f(2x+3
3x+1) =10x-17  ise  f (x)  

fonks iyonu nedi r?

Örnek...23 :Örnek...23 :
 f  (x+2)=6x+7  ve  (gof ) (x)=3x+2
olduğuna göre,   g –  1(x)   fonks iyonunun 
kura l ın ı  bu lunuz?

Örnek...24 :Örnek...24 :
  f  ve g  b i re  b i r  ve ör ten  fonks iyonlar  o lmak 
üzere,   

( f
− 1

ogoh)
− 1

o( f
− 1

og)
 i fades in in   eş i t i  nedi r?

Örnek...25 :Örnek...25 :

 f−1(2x+6
3+x ) =g(  x 3 +x)

o lduğuna göre,   ( fog)(10)   kaçt ı r?

Örnek...26 :Örnek...26 :
 

 fn=fofofo .....of⏟
n adet f

 olarak tanımlansın,

 f  
– 1 (2x+5)=f 3 (x 6 7 +1)   

o lduğuna göre,   f 4 (1)   kaçt ı r  ?
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POLİNOMLAR -1POLİNOMLAR -1

TEMEL KAVRAMLARTEMEL KAVRAMLAR

POLİNOMLAR POLİNOMLAR 

n∈ℕ, an, an−1 , an−2 ,a1 ,a0∈ℝ  olmak üzere,

an xn+a n−1 xn−1+an−2xn−2+a1 x+a 0   ifadesine, tüm 
x li terimlerde x in kuvvetinin doğal sayı  olması 
durumunda x in bir polinomu denir (bir değişkenli 
polinom-değişkeni x olan polinom) ve  genellikle bu 
ifade  P(x) ,Q(x) gibi bir ifadeye eşitlenerek verilir . 

Örneğin P(x)=−2x2+5x+√5 ifadesi x in bir 
polinomudur.

P(x)=an xn+an−1 xn−1+a n−2+xn−2+a1 x+a0 ifadesinin 
polinom olması için özet olarak iki koşul 
sağlanmalıdır.
Koşul 1. x li terimlerinin kuvveti doğal sayı  
olmalıdır.
Koşul 2. ai sayıları her i sayısı için reel sayı 
olmalıdır.(Katsayılar reel sayı olmalıdır)

Örneğin P(x)=x2+4x−7 , Q(x)=−x6+1
2

,

R (x)= 1
5√−2

ifadeleri reel sayılar kümesinde birer 

polinom belirtir fakat R (x)= 1

x2+5
 ifadesi bir 

polinom belirtmez.

Polinomlar ,fonksiyonlar kümesinin ait bir 
elemandır. Yani her polinom bir fonksiyondur ama 
her fonksiyon polinom değildir.

 

Örnek...1 :Örnek...1 :
İ fadeler in  po l inom bel i r t ip  be l i r tmediğ in i  
açık layınız

1. P(x)=x9

1. Q(x)=8−x2+√3

2. R(x)=1
5

x2+4x

3. S(x)=x2+4
x
+2

4. T(x)=4x−√x

5. S(x)=x2+ 4

x2+3
+1

6. B(x)=4x−x 5√x

Örnek...2 :Örnek...2 :
P(x)=x3+3x2+1 pol inomu iç in  P(0)  kaçt ı r?

 

Örnek...3 :Örnek...3 :
P(x+4)=x7+6.x6+2 x−3  pol inomu iç in  P(5)  

kaçt ı r?

 

Örnek...4 :Örnek...4 :
P(2x – 1)  = x 2  olduğuna göre,  P(3)+P(5)  
kaçt ı r?

 

Örnek...5 :Örnek...5 :
P(x−1)=x2+3.x+1 pol inomu iç in  P(x)  

po l inomunu bulunuz?

 

Örnek...6 :Örnek...6 :
P(x−1)=x2+3.x+1  po l inomu iç in  P(x+2)  

po l inomunu bulunuz?
 

Örnek...7 :Örnek...7 :
P(x 3 )  =  2x 9  -3x 6  + 1  ise  P(x)  po l inomu 
bulunuz

 

Örnek...8 :Örnek...8 :
P(x 5 )  =  2x 1 0  +(a-2)x 7   +(b+3)x 6  +2x 5   +ux 3 -7  
ise P(a+b)  i fades in in  eş i t in i  bu lunuz

 

Örnek...9 :Örnek...9 :
P(x)=x2+4x+3  po l inomu iç in  P(u)=u 2  i se u kaç 

o lab i l i r?
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POLİNOMLAR -1POLİNOMLAR -1

TEMEL KAVRAMLARTEMEL KAVRAMLAR

Örnek...10 :Örnek...10 :
P(x)  = ux 2 –3x +  2  ve  P(1)  –  P(0)=3  ise u  
kaçt ı r?

TANIMTANIM

P(x)=an xn+an−1 xn−1+a n−2+xn−2+...+a1 x+a0  

polinomununda + veya – ile ayrılan her bir ifadeye 
terim , aix

i teriminde ai  ye terimin katsayısı , i ye 
ise terimin derecesi denir. 

En büyük dereceli terimin derecesine polinomun 
derecesi ve bu terimin katsayısına da polinomun 
başkatsayısı denir.  

P(x) polinomunun derecesi der(P(x)) ile gösterilir.

 

Örnek...11 :Örnek...11 :
 Pol inomlar ın  başkatsayıs ını  ve dereceler in i  
yazınız .

1. R(x)=1
5

x2+4x

2. Q(x)=8−x2+√3

3. S(x)=x2+4−2x3

4. T(x)=4x−√3

5. S(x)=1

6. B(x)=0

 

Örnek...12 :Örnek...12 :

P(x)=x
20
m +4x

m+2
3 −7  po l inomunun derecesi  en 

çok kaçt ı r?

 

Örnek...13 :Örnek...13 :

P(x)=x
120
m +4x

150
m −7  pol inomunun derecesi  kaç 

fark l ı  değer  a l ı r  ?

SABİT TERİM VE KATSAYILAR TOPLAMISABİT TERİM VE KATSAYILAR TOPLAMI

Bir polinomda katsayılar toplamını bulmak için 
bilinmeyen yerine 1, sabit terimi bulmak için 
bilinmeyen yerine 0 yazarız. 

Örneğin A (x)=4x−x2+5  polinomunda x=0 
yazarak sabit terimi 5 , x=1 yazarak katsayılar 
toplamını 8 olarak buluruz. Burada x=0 ile A(0) 
sabit terimi x=1 ile A(1) katsayıar toplamını verir. 

Fakat B(x+2)=x3+5x−3  polinomunda  x=0 
yazarak sabit terimi B(2)=-3 , x=1 yazarak 
katsayılar toplamını B(3)= 3 olarak buluruz.

Örnek...14 :Örnek...14 :
P(x)=(x2+3.x+6)2 pol inomunun katsayı lar  

top lamı  i le  sabi t  ter imin i  bu lunuz.

 

Örnek...15 :Örnek...15 :
P(x)=mx2+x+m+2 pol inomunun katsayı lar  

top lamı  i le  sabi t  ter imi  top lamı  5 ise m 
kaçt ı r?

 

Örnek...16 :Örnek...16 :
P(x+2)=3x2−2x+1 pol inomu ver i l iyor  iç in  

P(x+1)  po l inomununun sabi t  ter imi  kaçt ı r?

Örnek...17 :Örnek...17 :
(x  +2)P(x)=(x 3  + m)  ise ,  P(x)  po l inomunun 
katsayı lar  top lamı  kaçt ı r?
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POLİNOMLAR -1POLİNOMLAR -1

TEMEL KAVRAMLARTEMEL KAVRAMLAR

Örnek...18 :Örnek...18 :
A (x−3 )=3x−7 pol inomu ver i l iyor  iç in  A(x-1)  

po l inomununun katsayı lar  top lamı  kaçt ı r?

 

Örnek...19 :Örnek...19 :
K(x−1)=ax2+3x+2 pol inomu ver i l iyor  iç in  

K(x+2)  po l inomununun katsayı lar  top lamı  62 
ise a kaçt ı r?

TEK VE ÇİFT DERECELİ KATSAYILAR TEK VE ÇİFT DERECELİ KATSAYILAR 
TOPLAMITOPLAMI

P(x) pol iomu ver i ld iğ inde 
P(1)+P(−1)

2
 i le  

ç i f t  derecel i  katsayı lar  top lamı  bu lunur.

P(x) pol iomu ver i ld iğ inde 
P(1)−P(−1)

2
 i le  

tek derecel i  katsayı lar  top lamı  bu lunur.

 

Örnek...20 :Örnek...20 :
P(x)=(x2+2x−4)2 pol inomunun tek  derecel i  

ter imler in in  katsayı lar ın ın   top lamı  kaçt ı r?

 

Örnek...21 :Örnek...21 :
A (x)=(x3−4)2  po l inomunun ç i f t  derecel i  

ter imler in in  katsayı lar ın ın  top lamı  kaçt ı r?

Örnek...22 :Örnek...22 :
P(x)  b i r  po l inom ve P(x)  + P(x 2 )  =  2x 2  +mx+4 
eş i t l iğ i  ver i l iyor.  P(x)  po l inomun ç i f t  derecel i  
ter imler in in  katsayı lar ın ın top lamı  5,  ise m 
kaçt ı r?

SABİT POLİNOM VE SIFIR POLİNOMSABİT POLİNOM VE SIFIR POLİNOM

P(x)=c, c≠0 pol inomuna sabi t  po l inom 
deni r.

 

Örnek...23 :Örnek...23 :
  P(x)=sin2x+cos2x−7 pol inomu sabi t  
po l inomdur.

P(x)=c, c≠0   sabi t  po l inomunun derecesi  
0  dı r.

Örnek...24 :Örnek...24 :
A (x)=(k−4 )x2+(m+2)x−m+k+3  po l inomu sabi t  

po l inom ise A(m k )  kaçt ı r?

P(x)=0   sabi t  po l inomuna sı f ı r  po l inom 
deni r  
 Sı f ı r   po l inomun derecesi   yoktur  

 

Örnek...25 :Örnek...25 :
P(x  )  = (m-3)x 8   –(k+1)  x 2 4  +  c-2 po l inomu 0 
pol inom ise m+k+c=?
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TEMEL KAVRAMLARTEMEL KAVRAMLAR

POLİNOMLARIN EŞİTLİĞİ POLİNOMLARIN EŞİTLİĞİ 

P(x)  ve Q(x)  eş i t  derecel i  ik i  po l inom ve 
bu ik i  po l inomdaki  eş i t  derecel i  ter imler in 
katsayıar ıda  eş i t  ise bu pol inomlar  eş i t t i r  
deni r  ve P(x)  = Q(x)  yazı l ı r.

Örnek...26 :Örnek...26 :
P(x) = 7x 2 + (k + 3)x + 9

Q(x) = (n +3)x 2 + 4x + m-2

polinomları eşit polinomlar olduğuna göre, m+k+n kaçtır ?

 

 

Örnek...27 :Örnek...27 :
(x  +3)(x 2  +  m) = x 3  +  kx 2 +(n+2)x – 24 ise ,  
m+k-n kaçt ı r?

 

Örnek...28 :Örnek...28 :
Her x  ree l  sayıs ı  iç in ,
ax 3  + bx 2  + x  +  4 =  (x  2  –  4) (mx + n)  
o lduğuna göre,  a .b  çarpımı  kaçt ı r?

 

Örnek...29 :Örnek...29 :
3x−1

x2−4
= A

x−2
+ B

x+2
İse A+B kaçt ı r?

 

Örnek...30 :Örnek...30 :
P(x) = ax 2 + bx + c

Q(x ) = (x +3) 2

P(x+1) = Q(x-1) ise a+b+c kaçtır?

 

Örnek...31 :Örnek...31 :
P(x)  b i r  po l inomu iç in
P(x +  1)  =  x  2   + mx +n
P(x – 1)  =  x  2    i se  P(m+n+1)  kaçt ı r?
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TEMEL KAVRAMLARTEMEL KAVRAMLAR

DEĞERLENDİRMEDEĞERLENDİRME

1) P(x3)=5x12+2.x9+(a−2)x+13 polinomu için P(a) 
kaçtır?

2) P(x)=x
20

m+1 +4x
m+2

2 +m  polinomunun derecesi en 
çok kaçtır?

3) P(x – 1) = x2 olduğuna göre, P(x)+P(x+1) 
polinomunun katsayılar toplamı kaçtır?

4) P(x)=x2+5x+1 polinomu için P(x+1)-P(x-1)=2 

ise x kaç olabilir?

5) P(x)=x2+2x+m+2 polinomu için P(x+1) 
polinomunun  sabit terimi  7 ise m kaçtır?

6) (x -3)P(x)=(x3 + m) ise , P(0) kaçtır?

7) Her x reel sayısı için, 
mx 3 + nx 2 + x + 1 = (x 2 – 1)(vx + p)  olduğuna 
göre, v+p  toplamı kaçtır?

8) P(x) bir polinomu için

P(x + 1) = x 2  + ax +b

P(x – 1) = x 2   ise  P(ax) polinomunun 
başkatsayısı kaçtır?
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DÖRT İŞLEMDÖRT İŞLEM

POLİNOMLARDA DÖRT İŞLEMPOLİNOMLARDA DÖRT İŞLEM

Pol inomlarda Toplama ve Çıkarma
P(x)  ve Q(x)  ik i  po l inom olsun.  
P(x)  +  Q(x)  veya P(x)  –  Q(x)  iş lemi  
yapı l ı rken  eş i t  derecel i  ter imler in  
katsayı lar ı  iş lemine göre  top lanı r  veya  
ç ıkar ı l ı r.

 

Örnek...1 :Örnek...1 :
P(x)  = 2x 2  −7x +  5 ve Q(x)=  5x 2  +4x −3 
pol inomlar ı  iç in
a)  P(x)  + Q(x)  b)3P(x)  –  Q(x)  
iş lemler in i  yapınız .

 

Örnek...2 :Örnek...2 :
P(x)  b i r  po l inomu iç in  P(x)+P(x+1)=2x+3 ise 
P(x+2)  po l inomunu bulunuz.

 

Örnek...3 :Örnek...3 :
P(x)  b i r  po l inomu iç in  P(x)+P(x−1)=2x 2 −6x+7 
ise P(1)  kaçt ı r?

Pol inomlarda Çarpma
i k i  po l inom çarpı l ı rken b i r  po l inomun 
ter imler in in  her  b i r i  d iğer  po l inomun 
ter imler i  üzer ine dağı t ı l ı r.

 

Örnek...4 :Örnek...4 :
P(x)  =  3x +  2 ve Q(x)=  x 2  +4x −3 pol inomlar ı  
iç in   a)  P(x)  .  Q(x)  b)x .P(x)  –  2.Q(x)  
iş lemler in i  yapınız .

 

Örnek...5 :Örnek...5 :
P(x)  =  x 4 + x 3 − 3 pol inomu iç in  x .P 2 (x)  
po l inomunu bulunuz.

 

Örnek...6 :Örnek...6 :
P(x)  =  x 4 + x 3 + 3x 2 −2x +  2 ve 
Q(x)=  2x 3 +x 2  +4x −3 pol inomlar ı  iç in  
P(x)  .  Q(x)   iş lemi  yapı ld ığ ında x 2  l i  ter imin 
katsayıs ı  kaç  o lur?
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DÖRT İŞLEMDÖRT İŞLEM

Bölme İşlemi
P(x)  ve Q(x)  ik i  po l inom ve
der(P(x))⩾der(Q (x))  o lmak üzere

şekl inde  bölme iş lemi  yapı ld ığ ında 

1 der(K(x))<der(Q(x))

2  P(x)=Q(x)B(x)+K(x)   bağınt ı lar ı  
geçer l id i r.  

Örnek...7 :Örnek...7 :

Bölme iş lemler in i  yapınız

     

 

Örnek...8 :Örnek...8 :

  

 

Örnek...9 :Örnek...9 :
10.  dereceden P(x)  po l inomu,  6 dereceden 
Q(x)  po l inomuna bölündüğünde ka lan  pol inom
sı f ı r  po l inomdan fark l ı  R(x)  po l inomu o lsun.  
R(x)  po lnomunun derecesin in  a lab i leceği  
fark l ı  değer ler  top l lamı  kaçt ı r?

 

Örnek...10 :Örnek...10 :
P(x)  po l inomu 3x +5 i le  bö lündüğünde bölüm 
x 2 + x ve ka lan −2 d i r.  Buna göre,  P(x)  
po l inomunu bulunuz

 

Örnek...11 :Örnek...11 :
K(x)  =  x  + 2  ve L(x)=  x 2  +6x −10  po l inomlar ı  
iç in  L(x)  po l inomunun K(x)  i le  bö lümünden 
e lde  edi lecek bölüm ve ka lanın  top lamını  
bu lunuz.

Bölme iş lemi  yapmadan ka lanı  bu lmak

 Bölme a lgor i tmasına göre
P(x)=(ax+b ). B(x)+K (x) ve
der(K(x))<der(ax+b) olacağından K(x)  ka lan

pol inomu   sabi t  po l inom olmal ıd ı r.  

Burada  ax+b=0 denklemin in kökü 
eş i t l iğ inn her  ik i  taraf ında  yazı l ı rsa ka lan
bölme iş lemi  yapı lmadan ka lan bulunmuş 
o lur.  

P(x)  po l inomunun x−a i le  tam bölünmesi  
durumunda P(a)=0 o lur.  
Burada 
1.P(x)  po l inomunun çarpanlar ından b i r i  
(x−a)  o lur.  Yani  P(x)=(x−a)Q(x)  o lacakt ı r.

2 .  x=a  sayıs ına P(x)  in  s ı f ı r ı  
(  s ı f ı r lar ından b i r i  )  deni r.
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DÖRT İŞLEMDÖRT İŞLEM

Örnek...12 :Örnek...12 :
 M(x)=  x 3  +x −7   ve L(x)  = x  +  2  po l inomlar ı  
iç in  M(x)  po l inomunun L(x)  i le  bö lümünden 
e lde edi lecek ka lan  kaçt ı r?

Örnek...13 :Örnek...13 :
P(x)  = x 4 − 9x 3  −7x 2 + 2x – 8 po l inomunun 
x − 1 i le  bö lümünden ka lan kaçt ı r?

 

Örnek...14 :Örnek...14 :
P(x)  = x 4 0 − 2x 3 9  −5x 3 + 3x 2  − 3
pol inomunun x −  2 i le  bö lümünden ka lan 
kaçt ı r

 

Örnek...15 :Örnek...15 :
A(x)  = x 4  +mx 3   + 3x +  2 po l inomunun x +2  
i le  bö lümünden ka lan  5  ise m kaçt ı r?

 

Örnek...16 :Örnek...16 :
P(x)  = x 5  −4x 3   + 5x +a pol inomunun b i r  
çarpanı  x  +1  ise   a  kaçt ı r?

 

Örnek...17 :Örnek...17 :
P(x)  = x 3 +x 2 −4x+2
 ise,  P(x + 2)  po l inomunun x−3  i le
bölümünden ka lan  kaçt ı r?

 

Örnek...18 :Örnek...18 :
P(x)  =  x 3 +8 o lduğuna göre,  P(x +  3)  
po l inomunun x  i le   bö lümünden ka lan kaçt ı r?

 

Örnek...19 :Örnek...19 :
(x+3) .P(x)  =  mx 3 +27  o lduğuna göre,  P(−3)  
kaçt ı r?

 

Örnek...20 :Örnek...20 :
P(x)  =  x 4  +3x 2 −8x−45 pol inomuna kaç 
ek len i rse,  e lde edi len pol inom x+2 i le  tam 
bölünür?  

 

Örnek...21 :Örnek...21 :
P(x)  ve Q(x+3)  in  x  +1 i le  bö lümünden 
ka lan lar  s ı rasıy la  1 ve 2 d i r.  
Buna göre,  z .P(3−2x  )  +  Q(4−x)  po l inomu z 
n in  hangi  değer i  iç in   x−2 i le  tam  bö lümür?

 

Örnek...22 :Örnek...22 :
(x  3 –x)  P(x)  =  x  3   + ax 2  +  bx +c
ise P(x)  po l inomunun sabi t  ter imi  kaçt ı r?
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DÖRT İŞLEMDÖRT İŞLEM

Örnek...23 :Örnek...23 :
P(x)+2.P(−x)=3x 2 +6 o larak  ver i l iyor.  P(x)  
po l inomunun x i le  bö lümünden ka lan kaçt ı r?

Örnek...24 :Örnek...24 :
P(x)  = x 3  −4x 2  +3 pol inomunun  x 2  −4  i le  
bö lümünden ka lan  pol inomu ik i  fark l ı  yo ldan  
bu lunuz.

 

 

Örnek...25 :Örnek...25 :
P(x)  = 2x 4  +5x 3  −x 2  +1
pol inomunun  x 2  +4  i le  bö lümünden ka lan 
pol inomu bulunuz.

Örnek...26 :Örnek...26 :
P(x) ve Q(x) birer polinomdur. der[P(x).Q(x)]=14 ve 
der[P(x):Q(x)]=8 olduğuna göre der[P(x) +Q(x)] kaçtır?

Örnek...27 :Örnek...27 :
P(x) ve Q(x) birer polinomdur. der[P(x).Q(x)]=8 ve

der( P(x3)
Q (2 x+3 ))=12  olduğuna göre der[P(x)] kaçtır?

Örnek...28 :Örnek...28 :
P(x) ve Q(x) birer polinomdur.

der (P2(x3+x+1)•Q(x))=25  ve der( P(x2)
Q (2 x3+3))=5  

olduğuna göre der[P(x)-Q(x)] kaçtır?
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DÖRT İŞLEMDÖRT İŞLEM

DEĞERLENDİRMEDEĞERLENDİRME

1) P(x) = x2 −3x + 4 ve Q(x)= 2x2 +x polinomları 
için 4P(x) −2Q(x)=0  denkleminin kökü kaçtır?

2) P(x) = x2+3 polinomu için P(x+1)−P(x−1)=0 
denkleminin kökü kaçtır?

3)  L(x)= x2 +6x +2  polinomları için L(x+1) 
polinomunun L(x−1) ile bölümünden elde 
edilecek  kalan polinomunu bulunuz.

4) P(x) polinomu  x2+ x  ile bölündüğünde bölüm 
x+ 2 ve  kalan x−3 tür. Buna göre, P(x) 
polinomunu bulunuz

5) P(x) = x13− 3x12 +5x3−11x – 100 polinomunun 
x −3 ile bölümünden kalan kaçtır?

6) P(x) = x4+3x3−4x+1 olduğuna göre, P(x + 3) 
polinomunun x+2  ile bölümünden kalan 
kaçtır?
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DÖRT İŞLEMDÖRT İŞLEM

7) (x+2).P(x) = mx4+8x  olduğuna göre, P(x−1) 
polinomunun katsayılar toplamı  kaçtır?

8) A(x+2) ve B(x−3) polinomlarının  in x −2 ile 
bölümünden kalanlar sırasıyla −2 ve 3 dir. 
Buna göre, k.A(3x−5 ) + (k−2) B(x−4) 
polinomu k nın hangi değeri için  x−3 ile tam  
bölümür?

9) P(x) = 4x3 −4x 2 +3 polinomunun  x2 +1−x  ile 
bölümünden kalan  polinomu bulunuz.

 

10) P(x) = x3 −x 2 +3 polinomunun  x2 −5x+4  ile 
bölümünden kalan polinomu  bulunuz.

11) P(x) polinomunun x−1 ile bölümünden kalan 6
, x+2 ile bölümünden kalan −4 tür. P(x) 
polinomunun x2+x−2 ile bölümünden kalan 
kaçtır?

12) P(x) polinomunun (x−2)2 ile bölümünden kalan
6x+2 ise x−2 ile bölümünden kalan kaçtır?
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ÇARPANLARA AYIRMAÇARPANLARA AYIRMA

Bir  çok ter iml i  i fadenin  çarpanlar ın ın 
çarpımı  c ins inden yazı l ış ına çarpanlar ına
ayr ı lmış ha l i  deni r.  Çarpanlara ayı rma i le  
yüksek derecel i  denk lemler i  daha ko lay 
çözebi l i r,  işaret  an lamında ver i len i fadeyi
daha rahat  ince leyebi l i r iz .

1.  Ortak  Çarpan parantezi :
Ver i len  i fadenin her  ter iminde or tak har f  
veya sayı  varsa bu har f  veya sayı  iç in  
parantez  açı lab i l i r.

Örnek...1 :Örnek...1 :
İfadeleri ortak çarpan parentezine alınız

1)  ax + ay

2)  5x + kx

3) x 8 + x 6

4) axb + cbx

5) x2– 3x

6) 4x2y-6xy2

7) x(m– n) + y(m – n)

8) x(m– n) + y(n-m)

9) x(a-b) + y(a-b)-z(b-a)

10) x(a-b)2 + y(a-b)

11)  30.42+20.21

Örnek...2 :Örnek...2 :

(3x−2 y)(x+2y)+(2y−3 x)(3x+y)
2 x−y

 i fades in in  en 

sade hal i  nedi r?

2.  Gruplandırma
Ver i len i fadenin  bütün ter imler inde or tak 
sayı  veya har f  yoksa i fade  gruplara 
ayr ı l ı r  ve gruplar  iç in  or tak  çarpan 
parentez i  araşt ı r ı l ı r.

1) mx + ny + my + nx

2) a4 + a3 + a2 + a

3) 2x+3x+6x+9x

4) x2-x 3 + x – 1

5) kx - k - rx + r

6) 6xy + 3ky - 8kx - 4k2

Örnek...3 :Örnek...3 :
x-y=5  ve x+z=7 ise x2+xz−yx−yz+2z−2y +4 x
i fades in in  değer i  kaçt ı r?

Örnek...4 :Örnek...4 :
x-2y=5 ise 3x2−6xy−30y  i fades in in  değer i  
kaçt ı r?
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ÇARPANLARA AYIRMAÇARPANLARA AYIRMA

3.  ax 2 +bx+c üç ter iml isi  

durum 1 :  a=1 ise

   

Örnek...5 :Örnek...5 :
1. x 2 -5x + 6

2. x 2 – 2x – 24

3. x 2 – 2x – 35

4. x 2 – 11x + 24

5. 3x2 -6x-240

6. x2−(√2+1) x+√2

7. x2−(m+n) x+m.n

b)  durum 2  a  = 1 deği lse  

    

Örnek...6 :Örnek...6 :

1. 2x 2 + 3x + 1

2. 7x 2 + 23x + 6

3. 8x 2 -14 x -15

4. 30x 2 -13x – 3

5. 12x2 -25x + 12

6. 15a 2 + 31a +2

Örnek...7 :Örnek...7 :
√99.103+4 i fades in in  eş i t in  bu lunuz.

Örnek...8 :Örnek...8 :
x2−2x−3

(1+ 1
x

)(1−3
x
)

i fades in in  en sade hal in i  bu lunuz.

Örnek...9 :Örnek...9 :
x2−x−12

x2+mx+24
i fadesi  sadeleşebi l iyorsa  m 

değer ler in in  a lacağı  değer ler  top lamı  kaçt ı r?

Örnek...10 :Örnek...10 :
6x2−7x+2
2x2+3x−2

İ fadesin in  en sade hal i  ax+b
cx+d

 ise 

a+b.c+d kaçt ı r?

Örnek...11 :Örnek...11 :
12a2−5a.b−2b2=0 denklemin i  sağlayan a 

değer in in  b değer i  türünden değer ler i  top lamı
nedi r?
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POLİNOMLAR-3POLİNOMLAR-3

ÇARPANLARA AYIRMAÇARPANLARA AYIRMA

4.  Özdeşl ik lerden yaralanma
A) İk i  Kare Farkı  Özdeşl iğ i
x 2 -y 2 =(x-y) (x+y)  

1) a 2 – b 2

2) x 2 –100

3) 4x 2 –49y2

4) (x+2)2-4y2

5) p2−1
4

6) 9p2

16
−25

64

7) (a + b) 2-(a-b)2

8) x2-y2+6y-9

9) (x+y+z)2-(x-y-z)2

10) x-3

Örnek...12 :Örnek...12 :
x2−9
3−x

+ x5−x
x2−1

i fadesin in  sadeleşmiş ha l i  nedi r?

Örnek...13 :Örnek...13 :
x2−y4=6  ve x−y2=2 i se x  kaçt ı r?

Örnek...14 :Örnek...14 :

√1672−672

234
i fades in in  eş i t in i    bu lunuz.

B) Tam Kare Açı l ımı
(x+y) 2 =x 2 +2xy+y 2

(x-y) 2 =x 2 -2xy+y 2

Örnek...15 :Örnek...15 :
1) (3a –2b) 2

2) (3 x – 2 y ) 2

3) x2-6xy+9y2

4) x2-6xy+9y2-25x2y2

5) √ 25
169

−10
39

+ 1
9

6) (a + b + c) 2

7) (a + b -c) 2

8) (a + 2b -3c) 2

Örnek...16 :Örnek...16 :
x+y=5 ve  x .y=7 ise x 2 +y 2  kaçt ı r?
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POLİNOMLAR-3POLİNOMLAR-3

ÇARPANLARA AYIRMAÇARPANLARA AYIRMA

Örnek...17 :Örnek...17 :
x+1

x
=3 İse x2+ 1

x2=?

Örnek...18 :Örnek...18 :
x2+4x+2=0 İse x2+ 4

x2=?

Örnek...19 :Örnek...19 :
x+1

x
=5 i se x−1

x
kaç o lab i l i r?

Örnek...20 :Örnek...20 :

5x+ 1
5x

=6 ise 625x4+1
25x2 kaçt ı r?

Örnek...21 :Örnek...21 :
x2+6x+y2−8y+25=0 i se xy kaçt ı r?

Örnek...22 :Örnek...22 :
x2−10x+ y2−6y+8 İ fades in in  a lacağı  en küçük 

değer  kaçt ı r?

C) İk i  Küp Toplamı  veya Farkı

x 3 +y 3 =(x+y)(x 2 -xy+y 2 )

x 3 -y 3 =(x-y) (x 2 +xy+y 2 )

1) 27x 3 – 125y 3

2)  8x 3 +216

3) x 3 – 1

4)  343p3

8
−1

5)  x 6 – 1

6) x 12 – 1

7) (a + 1) 3 – (a – 1) 3

8) (1000 – 1) (1000 2 + 1000 + 1)

9) (x – 2y) (x 2 + 2yx + 4y2)

Örnek...23 :Örnek...23 :
x+ 1

x
=5 i se x3− 1

x3
kaç o lab i l i r?
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POLİNOMLAR-3POLİNOMLAR-3

ÇARPANLARA AYIRMAÇARPANLARA AYIRMA

Örnek...24 :Örnek...24 :
a 3+8b3

(2
a

+1
b
).(a2−2ab+4b2)

i fades in in  en sade hal i  

nedi r?

Örnek...25 :Örnek...25 :
3√ 1263−1

1262+127
i fadesin in  en sade hal i  nedi r?

Örnek...26 :Örnek...26 :
x-y=3 ve  x .y=3 ise x 3 -y 3  kaçt ı r?

Örnek...27 :Örnek...27 :
x3−8

x2+2x+4
+2x−3=1 i se x  kaç o lab i l i r?

Örnek...28 :Örnek...28 :
a=100 ve b=1 ise
(a−b)(a+b)(a2−ab+b2)(a2+ab+b2) sayıs ının 

sondan kaç basamağı  9  dur?

D) İk i  ter im toplam veya farkının  
küpler inin açı l ımı

(x+y) 3 =x 3 +3x 2 y+3xy 2 +y 3 = x 3 +y 3 +3xy(x+y)

(x-y) 3 =x 3 -3x 2 y+3xy 2 -y 3 = x 3 -y 3 -3xy(x-y)

1. (m + 2b) 3

2. (2x + 3y) 3

3. (x + 1) 3

Örnek...29 :Örnek...29 :
x3+ y3=34, xy2+yx2=10  ise x+y kaçt ı r?

Örnek...30 :Örnek...30 :
x3−3 x2 y−30=0, y3−3=3x y2  ise x-y  kaç 

o lab i l i r?

Örnek...31 :Örnek...31 :

a=5
2

İse (a+1
2)

3

−3
2(a+ 1

2)
2

+ 3
4(a+ 1

2)−1
8

işleminin 

sonucu kaçtır?

Örnek...32 :Örnek...32 :
x3−1

x2+mx+n
İ fadesi  sadeleşebi l iyorsa  m+n 

i fadesin in  a lab i leceği  fark l ı  değer ler  top lamı  
kaçt ı r?
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POLİNOMLAR-3POLİNOMLAR-3

ÇARPANLARA AYIRMAÇARPANLARA AYIRMA

E) (x +  y) n  veya (x – y) n  Biçimindeki  
i fadeler
Bu i fadeler  açı l ı rken pascal  üçgeni  veya 
b inom katsayı lar ı  ku l lanı lab i l i r

Örnek...33 :Örnek...33 :

1) (a+b) 4

2) (x + 1) 5

3) (x – 2y) 4

5.  Ter im Ekleyip Çıkarma Yolu i le  
Çarpanlara  Ayırma
İ fade  tam kareye tamamlanacak şek i lde  
ter im ek len ip  ç ıkar ı lab i l i r  ve bu adımdan 
sonra  gruplandı rma yapı larak çarpanlara  
ayı rma denenebi l i r

Örnek...34 :Örnek...34 :

1) a 4 +a 2 + 1

2) x16 + 1+ x8 

3) a 8 + a4+1

4) 4a4+1

5) a 2 + 1

6.  Değişken Değişt i rme Yolu i le  
Çarpanlara Ayırma
Benzer  ter imler  iç in  or tak değişken 
seç i leb i l i r  ve bu adımdan sonra 
gruplandı rma yapı larak  çarpanlara 
ayı rma denenebi l i r.

Örnek...35 :Örnek...35 :

x4−5x 2+4 i fades in in  tüm çarpanlar ın ı  bu lunuz

Örnek...36 :Örnek...36 :
2x+2y=1 ve 8x+8y=1

4
i se 2x+y  kaçt ı r?

Örnek...37 :Örnek...37 :
64x+1

16x−4x+1
 i fadesin in  en sade hal i  nedi r?

Örnek...38 :Örnek...38 :
3x−3−x=5  ise 9x+9−x kaçt ı r?
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POLİNOMLAR-3POLİNOMLAR-3

ÇARPANLARA AYIRMAÇARPANLARA AYIRMA

DEĞERLENDİRME DEĞERLENDİRME 

1)  a-b=3  ve a+c=11 ise a2+2ac−2bc−b2

ifadesinin değeri kaçtır?

2) A=√100 • 101• 102•103+1  sayısının rakamlar 
toplamını bulunuz.

3) x5+3x 4−10x3

1+ 3
x
−10

x2

ifadesinin en sade halini 

bulunuz.

4) x2−4x−21
x2+mx−12

ifadesi sadeleşebiliyorsa m 

değerlerinin alacağı değerler toplamı kaçtır?

 

5) Ardışık iki sayının kareleri farkı 2915 ise bu 
sayıların toplamı nedir?

6) 3x+1
x
=6 ise x− 1

3x
kaç olabilir?

7) x2−10xy+z2+25y2+1−3z İfadesinin alacağı en 
küçük değer kaçtır?

8) a+b=2 ve a.b=2 ise a3+b3 kaçtır?

9) 5a−5b=1 ve 125a−125b=1
4

ise 5a+b  kaçtır?

  10.Sınıf Matematik Konu Anlatımı   10.Sınıf Matematik Konu Anlatımı 77//77

w
w

w
.

m
a

t
b

a
z

.
c

o
m



POLİNOMLAR-4POLİNOMLAR-4

RASYONEL İFADELERRASYONEL İFADELER

RASYONEL İFADELERRASYONEL İFADELER

P(x)  ve Q(x)  b i rer  po l inom olmak üzere,
P(x)
Q(x)

biç imindeki  i fadelere rasyonel  i fade,

P(x)
Q(x)

=0,Q(x)≠0  i fadesine de rasyonel  

denklem deni r  .

Örnek...1 :Örnek...1 :
İ fadeler i  en sade hale get i r in iz

1) yx4−xy4

x2+xy +y2

2)

x4−y4

xy
1

x2−
1

y2

3) x6−y6

(x2+xy +y2).(x2−xy+y2)

4) x5−1
x2(x2+x+1)+1+x

5) x
x−2

+ 2
x+2

+ 8

x2−4

Örnek...2 :Örnek...2 :
x6−1
P(x)

i fades inde,  P(x)  başkatsayıs ı  1   o lan b i r

po l inom ve iş lemin sonucunda e lde  edi len 
pol inom  4.  dereceden b i r  po l inom olduğuna 
göre  en çok kaç fark l ı  P(x)   po l inomu 
yazı lab i l i r?

Örnek...3 :Örnek...3 :
x2−x−12
x2+mx+6

 i fadesi  sadeleşebi l iyorsa  m 

değer ler in in  a lab i leceği  değer ler  çarpımı  
kaçt ı r?

Örnek...4 :Örnek...4 :
x2−1

x2−x−12
=0  rasyonel  denklemin in çözüm 

kümesin i  bu lunuz.

Örnek...5 :Örnek...5 :
x2−8x+15

x2−9
=0  rasyonel  denklemin in  çözüm 

kümesin i  bu lunuz.

Örnek...6 :Örnek...6 :
x6−1

x2+mx+3
=0 rasyonel  denklemin in çözüm 

kümesi  ree l  sayı larda tek e lemanl ı  ise m n in  
a lab i leceği  fark l ı  değer  bu lunuz.
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POLİNOMLAR-4POLİNOMLAR-4

RASYONEL İFADELERRASYONEL İFADELER

DEĞERLENDİRME DEĞERLENDİRME 

1) x3−(x−3)3

(x−2)2+x−1
ifadesinin en sade hali nedir?

2) x5+1
x4−x3+x2−x+1

ifadesinin en sade hali nedir?

3) a2+(a−4)2−2a.(a−4)
(a−3)2−(a−7)2

ifadesinin en sade hali 

nedir?

4) a4+b4+a2b2

(a3+b3)(a2+ab+b2)
ifadesinin en sade hali 

nedir?

5) x3−6x2+8x
x2−x−6

=0 rasyonel denkleminin çözüm 

kümesini bulunuz.

6) Q(x) n. dereceden bir polinom olmak üzere
Q(x)

3x2+px+12
=0 rasyonel denkleminin çözüm 

kümesi reel sayılarda en çok n-2  elemanlı ise
p nin alamayacağı kaç farklı tamsayı değeri 
vardır.
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İKİNCİ DERECEDEN DENKLEMLER −1İKİNCİ DERECEDEN DENKLEMLER −1

  DENKLEMİN ÇÖZÜM KÜMESİ  DENKLEMİN ÇÖZÜM KÜMESİ

İKİNCİ DERECEDEN DENKLEMLERİKİNCİ DERECEDEN DENKLEMLER

a,b,c  b i rer  ree l  sayı  a∈ℝ−{0}  o lmak 
üzere ax2+bx+c=0 i fades ine ik inc i  
dereceden b i r  b i l inmeyenl i  denklem deni r.

Örnek...1 :Örnek...1 :
x m  –(m−2)x  −1 =  0  i fades i  ik inc i  dereceden 
b i r  denklem bel i r t iyorsa m kaçt ı r?

ax2+bx+c=0 denklemin i  eğer  sağlayan  
değer   veya değer ler  varsa  bu i fadelere 
kök deni r.  Kök ler in  o luşturduğu kümeye 
de çözüm kümesi  deni r.

Örnek...2 :Örnek...2 :
x 2  + 6x +  k  +19 = 0 denklemin in  b i r  kökü 
x   =  −3 ise ,  k  kaçt ı r?

Örnek...3 :Örnek...3 :
x 2  + mx + n+1= 0   denklemin in  çözüm kümesi
Ç k  = {−1,0}  ise ,  m+n kaçt ı r?

Örnek...4 :Örnek...4 :
3x 2  +6x −2= 0 denklemin in  çözüm kümesi   

Ç k  = {x 1 , x 2 }   ise  x1
2+2x1+x2

2+2x2+
5
3

i fadesin in  

eş i t i  kaçt ı r?

Örnek...5 :Örnek...5 :
 x 2  +3x −1= 0 denklemin in çözüm kümesi   

Ç k  ={x 1 ,x 2 }   ise  x1−
1
x1

 kaçt ı r?

HatırlatmalarHatırlatmalar
a2−b2=(a−b)(a+b) , (a−b)2=a2−2ab+b2

Örnek...6 :Örnek...6 :
Denklemler in  gerçek sayı larda  çözümler in i  
araşt ı r ın ız .

1) x2−9=0

2) (2+x)2−9=0

3) 3x2−1=0

4) x2−x−12=0

5) 5x2+3=0

6) x2−4x=0

7) 5x2+3x=0

8) x2−4x+4=0

9) 2x2+12x+18=0
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İKİNCİ DERECEDEN DENKLEMLER −1İKİNCİ DERECEDEN DENKLEMLER −1

  DENKLEMİN ÇÖZÜM KÜMESİ  DENKLEMİN ÇÖZÜM KÜMESİ

Örnek...7 :Örnek...7 :
Denklemler i  tam kareye tamamlayarak 
çözünüz

1) x2−4x+2=0

2) x2−16x+40=0

İKİNCİ DERECEDEN DENKLEMLER İÇİN İKİNCİ DERECEDEN DENKLEMLER İÇİN 
DELTA YÖNTEMİDELTA YÖNTEMİ

ax2+bx+c=0 i se a (x2+ b
a

x+ c
a
)=0 ve b2

4a2  

ter imin i  ek ley ip  ç ıkara l ım

 x2+ b
a

x+ b2

4a2−
b2

4a2 + c
a

=0

(x+ b
2a)

2

+ c
a
− b2

4a
2=0   ve buradan

(x+ b
2a)

2

= b2

4a
2−

c
a

=b2−4ac

4a
2

her  ik i  taraf ın  karekökü a l ın ı rsa

√(x+ b
2a )

2

=√b2−4ac
4a2 ve buradan 

∣x+ b
2a∣= √b2−4ac

2a
 ,  x+ b

2a
=±√b2−4ac

2a

x=−b±√b2−4ac
2a

burada b2−4ac=Δ , (Δ delta ,diskriminant)
olarak k ısa l t ı l ı rsa denklemin  kök ler i

x1=
−b+√Δ

2a
 ve x2=

−b−√Δ
2a

 

o larak e lde edi l i r.

Uyarı  
 √b2−4ac i fadesin in  ree l   (gerçek)  sayı  
be l i r tmesi  iç in  b2−4ac=Δ⩾0 olmal ıd ı r.

Örnek...8 :Örnek...8 :
Denklemler in  gerçek sayı larda  çözüm 
kümeler in i  de l ta  bağınt ıs ın ı   ku l lanarak 
çözünüz

1) x2−4x−5=0

2) x2−2x−15=0

3) x2−4x+2=0

4) x2−3x+1=0

5) 2x2−5x+1=0

6) 3x2+1=0

UYARIUYARI
 Δ>0 i ç in  ik i  fark l ı  kök vardı r

 Δ=0 i ç in  eş i t  ik i   kök  vardı r  (çakış ık ,  kat l ı  
kök)

 Δ<0 i ç in  ree l  kök  yoktur. (Sanal− imaj iner  
kök ler  vardı r )
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İKİNCİ DERECEDEN DENKLEMLER −1İKİNCİ DERECEDEN DENKLEMLER −1

  DENKLEMİN ÇÖZÜM KÜMESİ  DENKLEMİN ÇÖZÜM KÜMESİ

Örnek...9 :Örnek...9 :
2x 2  –  10x  +m= 0 denklemin in ree l  kökü  
o lmadığına  göre  m n in değer  ara l ığ ın ı  
bu lunuz?

 

Örnek...10 :Örnek...10 :
2x 2 −(m−2)x  +8= 0 denklemin in eş i t  kök ler i  
varsa m nası l  seç i lmel id i r?

 

Örnek...11 :Örnek...11 :
(k−2)x 2  +2x −12= 0 denklemin in fark l ı  ik i  ree l
kökü varsa   k   tamsayı  o larak en az kaç o lur?

 

Örnek...12 :Örnek...12 :
k≠0  o lmak üzere

x 2  +2x+3k=0
x 2  +6x−5k=0
denklemler in in  b i rer  kökü or tak
ise k  sayıs ının  a lab i leceği  değer ler  kaçt ı r?

Köklü denklemlerde çözüm araşt ı r ı l ı rken  
kök lü i fadey i  ya ln ız  b ı rakıp kare a l ınarak  
çözüm araşt ı r ı lab i l i r.  Bulunan kök veya 
kök ler  mutaka  i lk  denklemde 
denenmel id i r

Örnek...13 :Örnek...13 :
x−√x+3=3  denk lemin in çözüm kümesin i  

bu lunuz?

Mut lak değer l i  denlemler  genel  
yöntemler le  veya kr i t ik  nokta i le  
parça lanarak  çözüleb i l i r

Örnek...14 :Örnek...14 :

|x2−x|=|x−1| denklemin in çözüm kümesin i  
bu lunuz?

Örnek...15 :Örnek...15 :
x2+|x|=6  denk lemin in  çözüm kümesin i  

bu lunuz?

Konuya katk ı lar ı  iç in  araşt ı r ın ız
Harezmî
Abdulhamid İbn Türk
Brahmagupta
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İKİNCİ DERECEDEN DENKLEMLER −1İKİNCİ DERECEDEN DENKLEMLER −1

  DENKLEMİN ÇÖZÜM KÜMESİ  DENKLEMİN ÇÖZÜM KÜMESİ

DEĞERLENDİRMEDEĞERLENDİRME

1) Denklemlerin reel sayılarda çözüm kümelerini 
bulunuz.

• x2

9
−25=0

• 2x2−9=0

• 5x2+3x=0

• x2+(√2+1)+√2=0

• 2x2+5x+4=0

• (2x2−8)(x2−9)=0

• (x2+x−1)(4x2−12)=0

2)  ux2 +3x +12= 0 denkleminin bir kökü x1=−3 
ise diğer kökü kaçtır?

3)  x2 +5x −1= 0 denkleminin çözüm kümesi  

Çk ={x1,x2}  ise  x1
2+ 1

x1
2

 kaçtır ?

4)  x2 +8x −2= 0 denkleminin çözüm kümesi  
Çk ={m,n,}  ise  4(m2+8m)n+n2+10  kaçtır ?

5) 3x2 −u.x +k= 0 denkleminin eşit kökleri varsa k
sayısının u sabiti cinsinden değeri nedir?

 

6) x3 +8x2 −(3−u)x= 0 denkleminin üç farklı reel 
kökü varsa u nasıl seçilmelidir?

 

7) x−√x+18=2  denkleminin çözüm kümesini 
bulunuz?

8) x2+|x−2|=4  denkleminin çözüm kümesini 
bulunuz?

9) 4x−3.2x+2+32=0 denkleminin çözüm 
kümesini bulunuz?

10) x. y=8
x+y=−6

  denklem sisteminin çözüm 

kümesini bulunuz
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İKİNCİ DERECE DENKLEMLER -2İKİNCİ DERECE DENKLEMLER -2

SANAL BİRİMSANAL BİRİM

SANAL SAYI BİRİMİ  SANAL SAYI BİRİMİ  

x+2=0 denklemin in  doğal  sayı larda 
çözümü yoktur.
Eğer  çözüm kümesi  tam sayı lar  kümesi  
o larak  geniş le t i r l i rse { -2}  bu denklemin  
çözüm kümesid i r.  

Benzer  şek i lde 2x+3=0 denklemin in  tam 
sayı larda  çözümü yoktur.Eğer  çözüm 

kümesi  Rasyonel  Sayı lar  seç i l i rse { −3
2

}  

bu denklemin  çözüm kümesid i r.  

Reel  (gerçek)  sayı larda x 2  +  1  =  0 
b iç imindeki  çözümü o lmayan 
denklemler in  çözümünü yapabi lmek iç in  
tanımlanan yeni  kümenin adı  karmaşık  
sayı lar  kümesid i r.  

i=√−1 veya i2=−1  o larak tanımlanı rsa 
ree l  o lmayan sayı lar ın  göster imi  mümkün 
o lur.  
Örneğin  √−9=3i , √−16=4i , √−20=2√5i
olarak  yazı lab i l i r.

Uyarı  
Her  a  ree l  sayıs ı  a+0. i  o larak  
yazı lab i leceğinden aynı  zamanda b i r  
karmaşık  sayıdı r.

KARMAŞIK SAYI KARMAŞIK SAYI 

a ve b  b i rer  ree l  sayı  ve i2=−1  o lmak 
üzere,  
z  =  a +  b i  şek l inde i fade edi len  z  
sayıs ına  ,karmaşık  (kompleks)  sayı  deni r.

Karmaşık  sayı lar  kümesi  ℂ i le  temsi l  
ed i l i r.  
Başka b i r  dey iş le
ℂ ={z:  z=a+bi ,  a ,b  ∈  R ve i2=−1 }  d i r.  

z  =  a +  b i  karmaşık  sayıs ında a ya 
karmaşık  sayının  ree l  (gerçe l )  k ısmı ,  b  ye
karmaşık  sayının  imaj iner  (sanal )  k ısmı  
deni r  ve Re(z)  a ,  Im(z)  = b şek l inde  
göster i l i r.

Örnek...1 :Örnek...1 :
Karmaşık sayı lar ın  ree l  ve sanal  k ıs ımlar ın ı  
yazınız
1) z=3+8i 

2) z=4i-2

3) z=4i

4) z= 3√−5

Örnek...2 :Örnek...2 :   
Sayı lar ı  sanal  b i r im ( i )  ku l lanarak yazınız
1) z= √−4  

2) z= √−49 + 3√−27

3) z= √(−3)2 + 5√−32
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İKİNCİ DERECE DENKLEMLER -2İKİNCİ DERECE DENKLEMLER -2

SANAL BİRİMSANAL BİRİM

SANAL BİRİMİN (İ-NİN) KUVVETLERİSANAL BİRİMİN (İ-NİN) KUVVETLERİ

i °=1,  i 1 =i  ,  i 2 =-1 ,  i 3 =- i  ,  i 4 =1 ,   i 5 =i , . . .

Buna göre,  n  ∈ N olmak üzere,  i  n in  
kuvvet i  4  i le  bö lündüğünde;

ka lan  0 ise i n =1
kalan  1 ise i n  =i
ka lan  2 ise i n  =-1
kalan  3 ise i n  =- i

Hatır latma
( . . .abc)  b iç iminde b i r  sayının 4 i le  
bö lümünden ka lan sayı ,  (bc)  ik i  
basamakl ı  sayıs ının 4 i le  bö lümünden 
ka lan  sayıy la  aynıdı r.

Örnek...3 :Örnek...3 :
Sayıları hesaplayınız

1) i10

2) i2345

3) i4569676

4) i459862583

İKİ KARMAŞIK SAYININ EŞİTLİĞİİKİ KARMAŞIK SAYININ EŞİTLİĞİ

Reel  k ıs ımlar ı  ve imaj iner  k ıs ımlar ı  kendi
ara lar ında  eş i t  o lan ik i  karmaşık  sayı  
eş i t t i r.
z=a+ib,  w=x+iy  ve z=w ise  a=x ve b=y d i r

Örnek...4 :Örnek...4 :
z 1 =a+2+3i -b i    ve z 2 =2a-b+5i  karmaşık  
sayı lar ı  iç in  z 1 =z 2  ise a.b kaçt ı r?

Örnek...5 :Örnek...5 :
x<0<y o lmak üzere,

√x−y +3√−512=√−16−x−y  
eş i t l iğ ine göre,  (x ,y)  ik i l is in i  bu lunuz?

KARMAŞIK SAYININ EŞLENİĞİKARMAŞIK SAYININ EŞLENİĞİ

z = a +  b i  karmaşık  sayı  ise =  a -  b i  
sayıs ına z  karmaşık  sayıs ının eş len iğ i  
deni r  ve z̄   şek l inde göster i l i r.

Örnek...6 :Örnek...6 :
1) z = 4 + 3i sayısının eşleniği   z̄ = 4-3i dir

2) Karmaşık sayıların eşleniklerini yazınız

z=3+9i 

z=4i-7

z=i

z= √(−5)2 + 3√−8

Örnek...7 :Örnek...7 :
x2+4=0  denk lemin in  karmaşık  sayı larda 

çözüm kümesin i  bu lunuz.

Örnek...8 :Örnek...8 :
x2+2x+6=0 denklemin in karmaşık  sayı larda  

çözüm kümesin i  bu lunuz?

Örnek...9 :Örnek...9 :
x2+4x+8=0 denklemin in karmaşık  sayı larda  

çözüm kümesin i  bu lunuz?

Gerçek katsayı l ı  ax2+bx+c=0  
denkleminde  Δ<0 i ç in  ree l  kök  yoktur.  
Denklemin kökü o lan  sanal  sayı lar  
b i rb i r in in  eş len iğ id i r.
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İKİNCİ DERECE DENKLEMLER -2İKİNCİ DERECE DENKLEMLER -2

SANAL BİRİMSANAL BİRİM

DEĞERLENDİRME DEĞERLENDİRME 

1) z = 3 + 2i olduğuna göre, Re ( z̄)−Im(z) =?

2) √−3.√−36.√(−2)2 .
3√−64  işleminin sonucu kaçtır?

3) x2+2x+3=0 denkleminin karmaşık sayılarda 
çözüm kümesini bulunuz

4) x3+2x2+3x+px=0 denkleminin iki karmaşık bir 
reel kökü varsa p nasıl seçilmelidir?

5) x3+1=0 denklemin in  karmaşık  sayı larda 
çözüm kümesin i  bu lunuz?
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İKİNCİ DERECE DENKLEMLER -3İKİNCİ DERECE DENKLEMLER -3

KÖK KATSAYI İLİŞKİSİKÖK KATSAYI İLİŞKİSİ

KÖK KATSAYI BAĞINTILARIKÖK KATSAYI BAĞINTILARI

ax2+bx+c=0 denklemin in kök ler i  x1 ve x2

olmak üzere  bu denklem iç in  de l ta  çözüm
bağınt ıs ında gerek l i  iş lemler  yapı l ı rsa

a)  kök ler  top lamı  x1 + x2=
−b
a

b)  kök ler  çarpımı  x1 . x2=
c
a

 o larak e lde 

edi l i r  

c )  |x1−x2|=√Δ
|a|

Örnek...1 :Örnek...1 :
 

x2−4x+2=0 denklemin in kök ler i x1 ve x2 olsun
buna göre is tenenler i  bu lunuz.

a)  x1 + x2=?

b)   x1 . x2=?  

c) 1
x1

+ 1
x2

=?

d) x1
2 + x2

2=?

e) x1
2 − x2

2=?

Örnek...2 :Örnek...2 :
 x2−4x+m=0  denk lemin in kök ler i x1 ve x2 ve 
o lsun 2x1−x2=8 i se m kaçt ı r?

Örnek...3 :Örnek...3 :
x2+mx+16=0  denk lemin in kök ler i x1 ve x2  

o lsun x1=x2
3 i se m kaç o lab i l i r?

Örnek...4 :Örnek...4 :
x2−8x+2=0 denklemin in  kök ler in in  ar i tmet ik  

or ta laması  geometr ik  or ta lamasının kaç  
kat ıd ı r?

Örnek...5 :Örnek...5 :
x2−3x+m=0 denklemin in kök ler i x1 ve x2 olsun

x1
2 + x2

2=11 ise m kaçt ı r?

Örnek...6 :Örnek...6 :
x2−6x+1=0 denklemin in kök ler i x1 ve x2 i se

x1
2 − x2

2 kaç o lab i l i r?

Örnek...7 :Örnek...7 :
x2−8x+4=0 denklemin in  kök ler i x1 ve x2 i se

√x1 + √x2 kaçt ı r?

Örnek...8 :Örnek...8 :
 (k  +1)x 2  + (6-k  )x  +  5 -k   = 0 
denklemin in  s imetr ik  ik i  kökü varsa bu 
kök ler in  çarpımı   kaçt ı r?
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İKİNCİ DERECE DENKLEMLER -3İKİNCİ DERECE DENKLEMLER -3

KÖK KATSAYI İLİŞKİSİKÖK KATSAYI İLİŞKİSİ

Not  Not  

Kökler i x1 ve x2 olan  ik inc i  derece 
denklem en genel  ha l iy le
a.(x−x1).(x−x2)=0 olarak  yazı lab i l i r.  Bu 

denklem düzenlenerek yazı l ı rsa
x2−(x1+ x2)x+x1 . x2=0

Yani  T=x1+x2 ve Ç=x1 . x2 olmak üzere  
kök ler i   x1 ve x2 olan  ik inc i  derece 

denklem x2−Tx+Ç=0 olur.

Örnek...9 :Örnek...9 :
 

Kök ler i  x1 ve x2 olan ik inc i  derece 
denklemler i  yazınız .

1) x1=3 ve x2=4

2) x1=−2 ve x2=5

3) x1=0 ve x2=−7

4) x1=√3−2 ve x2=√3+2

Örnek...10 :Örnek...10 :
x2−8x+2=0 denklemin in kök ler i x1 ve x2   

o lmak üzere kök ler i  1
x1

ve
1
x2

olan ik inc i  

dereceden dek lemi  yazınız .

Örnek...11 :Örnek...11 :
x2−3x+1=0 denklemin in kök ler i x1 ve x2   

o lmak üzere  kök ler i  1
2x1−1

ve
1

2x2−1
olan  

ik inc i  dereceden dek lemi  yazınız .

Uyarı Uyarı 

1.   Kök ler inden  b i r i  x1=a+√b olan ik inc i  
dereceden denklemin  katsayı lar ı  
rasyonelse d iğer  kök  x2=a−√b olur.

2 .   i  sanal  sayı  b i r imi  o lmak üzere,  
kök ler inden  b i r i  x1=m+n.i olan ik inc i  
dereceden denklemin,  katsayı lar ı  ree lse 
d iğer  kök x2=m−n.i olur. (eş len ik t i r )

Örnek...12 :Örnek...12 :
Kökler inden b i r i  x1=2−4√3  o lan ve rasyonel  
katsayı lara  sahip ik inc i  dereceden denklemi  
yazınız

Örnek...13 :Örnek...13 :
Kökler inden b i r i  x1=2i−3  o lan  ve  ree l  
katsayı lara  sahip ik inc i  dereceden denklemin 
d iğer  kökü kaçt ı r?
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İKİNCİ DERECE DENKLEMLER -3İKİNCİ DERECE DENKLEMLER -3

KÖK KATSAYI İLİŞKİSİKÖK KATSAYI İLİŞKİSİ

DEĞERLENDİRMEDEĞERLENDİRME

1) x2−mx+3=0 denkleminin kökleri x1 ve x2 ise
2
x1

−x2=3 ise m kaçtır?

2) x2−8x+4=0 denkleminin kökleri x1 ve x2 ise
(2x1−3)(2x2−3) kaçtır?

3) x2+kx+p=0 ,x1=2

x2−(k+5)x+w=0 ,x1=−3
 

yukarıda birer kökleri verilen denklemlerin 
diğer kökleri ortak ise  p kaçtır?

4) x2−8x+4=0 denkleminin kökleri x1 ve x2 ise

√x1 − √x2 kaçtır?

5) x2

125
−mx+1=0 denkleminin kökleri x1 ve x2 ve

olsun x1=x2
2 ise m kaç olabilir?

6) x2+kx−2=0
2x2−(k+2)x−p=0

denklemlerinin çözüm kümeleri aynıysa ,  p
k

 

oranı  ise kaç olabilir?
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İKİNCİ DERECE DENKLEMLER -3İKİNCİ DERECE DENKLEMLER -3

KÖK KATSAYI İLİŞKİSİKÖK KATSAYI İLİŞKİSİ

7) x2−(x1−x2)x+4+a=0 denkleminin kökleri
x1 ve x2 ise a kaçtır?

8) 2x2+mx−3x+4m=0 denkleminin kökleri
x1 ve x2  olmak üzere x1+x2=x1. x2 ise m kaç 

olabilir?

9)  x2+x+k=0
x2+6x−4k=0

 denklemlerinin birer kökü ortak

ise  k sayısının alabileceği değerleri bulunuz?

10) x1=√5−2 ve rasyonel katsayılı ikinci 
dereceden denklemi yazınız

11) Köklerinden biri x1=√7−2i  olan ve  reel 
katsayılara sahip ikinci dereceden denklemin 
diğer kökü kaçtır?

12) x2+x−1=0 denkleminin kökleri x1 ve x2   

olmak üzere kökleri 1
3x1−2

ve
1

3x2−2
olan 

ikinci dereceden deklemi yazınız.
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ÇOKGENLER DÖRTGENLER−1ÇOKGENLER DÖRTGENLER−1

ÇOKGENDE AÇI− UZUNLUKÇOKGENDE AÇI− UZUNLUK

ÇOKGEN KAVRAMIÇOKGEN KAVRAMI

Herhangi  üçü b i r
doğru  üzer inde
olmayan üç veya
daha çok noktayı
ik işer  ik işer
b i r leşt i ren  doğru
parçalar ın ın
b i r leş imi  o lan
düzlemsel  şek le
çokgen deni r.   

Şek i lde   F̂AB açıs ı  çokgenin  iç  açıs ı  K̂AF 
çokgenin  dış  açıs ıdı r.  

Bütün  iç  açı lar ın ın ö lçüsü 180 o  den  küçük
çokgenlere  dışbükey (konveks)  dör tgen 
deni r.

DIŞBÜKEY (KONVEKS) DÖRTGENİN DIŞBÜKEY (KONVEKS) DÖRTGENİN 
ÖZELLİKLERİÖZELLİKLERİ

1.Bir  köşesinden d iğer  köşelere ç iz i len  
köşegenler  çokgeni  n−2 tane üçgene 
ayı r ı r.

2.Çokgenin  iç  açı lar  top lamı  (n−2) .180° 
d i r.

Örnek...1 :Örnek...1 :
Şeki ldek i  ABCDEF a l t ıgeninde
ver i len açı  ö lçü ler ine
göre x  kaçt ı r?

3.Dış açı lar  top lamı  360° d i r.

Örnek...2 :Örnek...2 :
Bir  d ışbükey çokgenin  dış  açı lar ından 
dördünün ö lçü ler i  s ı rası  i le  9 ,  11,15 ve   21°  
o lup d iğer  d ış  açı lar ın ın  ö lçü ler i  eş i t  ve 8 ise 
bu çokgenin kenar  sayıs ı  kaçt ı r?

DÜZGÜN ÇOKGEN DÜZGÜN ÇOKGEN 

Bütün kenar  uzunluk lar ı  ve iç  açı lar ı  eş i t  
o lan konveks çokgene düzgün çokgen 
deni r.  Düzgün çokgenlerde  dış  açı lar  da 
eş i t t i r.  Eşkenar  üçgen ,kare  düzgün 
beşgen düzgün çokgenlere örnekt i r.

DÜZGÜN ÇOKGENİN ÖZELLİKLERİ DÜZGÜN ÇOKGENİN ÖZELLİKLERİ 

n kenar  sayıs ı  o lmak üzere

1.  B i r  d ış  açıs ı  360
n

2.  B i r  iç  açıs ı  180− 360
n

Örnek...3 :Örnek...3 :

Düzgün dokuzgen ve
düzgün beşgen [BC]
kenar ından
yapış ık t ı r.  Şek le
göre,    m (̂BAD)=x kaç
derecedi r?

3.  B i r  köşeden ç iz i len ardış ık  köşegenler  
arasında ka lan açı lar ın  ö lçü ler i  eşt i r

Örnek...4 :Örnek...4 :
Şeki lde  b i r  parçası
ver i lmiş  düzgün
AHRGK..  çokgeninde
(̂BHK )=90o  o lduğuna
göre  bu çokgenin
kenar  sayıs ı  kaçt ı r?

4.  Kenar  sayıs ı  ç i f t  o lan çokgenlerde  
karşı l ık l ı  kenar lar  para le ld i r

5.  n  kenar l ı  düzgün b i r  çokgenin s imetr i  
eksenler in in  sayıs ı  n  d i r.
a)  n  tek ise s imetr i  eksenler i  çokgenin  b i r
köşesinden ve kenar lar ın ın  b i r in in  or ta  
noktasından geçer.

b)  n ç i f t  ise,  ik i  tür lü  s imetr i  ekseni  
vardı r.B i r inc i  tür  karş ı l ık l ı  köşelerden 
geçer.  İk inc i  tür  ise karşı l ık l ı  kenar lar ın  
or ta  nokta lar ından geçer.
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ÇOKGENLER DÖRTGENLER−1ÇOKGENLER DÖRTGENLER−1

ÇOKGENDE AÇI− UZUNLUKÇOKGENDE AÇI− UZUNLUK

DÜZGÜN BEŞGENDÜZGÜN BEŞGEN

TANIM VE ÖZELLİKLERİTANIM VE ÖZELLİKLERİ

Kenar  sayıs ı  5  o lan
düzgün çokgene
düzgün beşgen deni r.

Düzgün beşgenin;
köşeler i  A,  B,  C,  D ve
E d i r,  
kenar lar ı  [AB] ,  [BC] ,
[CD] ,  [DE]  ve [EA]
dı r,  
tüm iç  açı lar ı  β  ve 
tüm dış  açı lar ı  θ  ö lçü lüdür.  (C,  D ve F 
doğrusaldı r. )

Düzgün beşgenin 

b i r  d ış  açıs ının  ö lçüsü θ=3600

5
=72o,  

iç  açının  ö lçüsü ise β=180 0 −72 0  =108 0  d i r.

Örnek...5 :Örnek...5 :

ABCDE düzgün
beşgen,  CDFG
karedi r.  
Şek i lde ver i len lere
göre,   m (̂CBG)=x kaç
derecedi r?

Örnek...6 :Örnek...6 :

ABCDE düzgün
beşgen,  CDKM kare
ve DEF eşkenar
üçgenler i  şek i ldek i
g ib i  ver i l iyor.
m (̂MKL )=x kaç
derecedi r?

Örnek...7 :Örnek...7 :

ABCDE düzgün
beşgeninde [AH]⊥[CD]
m (̂ABF)=80o o lduğuna
göre,  m (̂BFH) kaç
derecedi r?

 DÜZGÜN ALTIGEN DÜZGÜN ALTIGEN

TANIM VE ÖZELLİKLERİTANIM VE ÖZELLİKLERİ

Kenar  sayıs ı  6
o lan düzgün
çokgene düzgün
al t ıgen deni r.

 Köşegenler
düzgün a l t ıgeni  6
tane eşkenar
üçgene ayı r ı r.

ABCD, BCDE,
DEFA ,  . . .  dör tgenler i  ik izkenar  
yamuklardı r.

ABOF,  BCDO ve DEFO dör tgenler i  ise 
eşkenar  dör tgendi r.

Düzgün a l t ıgenin  
b i r  d ış  açıs ının

ö lçüsü 3600

6
=60o,  

iç  açının ö lçüsü
ise 
180 0 −60 0  =120 0

di r.  

Örnek...8 :Örnek...8 :

ABCDEF düzgün
al t ıgen  ve DEGP
karedi r.  F,  G,  K
doğrusal  o lduğuna
göre,  m (̂PGK)=θ  kaç
derecedi r?

Örnek...9 :Örnek...9 :

ABCDEF düzgün
al t ıgen  ve DEKLM
düzgün beşgen
olduğuna göre,
m (̂EKF)  kaç

derecedi r?
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ÇOKGENLER DÖRTGENLER−1ÇOKGENLER DÖRTGENLER−1

ÇOKGENDE AÇI− UZUNLUKÇOKGENDE AÇI− UZUNLUK

DEĞERLENDİRME DEĞERLENDİRME 

1) ABCDEF düzgün
altıgen ve RPCD
karedir. 
m (̂PBA)  kaç

derecedir?

2)  ABCDEF
düzgün
altıgendir.
|EP|=|AD|
m (̂PBC)=5o

olduğuna göre,
m (̂BPE)  kaç

derecedir?

3) ABCDE bir beşgendir.
Verilen açı ölçülerine
göre bu beşgenin en
büyük dış açısı kaç
derecedir.

4) ABCDE bir beşgen
ve tüm iç açılar
tamsayı ve
birbirinden farklıdır.
Buna göre en büyük
açının alabileceği en
küçük değer kaçtır?

5) ABCDE düzgün bir
beşgen ve BTKC
karedir. m(K̂BA)  kaç
derecedir?

6) ABCDE düzgün beşgen
ve |BK|=|KA|  
B,P,E doğrusal noktalar,
[DK ]∩[BE ]={P}

olduğuna  göre 
m(B̂PD)  kaç derecedir?

7) ABCDEF
düzgün altıgen, 
E, D, K
doğrusal ve
|FB|=|DK|

olduğuna göre,
m (̂BFK)  kaç

derecedir?

8) Bir dış açısının ölçüsü 15o olan düzgün bir 
çokgende bir köşeden çıkan iki köşegen arası 
açı en çok kaç derecedir?
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ÇOKGENLER DÖRTGENLER−1ÇOKGENLER DÖRTGENLER−1

ÇOKGENDE AÇI− UZUNLUKÇOKGENDE AÇI− UZUNLUK

9)  ABCDE düzgün
beşgen  ve 
∣DK∣=∣BE∣  
[DK ]∩BE={E}

olduğuna  göre, 
m(D̂KA )  kaç

derecedir?

10)  ABCDE düzgün
beşgen ve ∣BP∣=∣PA∣  
[KP ]∩[ME]={L} ,
[KP ]∩[CD]={Y} ,
[EM]⊥[CB] ,
∣EM∣=∣KD∣

olduğuna  göre 
m(D̂KY)  kaç

derecedi r?

11) D,C,B,G,F,E bir kısmı
verilen düzgün çokgenin
köşeleri olmak üzere
A,B,C ve A,F,E doğrusal
noktalardır. |AF|=|BD|
olduğuna göre bu çokgen
kaç kenarlıdır?

12) Üç iç açısı 70,100 ve 110 derece olan bir 
çokgenin diğer iç açıları eşit olup  160 
derecedir. Buna göre çokgen kaç kenarlıdır?

13) ABCDEF düzgün
altıgendir.  
∣FD∣
∣DA∣

 oranı

kaçtır?

14)  ABCDEF düzgün
altıgendir.
∣PR∣=2√3br  ise

altıgenin alanı kaç
birim karedir?

15)  ABCDEF düzgün
altıgendir.  Şekilde
taralı olan bölgeler
toplamının taralı
olmayan bölgenin
alanına oranı kaçtır?

16)  ABCDEF düzgün
altıgendir. ∣LA∣=3br
∣DK∣=5br  ve  altıgenin

çevresi 60 birim ise KL
uzunluğu  kaç birimdir?

17) ABCDE düzgün
beşgen ve
2.|BC|=3.|CL|  ,
[BP ]∩[AC ]=L

olduğuna  göre 
∣PL∣
∣LB∣

 kaçtır ?
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ÇOKGENLER DÖRTGENLER-2ÇOKGENLER DÖRTGENLER-2  
GENEL DÖRTGENGENEL DÖRTGEN

DÖRTGEN TANIMIDÖRTGEN TANIMI

Düzlemde  herhangi üçü
doğrusal olmayan dört
noktanın  birleştirilme–
siyle elde edilen kapalı
şekle dörtgen denir.

Temel  e lemanlar  :
4  AÇI ,  4  KÖŞE, 
4 KENAR dı r.

Bu açı lar,  köşeler
ve kenar lar  komşu
ya da karşı l ık l ıd ı r.

KÖŞEGEN, ORTA TABAN VE AĞIRLIK KÖŞEGEN, ORTA TABAN VE AĞIRLIK 
MERKEZİMERKEZİ

Karşı l ık l ı  ik i  köşey i
b i r leşt i ren doğru
parçasına 
köşegen   deni r.
[AC]  ve [BD]
köşegendi r.

Karşı l ık l ı  ik i  kenar ın
or ta  nokta lar ın ı
b i r leşt i ren doğru
parçasına orta taban  
deni r.
P,  L ,  M,  N kenar  or ta
nokta lar ı  o lmak üzere,  [PM] ve [NL]  or ta  
tabandır.

Köşegenler in
kes işmesiy le
o luşan üçgenler in
ağı r l ık
merkez ler in i  köşe
kabul  eden
para le lkenar ın
köşegenler in in
kes im noktasına 
dörtgenin ağır l ık
merkezi   deni r.

G
1  ,  

G
2  ,

G
3  ,  

G
4

üçgenler in  ağı r l ık  merkez id i r.

[G
1
G

3
]∩[G

2
G

4
]  = {G}  d i r.

G:  Dör tgenin ağı r l ık  merkez i ,
O:  Or ta tabanlar ın  kes im noktası ,
K:  Köşegenler in  kes im noktasıdı r.

DIŞBÜKEY İÇBÜKEY DÖRTGENDIŞBÜKEY İÇBÜKEY DÖRTGEN

   Dışbükey  Dör tgen     İçbükey  Dör tgen

  

x ,  y,  z ,  w < 180 o            β >180o o

☺ :  Aks i  be l i r t i lmedikçe  dör tgen deni ld i–
ğ inde dış  bükey dör tgen anlaşı lacakt ı r.

DÖRTGENİN AÇI ÖZELLİKLERİ :DÖRTGENİN AÇI ÖZELLİKLERİ :

1 ) Dörtgenin iç açıları toplamı 360o dir. NEDEN?

2 ) Dörtgenin dış açıları toplamı 360o dir. NEDEN?

Örnek...1 :Örnek...1 :

ABCD dör tgen ve 
A,  B,  E doğrusal
o lduğuna göre,   ĈBE
açıs ı  kaç derecedi r?

Örnek...2 :Örnek...2 :
Bir  dör tgenin dış  açı lar ı  s ı rasıy la  3,  4 ,  5 ,  6  
sayı lar ı  i le  orant ı l ı  o lduğuna göre,  en büyük   
iç  açıs ı  kaç derecedi r?
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ÇOKGENLER DÖRTGENLER-2ÇOKGENLER DÖRTGENLER-2  
GENEL DÖRTGENGENEL DÖRTGEN

3)  Dör tgenin komşu ik i  iç
açıs ının açı  or tay lar ı
arasında ka lan açının
ö lçüsü d iğer  ik i  iç  açının
ar i tmet ik  o tasıdı r.

m(ÂED)=x=
m(B̂)+m(Ĉ)

2

Örnek...3 :Örnek...3 :
ABCD dör tgeninde 
D,  C,  E doğrusal  o lmak
üzere,   m(ÂKD)=α
açıs ının  ö lçüsü kaç
derecedi r?   

Örnek...4 :Örnek...4 :
ABCD dör tgeninde,
m(B̂AD)=1000

m(ĈEB)=850  o lduğuna
göre,  m(ÂDC)=x
açıs ının  ö lçüsü kaç
derecedi r?

Örnek...5 :Örnek...5 :

ABCD
dörtgeninde
ver i len lere  göre,
α+β  top lamı  kaç

derecedi r?

4 )  Dör tgende
karşı l ık l ı  ik i  iç  açının
açı  or tay lar ın ın
kes işmesiy le  o luşan
dar  açının  ö lçüsü,
d iğer  ik i  iç  açının
ö lçü ler i  fark ının
mut lak değer in in
yar ıs ıd ı r.  

m(ĈEF)=y=
∣m(B̂)−m(D̂)∣

2

Örnek...6 :Örnek...6 :
ABCD dör tgeninde 
B,  E,  F ve D,  C,  K
doğrusaldı r.
Ver i len lere göre,
m(F̂ED)=x  açıs ı  kaç

derecedi r?

Örnek...7 :Örnek...7 :
ABCD dör tgeninde
B,  E,  F doğrudaş
m(Â)=m(Ĉ )+64  o lduğuna

göre,  m(B̂ED)=y  kaç
derecedi r?

Örnek...8 :Örnek...8 :
ABCD dör tgeninde 
A,  D,  E doğrudaş
[DK]  ve [BK]
açıor taydı r.
Ver i len lere göre,
m(B̂KD)=θ  kaç

derecedi r? 
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ÇOKGENLER DÖRTGENLER-2ÇOKGENLER DÖRTGENLER-2  
GENEL DÖRTGENGENEL DÖRTGEN

KÖŞEGENLERİ DİK KESİŞEN DÖRTGEN :KÖŞEGENLERİ DİK KESİŞEN DÖRTGEN :

                              

ABCD dör tgeninde [AC]  ⊥  [BD]  ise 
a 2 +c 2 =b 2 +d 2

eşi t l iğ i  sağlanı r.

Örnek...9 :Örnek...9 :
ABCD dör tgeninde,
[AC ]⊥[BD]  ,   

|AB|=8 cm
|BC|=5 cm  ve  
|CD|=6 cm  ise  
|AD|=x  kaç cm d i r?

Örnek...10 :Örnek...10 :
ABCD dör tgeninde,
[AH ]⊥[BD]  ,   

|AB|=8 cm
|CD|=6 cm 
|AD|=3. |BC|   ise  
|AD|   kaç cm d i r?

Örnek...11 :Örnek...11 :
ABCD dör tgeninde,
[AC ]⊥[BD]  ,   

|AB|=5 cm,
|BC|=7 cm,
|CD|=6 cm ve
∣AE∣=2√2  cm ise  

|ED|=x  kaç cm d i r?

DÖRTGENİN ÇEVRESİ VE ALANIDÖRTGENİN ÇEVRESİ VE ALANI

ABCD dör tgeninde,  
Çevre(ABCD)=a+b+c+d b i r imdi r.

A lan(ABCD)= 1
2
|AC|•|BD|sinθ  ∣

Örnek...12 :Örnek...12 :
Kenar  uzunluk lar ı  4 ,  6  ve 9 b i r im o lan b i r  
dör tgenin çevres in in  en büyük   tamsayı  değer i
kaç b i r imdi r?

ABCD dör tgeninde 
[AC]   ve [BD]
köşegenler in in
ç iz i lmesiy le  o luşan
üçgenler in  a lan lar ı  
S

1
,  S

2
,  S

3  
ve S

4
 o lmak

üzere,

S
1
.  S

3
= S

2
.  S

4
  tür.

Örnek...13 :Örnek...13 :
ABCD dör tgenin in  köşegenler i  i le  dör t  üçgen 
a lanı  şek i ldek i  g ib i
o luşturu luyor.  
S ve T tamsayı
o lduğuna göre,
Alan(ABCD) en küçük  
kaç cm 2  o lur?
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UYARIUYARI

   

ABCD dör tgeninde K,  L ,  M,  N  
bu lunduklar ı  kenar lar ın  or ta  nokta lar ıd ı r.  
∣AC∣=e birim   ve  ∣BD∣=f birim  o lmak 

üzere,

1)  KLMN dör tgeni  para le lkenardı r.

2)  Çevre(KLMN) =  e+f  d i r.

3)  A lan(KLMN) =  
Alan(ABCD)

2
 d i r.

4)  S
1
+ S

3
= S

2
+ S

4
  tür.

Örnek...14 :Örnek...14 :
ABCD dör tgeninde
[AC] ⊥ [BD] ,   K ve L
bulunduklar ı
kenar lar ın  or ta
nokta lar ıd ı r.
│AC│=12 br  
│BD│=8 br  o lduğuna
göre,  │KL│ uzunluğu
kaç b i r imdi r?

Örnek...15 :Örnek...15 :
Alanı  68  cm 2  o lan b i r  dör tgenin  üç kenar ının 
or ta  nokta lar ı  b i r leşt i r i lerek e lde edi len  
üçgensel  bö lgenin a lanı  kaç  cm 2   d i r?

Örnek...16 :Örnek...16 :
ABCD dör tgeninde
K,  L,  M kenar lar ın
or ta  nokta lar ıd ı r.
│KM│=10 br,
│KL│=12 br,
│LM│=14 br
o lduğuna göre,
Alan(ABCD)
kaçt ı r?

Örnek...17 :Örnek...17 :
ABCD dör tgeninde 
K,  L ,  M kenar lar ın  or ta
nokta lar ıd ı r.
∣KM∣=∣LM∣=6√5 br ,

│KL│=12 br  ise
Alan(ABCD) kaçt ı r?

Örnek...18 :Örnek...18 :
ABCD dör tgeninde K,
L,  M,  N  bu lunduklar ı
kenar lar ın  or ta  
nokta lar ıd ı r.  Dai re
iç inde ver i len ler
b i r imkare c ins inden,
iç inde bulunduklar ı
üçgenler in  a lan lar ı  ise
KLMN dör tgenin a lanı
AKN üçgenin a lanının
kaç kat ıd ı r?
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Örnek...19 :Örnek...19 :
ABCD dör tgeninde,
[AC ]⊥[BD]  ,   

|EL|=4 cm,  
|EM|=5 cm,  
|EK|=3 cm 
K,  L ,  M bulunduklar ı
kenar lar ın  or ta  nokta lar ı
o lduğuna göre,  |AD|=x
kaç cm d i r?

Örnek...20 :Örnek...20 :

ABCD dör tgen
m(Â)=m(Ĉ )=90o

∣BC∣=∣CD∣ ve
A (ABCD)=72 br2  ise C

noktasının  [AD]  doğru
parçasına  en k ısa
mesafes i  kaç b i r imdi r?

Örnek...21 :Örnek...21 :
ABCD dör tgen m(D̂)=90o ,
m(ÊCB)=45o  |BC|=3√2br
|DC|=4br , |AD|=5br  ise 
|AB|  kaç 

b i r imdi r?  

Örnek...22 :Örnek...22 :

ABCD dör tgen,
K köşegenler in  kes im
noktası  ∣BD∣=8br
∣AC∣=12 br
A( ABCD)=12√2br2  ise
sin(ĈKD)  kaçt ı r  ?

Örnek...23 :Örnek...23 :
ABCD dör tge-n inde K,  L ,  M kenar lar ın  or ta  
nokta lar ıd ı r.  ∣AC∣=∣BD∣=6√5  br    │KL│=12 br  
o lduğuna göre,
Alan(ABCD) kaç  br 2

di r?
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DEĞERLENDİRME DEĞERLENDİRME 

1)  ABCD dör tgendi r.
Ver i len açı
ö lçü ler ine göre
bu dör tgenin en
büyük dış  açıs ı  kaç
derecedi r?

2) ABCD dör tgen,  
E , [CD] 'n in  or ta
noktası  ve
∣KE∣=3br ,
∣BC∣=5br
∣AB∣=√61br  ise
∣AD∣=x  kaç

bi r imdi r?

3) ABCD dör tgen  ve
[AK]  i le  [DK]
açıor tay lardı r.  
m(ÂKD)=x+5,
m(ÂBC)=2x−20,
m(B̂CD)=x−30

i se m(ÂKD)  kaç
derecedi r?

4) ABCD dörtgeninde
A, D, M noktaları
doğrusaldır.
m(B̂CD)=117o

m(N̂BC)=75o  olmak
üzere,  m(F̂EK)=β  
kaç derecedir? 

5) ABCD dör tgen,
E ve K üzer inde
bulunduklar ı
köşegenler in  or ta
nokta lar ıd ı r.
∣BC∣=12br
∣AD∣=8br  ise
∣EK∣=x  kaç fark l ı

tamsayı  değer i
a lab i l i r?

6) ABCD dör tgen
[AC] ,  [BD]
köşegenlerd i r.
Şek i lde  dai re
iç inde  b i r im kare
c ins inden a lan lar
ver i lmiş t i r.  Buna

göre   
∣AD∣
∣BC∣

 oranı

kaçt ı r  ?

7) Birim karelerden oluşan şekilde 
O noktası dik
koordinat
sisteminin
orijinidir. 
ABCD
dörtgeninin
çevresi ve
alanını
hesaplayınız.
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YAMUK YAMUK 

YAMUK TANIMIYAMUK TANIMI

Yalnız  ik i  kenar ı  b i rb i r ine para le l  o lan 
dör tgene YAMUK  deni r.
[AB]  / /  [CD]  ise ABCD yamuktur.

Paralel olan kenarlar yamuğun
tabanlarıdır.
[AB] ve [CD] taban.

Diğer iki kenar  yan
kenarlardır.
[AD] ve [BC] yan kenar.

Köşegenler; [AC] ve [BD] dir.

Yan kenarların uçlarında bulunan iç açılar 
bütünlerdir.
m(Â)+m(D̂)=180o     m(B̂)+m(Ĉ)=180o

Örnek...1 :Örnek...1 :
ABCD yamuk 
[AC]  köşegen 
E∈[AC ]

[AB]  / /  [CD]
∣AB∣=∣AE∣   
m(ÂED)=85o

m(ĈDE)=40o

olduğuna göre,
m(B̂AE)=α   kaç

derecedi r?

Örnek...2 :Örnek...2 :
ABCD yamuk 
[AB]  / /  [CD]
∣BC∣=∣CE∣   
∣AE∣=∣BE∣
m(ÂDC)=80o

m(B̂CE)=40o

olduğuna göre,
m(D̂AE)=θ   kaç

derecedi r?

ORTA TABANORTA TABAN

ABCD yamuğunda,
K ve L kenar orta noktaları
olmak üzere,
[KL] orta tabandır ve

∣KL∣=a+c
2

 dir.

P ve T köşegenlerin orta
noktaları olmak üzere,

∣PT∣=a−c
2

 dir.

Örnek...3 :Örnek...3 :

ABCD bi r  yamuk
[BC]  / /  [AD]
[AC]  ve [BD]
köşegenler  
[EF]  or ta  tabandır.
∣AD∣=6 br
∣BC∣=10 br  

o lduğuna göre,
∣EF∣−∣MN∣  kaç

bi r imdi r?

Köşegenler in  kes im
noktasından geçen ve
tabanlara para le l  o lan
[EF]  iç in ,
∣EO∣=x=y=∣FO∣  dur.

 

Ayr ıca 1
x
=1

a
+ 1

c
 d i r.

Örnek...4 :Örnek...4 :

ABCD bi r  yamuk
[AD]  / /  [EF] / /  [BC]
[AC]  ve [BD]
köşegenler.  
∣EF∣=6 br
∣BC∣=8 br  

o lduğuna göre,
∣AD∣=x  kaç b i r imdi r?
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YAMUK YAMUK 

Yan kenar
uç lar ındaki  iç
açıor tay lar
or ta  taban
üzer inde  d ik
kes iş i r.  

|LM|=(a+c)
2

−(b+d)
2

Örnek...5 :Örnek...5 :

ABDC bi r  yamuk
[AB] / / [CD]
[AL ]⊥[CL]
[BM ]⊥[DM]  

K,  L ,  M,  N doğrusal
Çevre(ABDC)=18 br
∣AC∣+∣BD∣=8 br

olduğuna göre,  
∣LM∣  kaç b i r imdi r?

Örnek...6 :Örnek...6 :

ABDC bi r  yamuk
[AB] / / [CD]
[DM] ve [BM] 
iç  açıor tay 
∣AK∣=∣KC∣
∣BD∣=2.∣KM∣=8 br
∣CD∣=7 br

olduğuna göre,  
∣AB∣=x  kaç b i r imdi r?

ABCD yamuk 
[AB] / / [CD]

│AB│=a  br
│CD│=c  br
│DH│=h  br
o lmak üzere,

 A lan(ABCD)=
(a+c). h

2
 br 2  d i r.

Örnek...7 :Örnek...7 :

ABDC bi r  yamuk
[AB] / / [CD]
[DH]⊥[AB ]   
∣AH∣=8 br
∣CD∣=5 br
∣BD∣=∣DH∣+1=13 br

olduğuna göre,  
A lan(ABDC) kaç
bi r imkaredi r?

Örnek...8 :Örnek...8 :

ABDC bi r  yamuk
[AB] / / [CD]
[DM] ve [BM] 
iç  açıor tay
[MN]⊥[BD ]
∣DN∣=2 br
∣BN∣=8 br
∣CD∣=7 br
∣AB∣=13 br

olduğuna göre,  
A lan(ABDC) kaç  b i r imkaredi r?

Örnek...9 :Örnek...9 :

ABDC bi r  yamuk 
[AB] / / [CD]
[CE]  ve [AE]  
iç  açıor tay
E∈[BD]
∣CD∣=3 br
∣AB∣=7 br

olduğuna göre,  
∣AC∣=x  kaç b i r imdi r?
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YAMUK YAMUK 

ABDC yamuk
[AB] / / [CD]
E or ta  nokta
│EF│=x br  ve
│AC│=y br
olmak üzere,

Alan(ABCD)= x.y br
2

olur.

Örnek...10 :Örnek...10 :

ABDC bi r  yamuk 
[AB] / / [CD]
E noktası  [BD]  n in
or ta  noktası
∣EF∣=5 br
∣AC∣=8 br

E noktasının [AB]
doğru parçasına
uzakl ığ ı  2  br  
o lduğuna göre,  
∣AB∣+∣CD∣  top lamı

kaç b i r imdi r?

ABDC yamuk 
[AB] / / [CD]  
E or ta  nokta  ise,

A(AEC)=
Alan(ABDC)

2
di r.

Örnek...11 :Örnek...11 :

ABDC bi r  yamuk 
[AB] / / [CD]
E noktası  [BD]  n in
or ta  noktası
∣EC∣=5 br
∣AC∣=8 br
∣AE∣=7 br

olduğuna göre,  
A lan(ABDC) kaç
bi r imkaredi r?

ABCD yamuk ve çember
iç indeki  har f ler  iç inde
bulunduklar ı  üçgenler in
a lan lar ı  o lmak üzere,

S
2
=P.T ve

Alan(ABCD)= (√P+√T)2
di r.

Örnek...12 :Örnek...12 :

ABCD bi r  yamuk
[AD]  / /  [BC]
[AC]  ve [BD]
köşegenler.
A lan(ADO)=9 br 2  
A lan(BOC)=25 br 2  
o lduğuna göre,

Alan(ABO) kaç
bi r imkaredi r?

İKİZKENAR YAMUKİKİZKENAR YAMUK

ABCD yamuğunda
İç açı lar
m(Â)=m(B̂)  ve
m(Ĉ)=m(D̂)  d i r.

Köşegenler i
│AC│=│BD│=e d i r.

Ayr ıca

│AE│=│FB│= a−c
2

 d i r.

Yüksekl iğ i  ∣DE∣2=h2=∣AD∣2−∣AE∣2  d i r.

Örnek...13 :Örnek...13 :

ABCD ik izkenar
yamuk 
[AD]  / /  [BC]
∣AD∣=5 br
∣BE∣=8 br

olduğuna göre,
∣EC∣  kaç b i r imdi r?
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YAMUK YAMUK 

Örnek...14 :Örnek...14 :

ABCD ik izkenar
yamuk 
[AD]  / /  [BC]
[DE]⊥[BC ]
∣AD∣=7 br
∣BE∣=16 br
∣AB∣=41 br

olduğuna göre,
Alan(ABCD) kaç
bi r imkaredi r?

DİK YAMUKDİK YAMUK

Dik yamuk soru lar ın ın
çözümünde BDH dik
üçgeninde p isagor
bağınt ıs ı  yazmak
kolay l ık  sağlar.

|BD|2=|DH|2+|BH|2  d i r.

Örnek...15 :Örnek...15 :

ABCD dik  yamuk 
[AB]  / /  [CD]
[AD ]⊥[AB ]
∣AD∣=21 br
∣CD∣=x−9 br
∣AB∣=x+19 br

olduğuna göre,
∣BC∣  kaç b i r imdi r?

KÖŞEGENLERİ DİK KESİŞEN YAMUKLARKÖŞEGENLERİ DİK KESİŞEN YAMUKLAR

ABCD ik izkenar
yamuk

h=a+c
2

(  köşegenler in  d ik
kes işmesi
sonucunda)

A(ABCD)=h 2 =
∣DB∣2

2

ABCD dik  yamuk

h 2 =a.c d i r.
(  köşegenler in  d ik
kes işmesi
sonucunda)

Örnek...16 :Örnek...16 :

ABCD dik  yamuk 
[AB]  / /  [CD]
[AC]  ve [BD]  
köşegen
[AD ]⊥[AB ]
∣AD∣=8 br
∣CD∣=4 br

olduğuna göre,
∣AB∣=x  kaç b i r imdi r?

Örnek...17 :Örnek...17 :

ABCD ik izkenar
yamuk 
[AB]  / /  [CD]
[AC]  ve [BD]  
köşegen
[AC ]⊥[BD]
∣CD∣=7 br
∣AB∣=9 br

olduğuna göre,
∣DH∣  kaç

bi r imdi r?
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YAMUK YAMUK 

Örnek...18 :Örnek...18 :

ABCD ik izkenar
yamuk 
[AB]  / /  [CD]
[AC]  ve [BD]  
köşegen
[AC ]⊥[BD]
∣CD∣=6 br
∣AB∣=10 br

olduğuna göre,
∣AC∣  kaç

bi r imdi r?

Örnek...19 :Örnek...19 :

ABCD ik izkenar
yamuk 
[AB]  / /  [CD]
[AC]  köşegen
∣AC∣=∣BE∣
m(B̂ED)=80o

olduğuna göre,
m(ĈAD)=x  kaç

derecedi r?

Örnek...20 :Örnek...20 :

ABCD ik izkenar
yamuk 
[AD]  / /  [BC]
∣AD∣=6 br
∣BE∣=11 br

olduğuna göre,
Çevre(ABCD) tamsayı
o larak en az kaç
bi r imdi r?

Örnek...21 :Örnek...21 :

ABCD bi r  yamuk
[BC]  / /  [AD]  ,
m(̂BPA)=90o ,
|AC|=4br ,|DB|=8br

o lduğuna göre,
Alan(ABCD) kaç
bi r imkaredi r  ?

Örnek...22 :Örnek...22 :
ABCD yamuk 
[AB]  / /  [CD]  
∣AB∣=17 br  
∣BC∣=12 br
∣CD∣=7 br
∣AD∣=10 br

olduğuna göre,
yamuğun
yüksekl iğ i  kaçt ı r?

Örnek...23 :Örnek...23 :
ABCD yamuğunda 
[AB]  / /  [CD]  / /  [KL]  
∣AB∣=14 br
∣CD∣=6 br

5.│AK│= 3.│KD│ 
o lduğuna göre,  
│KL│ kaç
bi r imdi r?
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YAMUK YAMUK 

Örnek...24 :Örnek...24 :
ABCD yamuğunda 
[AB]  / /  [CD]   
∣AB∣=18 br
∣BD∣=6 br
∣BC∣=5 br
∣CD∣=2 br

olduğuna göre,  
∣AD∣=x  kaç

bi r imdi r?

Örnek...25 :Örnek...25 :
ABCD yamuğunda 
[AB]  / /  [CD]   
∣AD∣=10 br
∣BC∣=6√2 br
∣CD∣=2 br

olduğuna göre,  
A lan(ABCD) kaç
bi r imkaredi r  ?

Örnek...26 :Örnek...26 :
ABCD yamuğunda 
[AB]  / /  [CD] ,   
çember iç indeki
sayı lar  iç inde
bulunduklar ı  en
küçük üçgen
alanını  cm 2

türünden
göstermek üzere,  tara l ı  KLMN dör tgenin in  
a lanı  kaç  cm 2  d i r?

Örnek...27 :Örnek...27 :

ABCD yamuk 
[AB]  / /  [CD]  ,
[AD]  / /  [CE]  
A(AEFD)=20 br 2  

Alan(BCF)=5 br 2

olduğuna göre,
Alan(ABCD) kaç
bi r imkaredi r?

Örnek...28 :Örnek...28 :
ABCD bir yamuk
[BC] // [AD],
∣DP∣=∣PC∣ ,

A(PBC)=12 br 2

∣AD∣
∣BC∣

=2
3

olduğuna

göre  A(ABCD) kaç
birim karedir?

Örnek...29 :Örnek...29 :
ABCD bir yamuk
[BC] // [AD] ,
∣DP∣=∣PC∣ ,

A(ALP)=8 br 2

A(CLP)=4 br 2

veriliyor. A(ABCD)
kaç birim karedir ?
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YAMUK YAMUK 

DEĞERLENDİRME DEĞERLENDİRME 

1) ABCD bi r  yamuk
[BC]  / /  [AD]
[AC]  ve [BD]
köşegenler  [EF]
or ta  tabandır.
∣PD∣=4br ,∣PM∣=2br
∣BC∣=9br

olduğuna göre,
∣EF∣  kaç b i r imdi r?

2) ABCD bir yamuk
[BC] // [AD]
∣AB∣=∣DC∣
∣AC∣=12 br
m(ÂCB)=30o

olduğuna göre ,
A(ABCD) kaç birim
karedir?

3) ABCD bir yamuk
[BC] // [AD] 
[CK] açıortay
∣AD∣+3=∣DC∣
∣AK∣
∣AB∣

=1
4

olduğuna göre,
∣BC∣  kaç birimdir ?

4) ABCD bir yamuk 
[BC] // [AD]
[CK] açıortay ve 
[AB] ⊥ [CK]  veriliyor.
∣BC∣=9+x br ,
∣AD∣=x+1br
∣DC∣=x+3br  

olduğuna göre, 
∣AK∣
∣KB∣

 oranı  kaçtır?

5)

ADCB bir yamuk, [BC] // [AD], ∣AB∣=6br ,
∣AD∣+6=∣BC∣  ,  m( ÂBC)=m (D̂AC)+m(D̂CA)  

olduğuna göre,  A(ABCD) kaç birim karedir?

6) ABCD bir yamuk
[BC] // [AD] , [CK],
[BL] açıortay veriliyor
∣AB∣+∣DC∣=20br ,
∣KL∣=2br olduğuna

göre  Çevre(ABCD)
kaç birimdir ?

7)  ABCD bi r  yamuk
[BC]  / /  [AD]
[AC]  ve [BD]
köşegenler,  da i re
iç indeki  sayı lar
b i r im kare
c ins inden
bulunduğu
üçgenler in
a lan lar ı  o lmak
üzere,  A(ABCD)
kaç b i r im karedi r?

8) ABCD bir yamuk 
[BC] // [AD] ,
[BD] ⊥  [AC]  ve 
[AB] ⊥  [BC]  veriliyor.
∣AD∣=x−2br ,
∣BC∣=x+2br
∣AB∣=3√5br

olduğuna göre
A(ABCD)  olarak   kaç
birim karedir?
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ÇOKGENLER DÖRTGENLER-4ÇOKGENLER DÖRTGENLER-4  

 PARALELKENAR  PARALELKENAR 

 PARALELKENAR PARALELKENAR

PARALELKENAR TANIMI VE ÇEVRESİPARALELKENAR TANIMI VE ÇEVRESİ

Karşı l ık l ı  kenar lar ı  b i rb i r ine  para le l  o lan 
dör tgene PARALELKENAR deni r.
[AB] / / [CD]  ve [AD] / / [BC]  ise ABCD 
para le lkenardı r.

Para le l  o lan kenar lar  eş i t t i r.
│AB│=│CD│= a cm ve 
│AD│=│BC│= b cm d i r.

Karşı l ık l ı  açı lar ın  ö lçü ler i  eş i t t i r.
m(Â)=m(Ĉ)  ve m(B̂)=m(D̂ )

Bir  kenar ın  ucundaki  iç  açı lar  bütünlerd i r.
m(Â)+m(D̂)=180o   m(Â)+m(B̂)=180o

m(B̂)+m(Ĉ)=180o   m(Ĉ)+m(D̂)=180o

Çevre(ABCD)=2.(a+b)  d i r.

Örnek...1 :Örnek...1 :

ABCD
para le lkenar
[AF]  açıor tay
m(D̂CB)=70o  ,
m(ÂDE)=x ,

 m(ÂBC)=y
i se y−x kaç
derecedi r?

Örnek...2 :Örnek...2 :

ABCD para le lkenar
m(ÂDT)=m(ĈDT )

│BT│= x cm 
│CD│= 3x cm
│BC│= 7 cm ise
Çevre(ABCD) kaç
cm di r?

PARALELKENARDA KÖŞEGENLERPARALELKENARDA KÖŞEGENLER

Köşegenler
b i rb i r in i  or ta lar.
Köşegenler in
kes im noktası
ağı r l ık  merkez id i r.
│AC│=e,  │BD│=f
o lmak üzere,

e 2 +f 2 =2.(a 2 +b 2 )  di r.

Örnek...3 :Örnek...3 :

ABCD
para le lkenar,  
E or ta  nokta ve O
köşegenler in
kes im noktasıdı r.   
│OF│= 4 cm ise
│BD│  kaç cm d i r?

Örnek...4 :Örnek...4 :

ABCD
para le lkenar,  
O köşegenler in
kes im noktasıdı r.   
│AO│= 4 cm 
│CD│= 5 cm
│BC│= 4 cm ise
│BD│ kaç cm d i r?

[AF]  ,  [BF]  ,  
[CE]  ve [DE]
açıor tay lar ı  or ta
taban üzer inde
dik  kes iş i r.  

│PR│= |a−b|

PERF b i r  d ikdör tgendi r.

10. Sınıf 10. Sınıf MatematikMatematik Konu Anlatımı   Konu Anlatımı  11//1010
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 PARALELKENAR  PARALELKENAR 

Örnek...5 :Örnek...5 :

ABCD para le lkenar,  
[AF] ,  [BF] ,  [CE]  ve
[DE]  açıor tay lar.
3 .│AD│=2.│AB│
olduğuna göre,

|EF|
Çevre(ABCD)

oranı  kaçt ı r?

Örnek...6 :Örnek...6 :

ABCD para le lkenar,  
[AE]  ve [BE]  açıor tay lar.
│AB│= a cm 
│BC│= b cm
olduğuna göre,  a  i le  b
arasındaki  bağınt ıy ı  bu lunuz?

  

ABCD para le lkenar ında,  E ile F kenarların 
orta noktaları olmak üzere,

              │AK│=│KL│=│LC│ d i r.

Örnek...7 :Örnek...7 :

ABCD
para le lkenar,  
AEF üçgen
[DB]  köşegen ve 
E i le  F or ta
nokta lardı r.   
│DK│= 12 cm ise
│EF│− │BL│ kaç
cm di r?

Örnek...8 :Örnek...8 :

ABCD
para le lkenar,  
[AC]  köşegen
E ve F
bulunduklar ı
kenar lar ın  or ta
noktası  ve 
|KE|  = 3 cm ise
|BF|  kaç cm d i r?

ABCD
para le lkenar ında,
[BD]  köşegen o lmak
üzere,

│AK│
2
=│KF│.│KE│

Örnek...9 :Örnek...9 :

ABCD para le lkenar,  
ABE üçgen ve B,  K,  D
doğrusaldı r.    
│AK│= 6 cm 
│FE│=│KF│+1
│AE│ kaç cm d i r?

ABCD para le lkenar,  
[AA Ꞌ ] / / [BB Ꞌ ] / / [CC Ꞌ ] / / [DD Ꞌ ]   o lmak üzere,
│AA Ꞌ│= x cm
│BB Ꞌ│= z cm
│CC Ꞌ│= t  cm
│DD Ꞌ│= y cm 
ise,

     x+t  =  y+z  

d i r.

10. Sınıf 10. Sınıf MatematikMatematik Konu Anlatımı   Konu Anlatımı  22//1010
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 PARALELKENAR  PARALELKENAR 

Örnek...10 :Örnek...10 :

ABCD paralelkenarında, [AAꞋ]//[BBꞋ]//[CCꞋ]//[DDꞋ]  
olmak üzere, 
│AAꞋ│= 3 br
│BBꞋ│= 2 br
│DDꞋ│= 7 br ise,  
│CCꞋ│kaç br dir?

Örnek...11 :Örnek...11 :

ABCD
paralelkenarında, 
[AA Ꞌ ] ⊥ d 
[CC Ꞌ ] ⊥ d 
[DDꞋ ] ⊥ d  
│AA Ꞌ│= a br  
│CC Ꞌ│=(a+5)  br
│DD Ꞌ│=(a+7)  br
ise,   │CCꞋ│kaç
br  d i r?

Örnek...12 :Örnek...12 :

ABCD paralelkenarında, 
[AAꞋ] ⊥ d , [BBꞋ] ⊥ d
[CCꞋ] ⊥ d , [DDꞋ] ⊥ d  
│AAꞋ│= 3 br 
│BBꞋ│= 2 br
│CCꞋ│= 4 br   ise,  
│DDꞋ│kaç br dir?

PARALELKENARDA  ALANPARALELKENARDA  ALAN
ÖZELLİKLERİÖZELLİKLERİ

ABCD
para le lkenar ı
iç in  a lan  şöy le
hesaplanı r.

     

    
Alan(ABCD)=a.h a  = b.h b  =  a. b .sinα  

Örnek...13 :Örnek...13 :

ABCD paralelkenar
[DE] ⊥ [AB]  
[DF] ⊥ [BC]
│DE│= h br
│DF│= h+3 br
│AB│= 8 br
│BC│= 4 br
olduğuna göre,
│AE│kaç birimdir?

Örnek...14 :Örnek...14 :

ABCD paralelkenar
m(B̂CD)=30o

│AB│= 8 br
│AD│= 5 br
olduğuna göre,
paralelkenarın iç
bölgesinde alınan bir
noktanın kenarlara
uzaklıkları toplamı
kaçtır?

10. Sınıf 10. Sınıf MatematikMatematik Konu Anlatımı   Konu Anlatımı  33//1010
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 PARALELKENAR  PARALELKENAR 

[BD]  köşegeni
para le lkenar  
a lanını  ik i  eş i t
bö lgeye ayı r ı r.

Örnek...15 :Örnek...15 :

ABCD paralelkenar
[CH] ⊥ [BD]  
[BD] ∩ [AC]={O}
5.│OH│=2.│OD│
│AD│= 5 br
│CH│= 4 br
olduğuna göre,
Alan(ABCD) kaç birim
karedir?

ABCD para le l  kenar ın ın  a lanını  4  eş i t  
bö lgeye ayı rmak

Örnek...16 :Örnek...16 :

ABCD paralelkenar
[OH] ⊥ [AB]  
[BD] ∩ [AC]={O}
│CD│= 6 br
│OH│= 2 br
olduğuna göre,
Alan(ABCD) kaç birim
karedir?

E ∈ [DC]  o lmak üzere,  

Alan(AEB
Δ

)=Alan(ABCD)
2

Örnek...17 :Örnek...17 :

ABCD paralelkenar
E ∈ [CD]  
│EB│=4.│BF│
2.│AG│=3.│FG│

Alan(ABCD)= 280
3

 br2

olduğuna göre, 
Alan(AEG) kaç birim karedir?

Örnek...18 :Örnek...18 :

ABCD paralelkenar
E ∈ [CD]  
[AF] ⊥ [BE]  
2.│EB│=6.│AF│=18 br
olduğuna göre,
Alan(ABCD) kaç birim
karedir?

P para le lkenar ın
iç inde  b i r  nokta ve 
çember  iç indeki
i fadeler  üçgenler in
a lanını  be l i r tmek
üzere,  

S 1 +S 3 =S 2 +S 4 olur.

Örnek...19 :Örnek...19 :
ABCD paralelkenar
[DP] ⊥ [CP]
m(ĈDP)=5.m(D̂CP)

│AB│= 16 br
Alan(ADP)=10 br2

olduğuna göre,
Alan(BCP)−Alan(APB) 
kaç birim karedir?

10. Sınıf 10. Sınıf MatematikMatematik Konu Anlatımı   Konu Anlatımı  44//1010
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 PARALELKENAR  PARALELKENAR 

ABCD para le lkenar
[AB]  / /  [EF]  
[BC]  / /  [KL]  
o lmak üzere,

S 1 . S 3 =S 2 . S 4 olur.

Örnek...20 :Örnek...20 :

ABCD paralelkenar
[AB] // [EF] , 
[BC] // [KL] ve şekilde
verilen alanlara göre,
Alan(ABCD) kaç birim
karedir?

ABCD para le lkenar,
E i le  F kenar lar ın
or ta  nokta lar ı  o lmak
üzere,  üçgensel
bölge ler in  a lan lar ı
şek i ldek i  g ib id i r.

Örnek...21 :Örnek...21 :

ABCD paralelkenar
Alan(ADE)=S br2

Alan(AEF)=39 br2

Alan(CEF)=T br2

olduğuna göre,
Alan(ABCD) kaç birim
karedir?

ABCD para le lkenar,
E i le  F kenar lar ın
or ta  nokta lar ı  ve
[BD]  köşegen o lmak
üzere,  üçgensel
bölge ler in  a lan lar ı
şek i ldek i  g ib id i r.

Örnek...22 :Örnek...22 :

ABCD paralelkenar
Alan(ADL)=24 br2

Alan(CEF)=18 br2

Alan(DEL)=T br2

Alan(FELN)=P br2

Alan(BAN)=S br2 

olduğuna göre, 
T+P+S toplamı kaç
birim karedir?

ABCD para le lkenar,
[AB]  / /  [EF]  ,   
[BC]  / /  [KL]  ve
[BD]  köşegen  
o lmak üzere,  

Alan(ALME)=Alan(FCKM) di r.

Örnek...23 :Örnek...23 :

ABCD paralelkenar
[AB]  / /  [EF]  ,   
[BC]  / /  [KL]  ve
[BD]  köşegendi r.   
Alan(DEM)=9 br2

Alan(BMF)=4 br2

olduğuna göre, 
Alan(ABCD) kaç birim
karedir?

10. Sınıf 10. Sınıf MatematikMatematik Konu Anlatımı   Konu Anlatımı  55//1010
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 PARALELKENAR  PARALELKENAR 

ABCD para le lkenar,
[BD]  köşegeni
üzer inde herhangi
b i r  K noktası  iç in ,

Alan(ABK)=Alan(BCK)  dır.

Örnek...24 :Örnek...24 :
ABCD paralelkenarında
[BD]  köşegendi r.
│AD│= 6 br
│CD│= 9 br ve
K noktasının [AB] ye
uzaklığı 4 br 
olduğuna göre, 
K noktasının [BC] ye
uzaklığı kaç birimdir?

Örnek...25 :Örnek...25 :
MTBZ paralelkenarında
[MR],  [ZR]  açıor tay
│MR│= 3 br
│ZR│= 4 br 
│MT│= 8 br
olduğuna göre, 
Alan(MTBZ) kaç birim
karedir?

Örnek...26 :Örnek...26 :
MTBZ paralelkenarında
[MR],  [TR]  açıor tay
Alan(MRZ)=13 br2

olduğuna göre, 
Alan(MTBZ) kaç birim
karedir?

Örnek...27 :Örnek...27 :
ABCD paralelkenarında
[AB]  6 eş i t  parçaya
bölünmüştür.
[AC] ∩ [DE]={F}
│AF│= 4 br
olduğuna göre, 
│CF│= x  kaç birimdir?

Örnek...28 :Örnek...28 :
ABCD paralelkenarında
tara l ı  a lan lar  b i rb i r ine
eş i t  ve │DE│= 10 br 
olduğuna göre, 
│EF│ kaç birimdir?

Örnek...29 :Örnek...29 :
KLPR paralelkenarında
[KL]  6  eş i t  parçaya,
[PR]  5 eş i t  parçaya
bölünmüştür.
Buna göre,
Alan(MTBZ)
Alan(KLPR)

 oranı

kaçt ı r?

Örnek...30 :Örnek...30 :

ABCD paralelkenarında
tara l ı  a lan lar ın
top lamı  EFG
üçgenin in  a lanına
eşi t  ve │AB│= 16 br 
olduğuna göre, 
│EF│ kaç birimdir?

10. Sınıf 10. Sınıf MatematikMatematik Konu Anlatımı   Konu Anlatımı  66//1010
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 PARALELKENAR  PARALELKENAR 

DEĞERLENDİRME DEĞERLENDİRME −− 1 1

1)  ABCD bi r  para le lkenar   
[AC] ∩  [BD]={K}  
 ∣AC∣=8br ,∣DK∣=6br ,
∣AB∣=8br olduğuna göre,
∣BC∣  kaç b i r imdi r?

2) ABCD bir
paralelkenar  [AK],
[BK] açıortaylar ,
K∈[DC] ,
|AB|=|BC|+4 ,

o lduğuna göre
Ç(ABCD) kaç
bi r imdi r?

3) ABCD bir paralelkenar 
[KL] ⊥  [CD] ,[AK] ve
[BK] açıortaylar veriliyor
∣DL∣=6br ,∣LC∣=14br
∣LK∣=3  olduğuna göre,

Ç(ABCD) kaç birimdir?

4) ABCD bir paralelkenar 
[AC] ∩  [BD]={K} ve
 E ,[DC] nin orta noktası
olarak veriliyor.
 ∣LK∣=4br olduğuna göre,
∣BD∣   kaç birimdir?

5) ABCD bir paralelkenar,
A,K,E,F doğrusal
noktalar.
[AF ]∩[DB]={K }

 |AK|=2x  br,
∣KE∣=1+x  br,
∣EF∣=2+x  br

olduğuna göre  ∣AF∣
kaç birimdir?

 

6) ABCD bir paralelkenar,
[DL] ⊥  [AB]
 ∣LK∣=5  br
3.∣AL∣=∣BL∣=6 br

olduğuna göre
A(ABCD) kaç birim
karedir?

10. Sınıf 10. Sınıf MatematikMatematik Konu Anlatımı   Konu Anlatımı  77//1010
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 PARALELKENAR  PARALELKENAR 

DEĞERLENDİRME DEĞERLENDİRME −− 2 2

1) ABCD bi r
para le lkenar  F
[DC] '  n in ,  E [BC] '
n in  or ta
noktasıdı r.  
m(Ĉ)=150o ,
|DF|=4 √3br  

o lduğuna göre,
A(ABCD) kaç
bi r im karedi r?

2) ABCD bir
paralelkenar  
[CL], [DK] açıortaylar 
m (̂ALK)=110o ,  

o lduğuna göre
m (̂ADK)  kaç

derecedi r?

3) ABCD  paralelkenarında 
A(1,2), B(−5,−3), C(7,−6) ve D(m,n) ise  
a) A⃗C. B⃗D   iç çarpımı kaçtır?
b) BD doğrusunun eğimi kaçtır? 

4) ABCD bir paralelkenar.
K,L,N,P doğrusal noktalar. 
[AC] // [KP]  
∣LK∣=x  , ∣NL∣=x+1 ve
∣NP∣=2x−1 olduğuna göre
∣KP∣       kaç birimdir?

5) ABCD bir paralelkenar,   
P [AD]'nin , 
L [AB]'nin orta noktalarıdır.   
A(0,24) ve C(−12,0) 
ise  K noktasının 
koordinatları çarpımı
kaçtır?

 

6) ABCD bir paralelkenar,
E [DC]'nin orta
noktasıdır.
mK̂CB=32o  
m (̂KBC)−m (̂EKC)=?

10. Sınıf 10. Sınıf MatematikMatematik Konu Anlatımı   Konu Anlatımı  88//1010
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 PARALELKENAR  PARALELKENAR 

DEĞERLENDİRME DEĞERLENDİRME −− 3 3

1)  ABCD bi r
para le lkenar   
F [DC] 'n in ,  
E [BC] 'n in  or ta
noktasıdı r.  
A lan(ELB)=6 br 2  
o lduğuna göre,
A(ABCD) kaç b i r im
karedi r?

2) ABCD bir
paralelkenar, 
L [AB] 'nın orta noktası   
 3.|LK|=2.|CK| ,  
o lduğuna göre
A (ABCD)
A(DKC)

 kaçt ı r?

3) ABCD  paralelkenarının köşe koordinatları  A(0,0), 
B(8,0), C(10,6) ve D(m,n) olarak veriliyor. Buna 
göre  paralelkenarının alanını koordinat düzleminde
çizerek hesaplayınız.

4) ABCD bir paralelkenar.
[KL] ⊥ [CB],
[AK] ve [BK] açıortay
|DL|=3br
|KL|=4br
∣KB∣=∣CL∣  

olduğuna göre, 
 A(ABCD) kaç birimdir?

5) ABCD bir paralelkenar, 
m(ÂKB)=30o

∣AK∣=6 br  ,
∣DK∣=14 br  ise

paralelkenarın alanı kaç
birim karedir?

 

6) ABCD bir paralelkenar, 
K paralelkenarın içinde
herhangi bir noktadır.
Alan(AKD)=9−S br2

 Alan(BKC)=3+S br2 

A(KDC)=A(AKB)+2  
olduğuna göre,
Alan(BAK) kaçtır?

10. Sınıf 10. Sınıf MatematikMatematik Konu Anlatımı   Konu Anlatımı  99//1010
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 PARALELKENAR  PARALELKENAR 

DEĞERLENDİRME DEĞERLENDİRME −− 4 4

1)  ABCD bi r
para le lkenar   
A(APB)−A(SPR)=6 br 2

A(TNS)=4 br 2  
o lduğuna göre
A(ADN) kaç b i r im
karedi r?

2) ABCD bir paralelkenar  
|CK|=|KB|  
2.|AL|=|LB|  ve 

Alan(DAL)=12 br2 ise 
A(ABCD) kaç birim karedir?

3) ABCD bir paralelkenar  
 ∣CK∣=∣KB∣  ve
A(PAL)=6.A(BLK)=18 br2 ise
A(ABCD) kaç birim karedir?

4) ABCD bir
paralelkenar.
[KL] ⊥  [CB] 
[KM] ⊥  [AB],
 ∣KM∣=6br ,∣KL∣=8br
m (̂BCD)=120o

olduğuna göre
A(ABCD) kaç
birimdir?

5) ABCD bir
paralelkenar,     
AD // KM ,
AB // LP
∣LR∣=10 br  ,
∣RM∣=4 br  
6.∣BM∣=∣AB∣ ise

paralelkenarın alanı
kaç birim karedir?

10. Sınıf 10. Sınıf MatematikMatematik Konu Anlatımı   Konu Anlatımı  1010//1010
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ÇOKGENLER DÖRTGENLER-5ÇOKGENLER DÖRTGENLER-5

 EŞKENAR  DÖRTGEN EŞKENAR  DÖRTGEN

      EŞKENAREŞKENAR          DÖRTGENDÖRTGEN                

TANIM VE ÖZELLİKLERİTANIM VE ÖZELLİKLERİ

Dört  kenar ın ın
uzunluğu
bi rb i r ine  eş i t  o lan
para le l  kenara
eşkenar  dör tgen
deni r.

ABCD eşkenar
dör tgen ise
 
1)  [AB]  / /  [DC]  ,  
    [AD]  / /  [BC]  d i r.

2)  ∣AB∣=a  ise Çevre(ABCD)=4.a  d ı r.

Örnek...1 :Örnek...1 :

MTBZ eşkenar  dör tgen,
MTK eşkenar  üçgendi r.
m (̂KMZ)=40o  İse

m(K̂BZ)=x  kaç
derecedir?

Örnek...2 :Örnek...2 :
ABCD eşkenar  dör tgen
BDE dik  üçgen
BD ⊥ DE
m(B̂CD)=3.m(ÂDB)  

olduğuna göre, m(B̂ED)
kaç derecedir?

ABCD eşkenar
dör tgeninde,

3)  Köşegen
uzunluk lar ı  eş i t
deği ld i r.

4)  Köşegenler
b i rb i r in i  d ik  or ta lar.
[AC ]⊥[BD] ,  

∣AO∣=∣OC∣,∣DO∣=∣OB∣

5)  Köşegenler  açıor taydı r.

6)  O noktası  ağı r l ık  merkez id i r.

Örnek...3 :Örnek...3 :

[BM] ,  MTBZ
eşkenar
dör tgenin in
köşegeni ,
TEM dik  üçgen
ve MT ⊥ ET d i r.
|ME|=13br
|BE|=5br

olduğuna göre,
|TE|  kaç birimdir?

Örnek...4 :Örnek...4 :

[BM] ,  MTBZ
eşkenar
dör tgenin in
köşegeni ,
TEM dik  üçgen
ve MT ⊥ ET d i r.
|ME|=10br
|BE|=6br

olduğuna göre,
Çevre(MTBZ)kaç
birimdir?

10. Sınıf 10. Sınıf MatematikMatematik Konu Anlatımı  Konu Anlatımı 11//44
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ÇOKGENLER DÖRTGENLER-5ÇOKGENLER DÖRTGENLER-5

 EŞKENAR  DÖRTGEN EŞKENAR  DÖRTGEN

7)  ABCD eşkenar  dör tgeninde,  
  

A lan(ABCD)=a.h   

A lan(ABCD)=
|AC|.|BD|

2

NOT NOT 

Eşkenar  dör tgen özel  b i r  para le lkenar  
o lduğundan para le lkenar ın  tüm özel l ik ler i
eşkenar  dör tgende de geçer l id i r.

Örnek...5 :Örnek...5 :

ABCD bi r  eşkenar
dör tgen,  E
köşegenler in
kes im noktası  ve 
AEF  üçgendi r.
|DC|=10br
|AE|=8br ,
|AF|=8√2br

olduğuna göre,
Alan(ABF) kaç
bi r im karedi r?

Örnek...6 :Örnek...6 :

ABCD bi r  eşkenar
dör tgen,  O
köşegenler in  kes im
noktasıdı r.  
AB ⊥ OE
m (̂BAC)=60o ,
|OE|=3br

o lduğuna göre,
Alan(ABCD) kaç
bi r im karedi r?

Örnek...7 :Örnek...7 :

ABCD bi r  eşkenar
dör tgen,  O
köşegenler in  kes im
noktasıdı r.  
AB ⊥ EF
|OF|=6br  
|AE|=|BE|
|FB|=10br

o lduğuna göre,
Alan(ABCD) kaç  b i r im
karedi r?

Örnek...8 :Örnek...8 :

ABCD bi r
eşkenar
dör tgen,  
AB ⊥ CK 
AD ⊥ EF
m (̂ADC)=60o

|GK|=6br   
|GF|=10br

olduğuna göre,
|GC|=x br  kaç b i r imdi r?

Örnek...9 :Örnek...9 :

ABCD bi r
eşkenar
dör tgen,  
AD ⊥ DE
[AC ]∩[DE ]={K}
|DK|=6br   
|KE|=4br

olduğuna göre,
Alan(ABCD)
kaç b i r im
karedi r?

10. Sınıf 10. Sınıf MatematikMatematik Konu Anlatımı  Konu Anlatımı 22//44
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ÇOKGENLER DÖRTGENLER-5ÇOKGENLER DÖRTGENLER-5

 EŞKENAR  DÖRTGEN EŞKENAR  DÖRTGEN

DEĞERLENDİRME DEĞERLENDİRME −− 1 1

1) ABCD bi r
eşkenar  dör tgen  
m (̂DAB)=120o  

 ∣AD∣=6br ,
o lduğuna göre,
A(ABCD) kaç
bi r imdi r?

2) ABCD bir
eşkenar dörtgen,
K köşegenlerin
kesim noktası ve
AKL  üçgendir.
|DC|=20br
|AK|=16br ,
|AL|=16√2br

olduğuna
göre,
Alan(ABL)
kaç b i r im karedi r?

3) ABCD bir eşkenar
dörtgen 
[KL] ⊥ [AB] , 
mÂDC=120o

∣LK∣=6br
olduğuna göre, 
Çevre(ABCD) kaç
birimdir?

4)  ABCD bi r
eşkenar  dör tgen
m (̂DLB)=30o  

 m(̂CKA )=45o ,  
L∈BC  , K∈BA ,

 o lduğuna göre,

|DL|
|KC|  oranı

kaçt ı r?

5) ABCD bir paralelkenar
∣AK∣=2x  
∣KE∣=1+x
∣EF∣=2+x

olduğuna göre, 
∣AF∣  kaç birimdir?

 

6) ABCD  eşkenar
dörtgeninin AB
kenarı Ox
ekseninde olup 
D(−10,6) veriliyor.
AC köşegen
uzunluğu kaç
birimdir?

10. Sınıf 10. Sınıf MatematikMatematik Konu Anlatımı  Konu Anlatımı 33//44
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ÇOKGENLER DÖRTGENLER-5ÇOKGENLER DÖRTGENLER-5

 EŞKENAR  DÖRTGEN EŞKENAR  DÖRTGEN

DEĞERLENDİRME DEĞERLENDİRME −− 2 2

1) ABCD bi r
eşkenar  dör tgen 
D(−2,3)  ve
B(1,0)  ver i l iyor.
Buna göre AC
köşegenin in
üzer inde
bulunduğu doğru
denklemi  nedi r?

2) CDEF bir eşkenar
dörtgen, ABC bir
üçgendir.   
m (̂ACD)=m (̂BCF)

C, E, N doğrusal
noktalardır.
∣AN∣=3 ,

2∣AC∣=∣CB∣=4
3
∣NB∣

Alan(ABC) kaç  b i r im karedi r?

3) Dar açılarından biri 45 derece olan ve bir kenar 
uzunluğu 12 cm olan eşkenar dörtgenin alanı kaç 
birim karedir?

4)  ABCD bir
eşkenar
dörtgen, 
AB ⊥ KL
BC ⊥ KM
|KM|=6br   
|KL|=4br
|CD|=9br

olduğuna
göre,
Alan(ABCD) kaç birim karedir?

5) Alanı 40 birim kare olan eşkenar dörtgenin çevresi 
20 birimdir. Bu dörtgenin içinde alınan bir noktanın 
kenarlara uzaklıkları toplamı kaçtır?

 

6)  ABCD bir eşkenar
dörtgen 
|AC|2+|BD|2=144br2  

olduğuna göre, 
Çevre(ABCD) kaç
birimdir?

10. Sınıf 10. Sınıf MatematikMatematik Konu Anlatımı  Konu Anlatımı 44//44
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ÇOKGENLER DÖRTGENLER-6ÇOKGENLER DÖRTGENLER-6

 DİKDÖRTGEN  DİKDÖRTGEN 

DİKDÖRTGEN DİKDÖRTGEN 

TANIM VE ÖZELLİKLERTANIM VE ÖZELLİKLER

Bir  iç  açıs ının
ö lçüsü  90 o   o lan
para le lkenara
dikdör tgen deni r.

Karşı l ık l ı  kenar lar
b i rb i r ine
para le ld i r.

[AB] / / [CD]  ,  [AD] / / [BC]  d i r.

Karşı l ık l ı  kenar  uzunluk lar ı  b i rb i r ine 
eş i t t i r.

∣AB∣=∣DC∣  ,  ∣AD∣=∣BC∣  d i r.

Çevre  (ABCD)=2.(a+b)

UYARIUYARI

Dikdör tgen özel  b i r  para le lkenar  
o lduğundan para le lkenar ın  tüm özel l ik ler i
d ikdör tgende de geçer l id i r.

Örnek...1 :Örnek...1 :
ABCD dikdör tgeni  
7  özdeş d ikdör tgen-
den şek i ldek i  g ib i
e lde edi lmiş t i r.  
│BF│= 4 br ise 
Çevre(ABCD) kaç
bi r imdi r?

Örnek...2 :Örnek...2 :
ABCD dikdör tgen 
│AB│=│BE│=2.│EC│
m(D̂BE)=12o  ise
m(ÂFD)=x  kaç

derecedir?

Örnek...3 :Örnek...3 :
ABCD dikdör tgen 
[AC] ⊥ [EF]  
│AD│=│AF│
│EF│=2.│EB│=8 br
│EC│=1 br ise
│CD│ kaç birimdir?

Örnek...4 :Örnek...4 :
Yandaki  şek i lde
köşelerdek i  açı lar  d ik
açıdı r.
│AB│= 11 br
│BC│= 13 br ise
 şek l in  çevres i  kaç
bi r imdi r?

Örnek...5 :Örnek...5 :
ABCD dikdör tgen 
│AB│=│AE│
│AD│= 11 br
│CE│= 1 br
olduğuna göre,
│AB│ kaç birimdir?

10. Sınıf 10. Sınıf MatematikMatematik Konu Anlatımı  Konu Anlatımı 11//66
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ÇOKGENLER DÖRTGENLER-6ÇOKGENLER DÖRTGENLER-6

 DİKDÖRTGEN  DİKDÖRTGEN 

ÖZELLİKÖZELLİK

Köşegen
uzunluk lar ı  eş i t t i r.  
Uzunluğu ise
∣AC∣=∣BD∣=√a2+b2

di r.  

Köşegenler
b i rb i r in i  or ta lar.  
|AO|=|CO|=|OB|=|OD|

Köşegenler  açıor tay deği ld i r.

Örnek...6 :Örnek...6 :
ABCD dikdör tgeninde
O köşegenler in  kes im
noktasıdı r.  
[BD] ⊥ [EO]  
m(B̂AC)=35o  ise
m(ĈBE)=x  kaç

derecedi r?

Örnek...7 :Örnek...7 :
ABCD dikdör tgen 
│AC│=│BE│
m(B̂AC)=m(ĈBE)

olduğuna göre,  
m(ÊDC)=x  kaç

derecedi r?

Örnek...8 :Örnek...8 :
ABCD dikdör tgeninde
O köşegenler in  kes im
noktasıdı r.  
│AD│=│BO│ ve
|CD|=6 br  ise

│AC│ kaç b i r imdi r?

ÖZELLİKÖZELLİK

ABCD dikdör tgen 
m(D̂AC)=m(ÂCB )
m(ÂDE)=m(ĈBF)

│AB│= │BC│
olduğundan  (A.K.A)
eşlik teoreminden

AED
Δ

≃CFB
Δ

 dir.

Ayr ıca bu şek i lde  GİZLİ  ÖKLİD vardı r.
|DE|2=|AE|.|CE|    veya |FB|2=|AF|.|CF|  d i r.

Örnek...9 :Örnek...9 :
ABCD dikdör tgen  
[BF] ⊥ [AC]  
[DE] ⊥ [AC]  
│CF│= 2 br
│EF│= 6 br ise
│DE│= x kaç birimdir?

Örnek...10 :Örnek...10 :
ABCD dikdör tgen  
[BF] ⊥ [AC] , |AF|>|FC| ,
│AC│= 7 br
|BF|=2√3 br  ise

│AD│kaç birimdir?

Örnek...11 :Örnek...11 :
ABCD dikdör tgen  
[BF] ⊥ [AC]   
│AF│=│FC│+ 5 = 9 br
olduğuna göre,
│FD│kaç birimdir?

10. Sınıf 10. Sınıf MatematikMatematik Konu Anlatımı  Konu Anlatımı 22//66
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ÇOKGENLER DÖRTGENLER-6ÇOKGENLER DÖRTGENLER-6

 DİKDÖRTGEN  DİKDÖRTGEN 

ÖZELLİKÖZELLİK

ABCD dikdör tgen 
│AB│= a br
│BC│= b br
o lmak üzere,

Alan(ABCD)=a.b br 2

m(B̂OC)=xo  ise 

Alan(ABCD)= 1
2

.|AC|2 .sinxo

Örnek...12 :Örnek...12 :
MTBZ d ikdör tgeni  
6  b i r im kareye
bölünmüştür.  
[TH] ⊥ [BM] 
olduğuna göre, 
│TH│= x  
kaç birimdir?

Örnek...13 :Örnek...13 :
Bir  d ikdör tgenin kenar lar ından b i r i  % 20 
oranında uzat ı ld ığ ında a lanının değişmemesi  
iç in  ö tek i  kenar ı  % kaç k ısa l t ı lmal ıd ı r?

Örnek...14 :Örnek...14 :
MTBZ d ikdör tgeni  
6  d ikdör tgene
bölünmüştür.  
Çember ler  iç inde
yazan sayı lar
d ikdör tgenler in
a lan lar ın ı  be l i r tmek
üzere,  A lan(MTBZ) 
kaç birim karedir?

Örnek...15 :Örnek...15 :
ABCD dikdör tgen 
│CD│= 5.│EC│
│FO│= 8 br
m(ĈAD)=5.m(B̂AC)

olduğuna göre, 
Alan(ABCD) kaç birim
karedir?

Örnek...16 :Örnek...16 :
ABCD dikdör tgeninde  
[EG] ∩ [CH]={F}
[AD] ⊥ [EG] ,  
│AE│=│DE│
│CD│=│CH│ 
│EF│= 5 br
│FG│= 3 br 
o lduğuna göre,  
Alan(ABCD) kaç birim karedir?

ÖZELLİKÖZELLİK

P dikdör tgenin  iç inde veya dış ında 
herhangi  b i r  nokta  o lmak üzere,  

|AP|2+|PC|2=|DP|2+|BP|2   d i r.

(P noktası ,  ABCD düzlemin in  e lemanıdı r. )

Örnek...17 :Örnek...17 :
MTBZ d ikdör tgen 
[BM] ⊥ [ZH]  
│HM│= 4 br
│ZH│= 6 br
 olduğuna göre, 
│TH│= x  kaç
 birimdir?

Örnek...18 :Örnek...18 :
ABCD dikdör tgeni
or igami  kağıdıdı r.
Kenar  uzunluk lar ı  6
ve 10  b i r im o lan bu
kağı t  [AG]   boyunca
kat lanıp  B noktası  
[CD]  kenar ı  üzer inde
E noktasına
get i r i l iyor.
Kağıdın  kat lanan k ısmı  o lan AEG üçgenin in  
a lanı  kaç b i r im karedi r?  
 

10. Sınıf 10. Sınıf MatematikMatematik Konu Anlatımı  Konu Anlatımı 33//66
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ÇOKGENLER DÖRTGENLER-6ÇOKGENLER DÖRTGENLER-6

 DİKDÖRTGEN  DİKDÖRTGEN 

DEĞERLENDİRME DEĞERLENDİRME −− 1 1

1) ABCD bi r
d ikdör tgendi r.  
[AC] ⊥ [CK]  
|AB|=6br
|BK|=4br

olduğuna göre
A(ABCD) kaç
bi r im karedi r?

2) ABCD bir
dikdörtgendir.  
m (̂CAB)=30o ,

m (̂CDK)=15o  ve
∣DK∣=9√2  olduğuna

göre, ∣AD∣  kaç
birimdir?

3) ABCD bir dikdörtgendir.  
 ∣DL∣=10 br ,∣LC∣=6br ,
[DK ]⊥[KP] olduğuna göre

Ç(ABCD) kaç
birimdir?

4) ABCD bir dikdörtgen,
[CK] açıortaydır.
|AC|=24br , |AK|=|KC|

 ise ∣AK∣  kaç
bi r imdi r?

5) ABCD bir dikdörtgen,
[DK] açıortaydır.
∣AD∣=4br ,∣KB∣=3br

 ise C noktasının
DK doğrusuna en
kısa mesafes i  kaç
bi r imdi r?

 

6) ABCD bir
dikdörtgendir.
∣AC∣=12br , , 
m (̂CAB)=15o

olduğuna göre,
A(ABCD) kaç birim
karedir?

10. Sınıf 10. Sınıf MatematikMatematik Konu Anlatımı  Konu Anlatımı 44//66
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ÇOKGENLER DÖRTGENLER-6ÇOKGENLER DÖRTGENLER-6

 DİKDÖRTGEN  DİKDÖRTGEN 

DEĞERLENDİRME DEĞERLENDİRME −− 2 2

1)  ABCD bi r  d ikdör tgendi r.   
[DM] ⊥  [CK]  
 |CK|=13br ,|DM|=2br , olduğuna
göre  A(ABCD) kaç b i r im
karedi r?

2) ABCD bir dikdörtgendir.  M
dikdörtgenin ağırlık merkezidir.
 A (ABCD)=40br2 ,
ise taralı bölgenin alanı kaç birim
karedir?

3) ABCD bir dikdörtgendir. D
köşesi boyunca dikdörtgen
katlanınca P ile D çakışıyor.  
 ∣DK∣=10br ,∣AK∣=6br
,olduğuna göre ∣LK∣  kaç
birimdir?

4) ABCD bir dikdörtgen,
∣KL∣=∣PL∣  ,
∣DP∣=12br ,∣CL∣=7br ,

 ise ∣KP∣  kaç b i r imdi r?

5) ABCD bir dikdörtgen, 
∣LD∣=∣CL∣+1=∣AL∣+2  ve
∣BL∣=2√3

 ise ∣LD∣  kaç b i r imdi r?

 

10. Sınıf 10. Sınıf MatematikMatematik Konu Anlatımı  Konu Anlatımı 55//66
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ÇOKGENLER DÖRTGENLER-6ÇOKGENLER DÖRTGENLER-6

 DİKDÖRTGEN  DİKDÖRTGEN 

DEĞERLENDİRME DEĞERLENDİRME −− 3 3

1)  ABCD bi r  d ikdör tgendi r.
∣AB∣=2.∣AD∣ .

 C(3,8)  ise  D
noktasının
koord inat lar ı  çarpımı
kaçt ı r?

2) ABCD bir dikdörtgendir. 
 |DB|=|AK| ,
mD̂BA=30o  ise mD̂CM

kaç derecedir ?

3) MTBZ d ikdör tgeni
6 b i r im kareye
bölünmüştür.  
[TH] ∩ [BM] ={H}  
ve mB̂HT=x
olduğuna göre, 
tan x  
kaçtır?

4) MTBZ  bir dikdörtgendir. 
 4.|GF|=|ZG|=8br ,
[BM ]⊥[FZ]  ise

 |BG| kaç birimdir ?

5) MTBZ  bir dikdörtgendir. 
 |BF|=8br ,
4.m (̂FZM)=m (̂TBF)=60o

 ise A(MTBZ) kaç birim karedir ?

6) MTBZ  bir dikdörtgendir. 
 |TF|=|FM| , |ZL|=|LM|
 ve A(ZLG)=12 biririm karedir. Buna
göre  dikdörtgenin alanı kaç birim
karedir ?
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ÇOKGENLER DÖRTGENLER-7ÇOKGENLER DÖRTGENLER-7    

KARE KARE 

 KARE   KARE  

TANIM VE ÖZELLİKLERİTANIM VE ÖZELLİKLERİ

Bir  açıs ının ö lçüsü
90 o   o lan  eşkenar
dör tgene kare
deni r.  
Ya da kenar
uzunluk lar ı  eş i t
d ikdör tgendi r.

1)  [AB]  / /  [DC]  ,  
    [AD]  / /  [BC]  

2)  ∣AB∣=∣DC∣=∣AD∣=∣BC∣  ,

3)  ∣AB∣=a  ise Çevre(ABCD)=4.a br  d i r.

Örnek...1 :Örnek...1 :

ABCD bi r
karedi r.  
BCE eşkenar
üçgen ise
m (̂DAE)  kaç

derecedi r?

Örnek...2 :Örnek...2 :

ABCD kares inde
A,  B,  F doğrusal
|DE|=|BF|  ise
m (̂EFC)  kaç

derecedi r?

4)  Köşegen uzunluk lar ı  eş i t  o lup  a√2  d i r.

5)  Köşegenler  b i rb i r in i  d ik  or ta lar  ve aynı
zamanda köşegenler  açıor taydı r .

6)  A lan(ABCD)=a 2  br 2

    A lan(ABCD)= 1
2

.|AC|2 br2

7)  P,  ABCD kares in in  iç inde veya dış ında 
herhangi  b i r  nokta o lmak üzere,   

∣AP∣2+∣PC∣2=∣DP∣2+∣BP∣2  d i r.

NOT NOT 

Kare özel  b i r  eşkenar  dör tgen 
o lduğundan eşkenar  dör tgenin  tüm 
özel l ik ler i  kare iç in  de geçer l id i r.

Örnek...3 :Örnek...3 :

ABCD bi r  karedi r.
|AE|=|BD|  ise
m (̂AED)=x  kaç

derecedi r?

Örnek...4 :Örnek...4 :

[BD] ,  ABCD kares in in
köşegenid i r.
|BE|=11br  
|DE|=5br  ise
|AE|=x  kaç b i r imdi r?

10. Sınıf 10. Sınıf  Matematik Matematik Konu Anlatımı  Konu Anlatımı 11//44
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ÇOKGENLER DÖRTGENLER-7ÇOKGENLER DÖRTGENLER-7    

KARE KARE 

Örnek...5 :Örnek...5 :

ABCD kare,  D(6,14)  ise
Alan(ABCD) kaç  b i r im
karedi r?

Örnek...6 :Örnek...6 :

    

MTBZ kare,  KMBR eşkenar  dör tgendi r.  
|MT|=6 br  ise |BF|+|KT|  top lamı  kaç b i r imdi r?

Örnek...7 :Örnek...7 :

ABCD kares inde
C,  B,  F doğrusal
|CE|=2.|DE|=6 br  

[AE] ⊥ [AF]   ise
|AF|  kaç b i r imdi r?

Örnek...8 :Örnek...8 :

ABCD bi r  karedi r.  
O köşegenler in
kes im noktasıdı r.   
[MO] ⊥ [NO]  
|DM|=x br ,
|NA|=2x−3 br  
|DN|=3 y br ,
|CM|=y+8 br  ise

Alan(ABCD)
kaç b i r im karedi r?

Örnek...9 :Örnek...9 :

ABCD kare,  
2.|DE|=3.|CE|   

o lduğuna göre,  
|BF|
|CF|

 oranı  kaçt ı r?

Örnek...10 :Örnek...10 :

ABCD kares inde
|CB|=12 br
|CE|=|DE|    
|AF|=|FB|=|EF|

i se |AF|  kaç b i r imdi r?

Örnek...11 :Örnek...11 :

Şeki lde 3 eş
kare iç inde
ver i len x  ve y
açı lar ın ın
ö lçü ler i  top lamı
kaç derecedi r?
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ÇOKGENLER DÖRTGENLER-7ÇOKGENLER DÖRTGENLER-7    

KARE KARE 

DEĞERLENDİRME DEĞERLENDİRME −− 1 1

1)  ABCD bi r  karedi r.   
[DE] ⊥ [EA]  
m (̂EAC)=5o ,  

m (̂EDC) kaç derecedi r?

2) ABCD bir karedir.  
DEA eşkenar üçgen 
 m (̂DKA ) ,  kaç
derecedi r?

3) ABCD bir karedir  
 ∣KC∣=3br ,∣DK∣=√65 br
olduğuna göre  A(ABCD)
kaç birim karedir?

4) ABCD bir kare,
şekilde d
doğrusunun
denklemi
x+y+8=0 
 ise Ç(ABCD)
kaç b i r imdi r?

5) ABCD ve KAFE
birer karedir.
Karelerin ağırlık
merkezleri arası
mesafe 12 birim ise
karelerin alanları
toplamı kaç birim
karedir?

 

6) ABCD bir karedir.
∣KC∣=∣AE∣ ,
|KB|=8br  ise
∣KE∣  kaç birimdir?
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KARE KARE 

DEĞERLENDİRME DEĞERLENDİRME −− 2 2

1)  ABCD bi r  karedi r.  
E köşegenler in  kes im
noktasıdı r.   
[ME] ⊥ [EN]  
|DM|=5br ,  ise
|NA|  kaç b i r imdi r?

2) ABCD bir karedir.  
[CM] ⊥  [MB]
∣CM∣=3br ,∣MB∣=4br
∣MA∣  kaç

bi r imdi r  ?

3) ABCD bir karedir  
 C(−6,14 ) olduğuna göre
A(ABCD) kaç birim
karedir?

4) ABCD bir kare,
∣KD∣=4br , 
∣KC∣=7br ,

[DK] ⊥ [KC] 
ise Alan(ABK)  
kaç b i r im karedi r?

5) ABCD bir kare,
D, E, K doğrusaldır. 
∣DE∣=6br  
∣AE∣=7br

olduğuna göre,
∣EK∣  kaç birimdir?

 

6) ABCD bir karedir.
∣KC∣=∣AE∣  ise
m (̂BEK)  kaç derecedir?
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ÇOKGENLER DÖRTGENLER-8ÇOKGENLER DÖRTGENLER-8  

DELTOİD  DELTOİD  

 DELTOİD DELTOİD

TANIM VE ÖZELLİKLERİTANIM VE ÖZELLİKLERİ

Tabanlar ı  çakış ık  ik i  ik izkenar  üçgenin 
o luşturduğu dör tgendi r .

1)  ∣AB∣=∣BC∣ ,      
    ∣AD∣=∣DC∣

2)  [AC ]⊥[BD]  o lup
köşegen uzunluk lar ı
eş i t  deği ld i r.  

3)  Köşegenlerden
sadece b i r i  d iğer in i
or ta lar.  |AO|=|OC|

4)  Köşegenlerden
sadece b i r i
açıor taydı r.  
[BD]  Açıor tay.

5)  Köşegenler in  b i r i  s imetr i  eksenid i r.  
    [BD]  S imetr i  eksenid i r.

6)  Çevre(ABCD)=2.(a+b)

7)  A lan(ABD)=Alan(BCD) d i r.

7)  A lan(ABCD)= 1
2

.|AC|.|BD| br2   d i r.

NOTNOT

Del to id  ik izkenar  üçgenlerden 
o luştuğundan ik izkenar  üçgenin 
özel l ik ler in in  tam b i l inmesi  özel l ik le  
öneml id i r.

Örnek...1 :Örnek...1 :

ABCD bi r  de l to id .  
|AD|=|CD| 
m (̂BAD)=112o 
o lduğuna göre,
m (̂ADB)+m(̂CBD) 
top lamı  kaç derecedi r?

Örnek...2 :Örnek...2 :

[BD] ,  ABCD del to id in in
s imetr i  eksenid i r.  
|AB|=|AE| ve
m (̂AED)=38o 
o lduğuna göre,  m (̂BCD) 
kaç derecedi r?

Örnek...3 :Örnek...3 :

ABCD del to id  
|AD|= |DC| ,
[AC]∩[BD ]={O} d i r.  
|AE|=|ED|  
|BF|=|CF| 
|OE|=6 br |OF|=4 br
o lduğuna göre,
Çevre(ABCD) 
kaç b i r imdi r?

Örnek...4 :Örnek...4 :

ABCD del to id
[AC]∩[BD ]={O} d i r.  
|AB|=|BC|=√26 br  
[AD]⊥[CD]
|BD|=6 br ve |OB|> |OD|
o lduğuna göre,  |AD|
uzunluğu kaç b i r imdi r?

10. Sınıf 10. Sınıf  Matematik Matematik Konu Anlatımı  Konu Anlatımı 11//44
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DELTOİD  DELTOİD  

Örnek...5 :Örnek...5 :

ABC üçgen,
AFED del to id
|EF|=|DE|
[AC]⊥[ED ]
|BF|=2√7 br 
|BE|=6 br
|CD|=8 br
o lduğuna göre,
 |EC|=x  kaç b i r imdi r?

Örnek...6 :Örnek...6 :

ABCD dör tgen,
CBED del to id
|EB|=|CB|  
[AB]/ / [CD]
|CD|=4 br 
|AE|=6 br
olduğuna göre,  
|AB| kaç b i r imdi r?

Örnek...7 :Örnek...7 :

ABCD del to id ,  
E,  [AB]  n in  or ta
noktasıdı r.
[AC]∩[BD ]={K},

[AC]∩[DE ]={F},
[AB]⊥[BC ] ,
|BC|=|CD|  
|FK|=4 br 
|AD|=6√5 br
olduğuna göre,  
Alan(ABCD) kaç b i r im
karedi r?

Örnek...8 :Örnek...8 :

ABCD ve ABCE
del to id ,  |AD|= |CD|,
|AC|=9 br 
|DE|=4 br
o lduğuna göre,  
Alan(ADCE) kaç b i r im
karedi r?

Örnek...9 :Örnek...9 :

ABCD del to id
[AC]∩[BD ]={O}
|AB|=|BC|
m (̂DAC)=75o ve
O noktasının [CD]  ye
uzakl ığ ı  5  b i r im
olduğuna göre,  
Alan(ADC) kaç b i r im
karedi r?

Örnek...10 :Örnek...10 :

ABCD del to id
|AB|=|BC|=20 br 
|BE|=16 br
|EF|=10 br
|AD|=3.|AF|
olduğuna göre,  
Alan(ABCD) kaç
bi r im karedi r?

10. Sınıf 10. Sınıf  Matematik Matematik Konu Anlatımı  Konu Anlatımı 22//44
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DELTOİD  DELTOİD  

Örnek...11 :Örnek...11 :

ABCD del to id
|AB|=15 br 
|AD|=28 br
Alan(ABCD)=252 br2

olduğuna göre,  
|BD|kaç b i r imdi r?

Örnek...12 :Örnek...12 :
ABCD bir deltoid,
3.|BC|=3.|DC|=2.|CP|=24br

olduğuna göre  
|PD|
|AB|

 oranı

kaçtır?

Örnek...13 :Örnek...13 :   

ABCD bir deltoid,
∣AB∣=∣BC∣  
[DC]⊥[BC ] ,
∣AL∣=∣BL∣ ,
∣MB∣=6br ,
∣BC∣=15br

 olduğuna göre ∣DC∣
kaçtır?

Örnek...14 :Örnek...14 :

ABCD bir deltoid,
|DC|=|AD| ,
[AC ]∩[DB]={H}
[HK ]⊥[DC],[HL]⊥[CB] ,
|DK|=2.|CL|=4.|KC|=8br

 olduğuna göre  A(ABCD)
kaç birim karedir?

Örnek...15 :Örnek...15 :

ABCD bir deltoid,
|AD|=|AB|=2√10br , 
∣AK∣=3.∣KD∣  olduğuna

göre A(BKA) kaç birim
karedir?

Örnek...16 :Örnek...16 :

ABCD bir deltoid, 
|CD|=|AD|=3 br ,
|BC|=4√2 br  ve
 x+y=135o olduğuna göre
Alan(ABCD) kaç birim
karedir?

10. Sınıf 10. Sınıf  Matematik Matematik Konu Anlatımı  Konu Anlatımı 33//44
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DELTOİD  DELTOİD  

DEĞERLENDİRME DEĞERLENDİRME 

1) ABCD bi r
de l to id ,
|AD|=|AB|
|BC|=|CD|
m (̂DAB)=60o,

m (̂DBC)=90o

|AD|
|DC|

 kaçt ı r?

2) ABCD bi r
de l to id ,  
M
köşegenler in
kes im
noktasıdı r.  K
ve L
bulunduğu
kenar lar ın
or ta
nokta lardı r.
|KM|=4br
|ML|=8br
olduğuna göre   Ç(ABCD) kaç b i r imdi r?

3) AKLP b i r  de l to id ,
∣AP∣=∣AK∣=6
∣PC∣=2br ,∣KB∣=4br

 
|LB|
|BC|

 kaçt ı r?

 

4) ABCD bir deltoid.

∣AB∣=∣BC∣ ,
∣KA∣
∣KD∣

=2
5

 , ise 

|BA|
|BK|

kaçtır?

5) ABCD bir deltoid, 
∣AD∣=∣DC∣
|CB|=8br
|AD|=6br  

m(DBA)+m(CDB)= 60o

olduğuna göre ,
∣DB∣  kaç birimdir?

10. Sınıf 10. Sınıf  Matematik Matematik Konu Anlatımı  Konu Anlatımı 44//44
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PRİZMALARPRİZMALAR

PRİZMAPRİZMA

Birb i r ine para le l  ik i  düz lem iç inde yer  
a lan ik i  eş çokgensel  bö lgenin  tüm 
nokta lar ın ın karşı l ık l ı  o larak  
b i r leşt i r i lmesiy le  e lde edi len  c isme 
PRİZMA deni r.

Pr izmalar  taban şek i l ler ine  göre 
is imlendi r i l i r ler

Pr izmalar  taban şek i l ler inden başka  d ik  
ve eğik  o luş lar ına göre  de is imlendi r i l i r ler

Dik  pr izmalar,  yanal  ayr ı t lar  taban 
düz lemine d ik  o lan  pr izmalardı r.  D ik  
pr izmalarda yan ayr ı t lar ın  her  b i r i  
yüksekl ik  o larak ku l lanı lab i l i r  

DİK PRİZMALARIN ALAN VE HACİMLERİ DİK PRİZMALARIN ALAN VE HACİMLERİ 

Tüm dik  Pr izmalarda  

Hacim = Taban Alanı  .Yüksekl ik

Şeki l ler in  a lanını  bu lmak iç in  c ismin 
açınımı  yapı l ı r  ve buradan 

Alan =  2.Taban Alanı  +Yanal  A lan
bağınt ıs ı  e lde edi l i r.

Yanal  A lan =  Taban Çevres i .Yüksekl ik  

1.1. DİKDÖRTGENLERDİKDÖRTGENLER PRİZMASI PRİZMASI

Hacim

Alan

Yüzey köşegenleri

Cisim Köşegeni

Uyarı Uyarı 

Taban kare ise şek i l  kare pr izma adını  
a l ı r

  10. Sınıf Matematik Konu Anlatımı10. Sınıf Matematik Konu Anlatımı 11//44
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PRİZMALARPRİZMALAR

Örnek...1 :Örnek...1 :

Şeki ldek i  d ikdör tgenler
pr izmasında |AB|=3br ,
|BC|=4br  ve |CK|=12 br

ise bu  d ikdör tgenler
pr izmasının  
a)  Toplam Alanını
b)  Hacmin i
c)  Cis im köşegen
uzunluğunu
bulunuz

Örnek...2 :Örnek...2 :

Şeki ldek i  kare pr izmada 
|AB|=|BC|   ve   kare

pr izmanın  hacmi  36 b i r im
küptür.  Ayr ı t lar  tamsayı
o lduğuna göre c is im
köşegen uzunluğu en az
kaç b i r imdi r?

Örnek...3 :Örnek...3 :

Şeki ldek i
d ikdör tgenler
pr izmasında |AB|=7br ,
|AD|=24br  ve tara l ı

bö lgenin  a lanı  100
bi r im kare  ise c ismin
hacmi  kaç  b i r im
küptür?

2.2. KÜPKÜP

Hacim :

Toplam yüzey alanı :

Yüzey köşegenleri :

Cisim Köşegeni :

Örnek...4 :Örnek...4 :
Bir  yüzeyin in  köşegeni  8  b i r im o lan küpün 
a)  top lam a lanı  
b)  hacmin i  bu lunuz  

Örnek...5 :Örnek...5 :

Şeki ldek i  küpte c is im
köşegen uzunluğu
6√3br ,  3.|PR|=|CB|  ise

tara l ı  bö lgenin a lanı  kaç
bi r im karedi r?
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PRİZMALARPRİZMALAR

Örnek...6 :Örnek...6 :
Şeki ldek i  küpte    tara l ı
üçgenin  a lanı   32√2
bi r im kare  ise bu küpün
yüzey a lanını  bu lunuz

Örnek...7 :Örnek...7 :
Şeki ldek i  c is im köşegeni
12 b i r im o lan küpte
tara l ı  üçgenin  a lanı  kaç
bi r im karedi r?

Örnek...8 :Örnek...8 :
Şekildeki kare prizmada
m(BLD)=60o, |BL|= 12 birimdir. Buna
göre cismin hacmi kaç br3 tür?

DEĞERLENDİRME DEĞERLENDİRME 

1) Şekildeki
dikdörtgenler
prizmasında
|AB|=5br ,
|BC|=8br  ve
|CK|=6br  ise

taralı üçgenin
alanını bulunuz

2) Bir dikdörtgenler prizmasının farklı ayrıtlarının 
uzunlukları toplamı 12 birim ve cisim köşegen 
uzunluğu 8 birim ise bu prizmanın tüm alanı 
kaç birim karedir?

3) Şekildeki üçgen dik
prizmada taban ayrıtları 
3 ,5 ve 6 birimdir. Yanal
ayrıt uzunluğu 5 birim ise
şeklin hacmi kaç birim
küptür?

  10. Sınıf Matematik Konu Anlatımı10. Sınıf Matematik Konu Anlatımı 33//44
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4) Şekildeki düzgün altıgen
dik prizmada taban 
çevresi 24 birim ve
yükseklik 8 birimdir.Buna
göre şeklin 
a) yanal alanı kaç birim
karedir?
b) hacmi kaç birim küptür?

5)
Yanda bir zarın açık hali
verilmiştir. Bu zara özdeş 
iki zar alttaki gibi yanyana
konulduğunda taralı yüzlere
gelen  sayılar çarpımı en çok
kaç olur?

6) |AB|=4 br ,  |BC|=8 br ,|CD|=6 br veriliyor. Şekildeki 
dikdörtgenler prizmasında A dan başlamak üzere 
yüzeyler üzerinde hareket ederek [HD] nın orta 
noktası olan P noktasına gidecek bir yol en az kaç 
birim olur?

7) Şekildeki dikdörtgenler
prizmasında |AB|=5br
|BC|=8br  ve
|CK|=12 br  veriliyor.

Şekil bu durumdayken
prizmanın yarı
yüksekliğinde bulunan
su, prizma çevrilip
taban FKBC olduğunda
kaç birim yükselir?

8) Şekildeki 216 birim küp
hacimli kübün bir
köşesinden yine
başka bir küp
çıkarıldığında kalan
cismin hacmi 208
birim küp oluyorsa  A ile B arasındaki uzaklık 
kaç birimdir?

9) Şekildeki bir kenarı 6 cm
küpten    bir kenarı 2
cm olan küp
çıkarıldığında kalan
cismin yüzey alanı kaç
birim kare olur?

10) Şekil I de
taban ayrıtları 4 br
ve 12 br ve
yüksekliği 16 birim
olan dikdörtgenler
prizması biçimli
üstü açık  kap su
ile doludur. Bu kap
şekil II deki gibi
30o  eğildiğinde
dökülen suyun
hacmi kaç birim
küp olur?

  10. Sınıf Matematik Konu Anlatımı10. Sınıf Matematik Konu Anlatımı 44//44
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Bi r  düz lek i  çokgen in  tüm nok ta la r ıy la  
düz lemin  d ış ındak i  b i r  P nok tas ın ın  doğrusa l  
o l a rak  b i r l eş t i r i lmes iy le  e lde  ed i len  3  boyut l u  
şek l e  p i rami t  den i r.

Şek i lde  (T,ABCDE)  p i ramid i  görünmekted i r

Pirami t ler  taban şek i l ler ine göre   
is imlendi r i l i r ler

a)  P i rami t t e  yan  yüzey l er  üçgen lerden o luşur

b)  Yana l  a lan  ,  yana  yüzey l er i  o luş turan  
üçgen ler in  a lan l ar ı  t op lamıd ı r.

c )  Bütün a lan  taban a lan ı  ve  yana l  a lan ın  
t op lamıd ı r.

d )  Hac im=
Taban Alanı. Yükseklik

3

Örnek...1 :Örnek...1 :
Şeki ldek i  p i rami t te  [KD]  ,
D noktasında ABCD
dikdör tgensel  düz lem
parçasına d ik t i r.
|AB|=12br , |KD|=15br ,
|BC|=16br  ise 

a)  p i ramid in hacmi  kaç br 3

tür?
b)  |KB|  kaç b i r imdi r?

Örnek...2 :Örnek...2 :
Şeki ldek i  p i rami t te  A
noktasında kes işen tüm
ayr ı t lar  d ik t i r.
|AC|=|AB|=6br ,
|AD|=8br ,  ise 

a)  p i ramid in  hacmi  kaç
br 3  tür?
b)  p i ramid in  a lanı  kaç
br 2  d i r?

UYARIUYARI

Tabanı  düzgün çokgen o lan ve yüksekl iğ i  
tabanın ağı r l ık  merkez inden geçen 
p i ramide düzgün d ik  p i rami t  deni r.  

Şek i lde düzgün beşgen  p i rami t  
ver i lmiş t i r

Bu tür  p i rami t lerde
a)  yan ayr ı t lar ın  uzunluk lar ı  eş i t t i r
b)  yan yüz ler  eş ik izkenar  üçgenlerd i r
c)  yan yüz yüksekl ik ler i  eş i t t i r.

1. KARE DİK PİRAMİT1. KARE DİK PİRAMİT

 Şek i lde ABCD kare ,
[TH]  p i ramid in
yüksekl iğ i , [TK]
p i ramid in yan
yüzler in i  o luşturan
dör t  ik izkenar
üçgenin b i r in in
yüksekl iğ i ,  H tabanın
ağır l ık  merkez id i r.
Benzer l ik  ku l lanı larak

|HK|=
|AB|

2
 e lde

edi leb i l i r.
P isagor  ku l lanı larak yan   yüz yüksekl iğ i  
taban ayr ı t ı  ve c is im yüksekl iğ i  b i rb i r ine 
bağlanabi l i r.  ∣TH∣2+∣HK∣2=∣TK∣2

10. Sınıf Matematik Konu Anlatımı  10. Sınıf Matematik Konu Anlatımı  11//33
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Örnek...3 :Örnek...3 :
Şeki ldek i   kare d ik
p i ramid in taban
alanı  100 b i r im
kare ve hacmi  400
bi r im küpse,  yüzey
alanı  kaç b i r im
karedi r?

Örnek...4 :Örnek...4 :
Şeki lde yüksekl iğ i
4  b i r im o lan   kare
dik  p i rami t te
4.|BK|=|KC|=8br

o lduğuna göre
|TK|  kaç b i r imdi r?

 

Örnek...5 :Örnek...5 :
|AC|=12√2br

Şeki ldek i  küpten T tepe
nokta l ı  kare d ik  p i rami t
ç ıkar ı l ı rsa ka lan c izmin
yüzey a lanı  kaç b i r im
kare o lur?

2. DÜZGÜN DÖRTYÜZLÜ2. DÜZGÜN DÖRTYÜZLÜ

Dört  yüzü de
eşkenar  üçgen
olan p i rami te
düzgün dör tyüz lü
deni r  Şeki lde G
tabanın ağı r l ık
merkez id i r

|AB|=a  ise 

tüm a lan a2√3

yüksekl ik  
a √6

3

hacim a3 √2
12

Örnek...6 :Örnek...6 :
Tüm alanı  18√3  o lan  düzgün dör tyüz lünün 
hacmi  kaç  b i r im küptür?

Örnek...7 :Örnek...7 :

Şeki lde    |CV|=|VB|   ve
|GV|=2√3br  o lduğuna

göre  düzgün
dör tyüz lünün
yüksekl iğ i  kaç
bi r imdi r?

10. Sınıf Matematik Konu Anlatımı  10. Sınıf Matematik Konu Anlatımı  22//33
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DEĞERLENDİRME DEĞERLENDİRME 

1) Şekilde 2|CV|=|VA|
ve |Bv|=4√7br
olduğuna göre
düzgün dörtyüzlünün
hacmi kaç birim
küptür?

2) Şekilde yüksekliği
12 birim olan
düzgün altıgen dik
piramitte tabanın en
uzun köşegeni 20
birim ise piramidin
hacmi kaç birim
küptür?

3) Şekildeki tahtadan
yapılmış kare dik
piramitte
m(ATB)=30o ve 
|TC|=12br ,

veriliyor. Bu
piramidin  A
noktasından
şekildeki gibi yan
yüzlerinden
harekey ederek
tekrar A noktasına gelen karıncanın alacağı 
yol en  az kaç birim uzunluğunda olur? 

4) Şekildeki  kare dik
piramidin bir yan
yüzü taban
düzlemiyle 30o lik
açı yapıyorsa
piramidin taban
alanının yanal
alanına oranı
kaçtır?

5) Tabanı KLM eşkenar üçgeni ve tepe noktası T 
olan , (T, KLM)  dik piramidinde |TK|= 50 br ve 
piramidin yüksekliği 48 cm olduğuna göre piramidin
taban çevresi kaç br dir?

6) Dikdörtgen dik piramit
şeklindeki su tankı
tabanında   bulunan ve
sabit miktarda su akıtan
musluk ile boşaltılacaktır. 
|TK|=3br, |CK|=2 br dir.
 Başlangıçta tam dolu olan
tankın K seviyesine kadar 
boşalması  216 dakika
sürdüğüne göre, tankın
tamamen boşalması için
daha kaç dakika su
boşaltılmalıdır?

10. Sınıf Matematik Konu Anlatımı  10. Sınıf Matematik Konu Anlatımı  33//33

w
w

w
.

m
a

t
b

a
z

.
c

o
m

T

C

A D

B

F E

A

BC

T

V

T

C

A

D

B

T

A B

CD

T

A B

CD

K

3

2


	10.1.1_2019.pdf (p.1-3)
	10.1.1_2019w.pdf (p.4-6)
	10.1.2_2019w.pdf (p.7-10)
	10.1.3_2019ww.pdf (p.11-12)
	10.1.4_2019w.pdf (p.13-18)
	10.1.5_2019w.pdf (p.19-22)
	10.1.6_2019w.pdf (p.23-25)
	10.2.1_2019.pdf (p.26-33)
	10.2.2_2019.pdf (p.34-35)
	10.2.3_2019w.pdf (p.36-41)
	10.2.4_2019.pdf (p.42-43)
	10.2.5_2019.pdf (p.44-47)
	10.3.1_2019u.pdf (p.48-52)
	10.3.2.uw.pdf (p.53-58)
	10.3.3_2019w.pdf (p.59-65)
	10.3.4_2019u.pdf (p.66-67)
	10.4.1_2019.pdf (p.68-71)
	10.4.2_2019.pdf (p.72-74)
	10.4.3_2019u.pdf (p.75-78)
	10.5.1_2019w.pdf (p.79-82)
	10.5.2_2019w.pdf (p.83-88)
	10.5.3_2019u.pdf (p.89-95)
	10.5.4wy.pdf (p.96-105)
	10.5.5_2019w.pdf (p.106-109)
	10.5.6_2019.pdf (p.110-115)
	10.5.7_2019w.pdf (p.116-119)
	10.5.8_2019w.pdf (p.120-123)
	10.6.1_2019u.pdf (p.124-127)
	10.6.2_2019uu.pdf (p.128-130)

