SAYMA VE OLASILIK-1
SAYMA YOLLARI

SAYMA YONTEMLERI

1) ESLESTIRME YOLUYLA SAYMA :

Bir kimenin eleman sayisini, sayma
sayltlarl kimesinin elemanlariyla bire bir
esleyerek bulmaya esleme yoluyla sayma
denir.

2) TOPLAMA YOLUYLA SAYMA :

Sonlu ve ayrik A ve B kiimelerinin birlegimlerinin
eleman sayisi bulmaya toplama yoluyla sayma
yontemi denir.

Yani,

S(AUB) = s(A) + s(B) dir. (A VEYAB)

Ece 3 mavi, 2 pembe ve 5 yesil gomlek
arasindan 1 gomlegdi kag farkli sekilde
secebilir?

10 farkl kalem ve 5 farkli silgiden, 1 kalem
VEYA 1 silgiyi kag farkli yolla alabiliriz.

Bir sinifta 23 kiz 6grenci ve 12 erkek 6grenci
bulunmaktadir. Bu siniftan bir sinif baskani
kag farkli sekilde segilebilir?

3) CGARPMA YOLUYLA SAYMA :

x farkli bigcimde gergeklesen bir isleme
bagli olarak, ikinci bir islem y farkli
bicimde gerceklesiyorsa, bu iki islemin
birlikte gergceklesme sayisi x.y dir. Bu
islem ikiden fazla adimdan olusan
islemler icin genellenebilir.

Bu sekilde yapilan sayma islemine
carpma yoluyla sayma denir.

(AxB klimesinin elemanlari olan (x, y)
sirali ikililerinin sayisi-s(A) =a ve s(B)=b
olmak lzere a.b adet olur.)

Siniflari 25 kisiden olusan olan bir okulun, 20
sinifi var ise okulun d&grenci sayisi kactir?
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Bir kirtasiyedeki 3 farkli kalem ve 2 farkli
silgiden, 1 kalem ve 1 silgiyi almak istiyoruz.
Bir agac¢ diyagrami Uzerinde olusacak
durumlari gdésteriniz. En ¢ok kag¢ farkli
sekilde islemi yapabiliriz?

FAKTORIYEL

n bir dogal say! olmak uzere,

1 den n' ye kadar (n dahil) bitiin sayma
sayilarinin garpimina “n faktoriyel”
denir ve n! seklinde gosterilir.

Bu tanima gére,

11=1

21=1.2=2

31=1.2.3=

41=1.2.3.4=24 olur.
Tanim geregi, 0! =1 olarak alinir.
OZELLIK
n!=n.(n-1)! (5!=541)
n!'=n.(n-1).(n =-2)! (5!=54.3")

n!'=n.(n -1).(n =2).(n — 3)! olur.

4!-n= 6! esitliginde n kagtir?

10!
71.3!

=n esitliginde n kagtir?

Sayma konusuna katkilari i¢in arastiriniz
Sabit ibn Kurra

10. Sinif Matematik Konu Anlatimi
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SAYMA VE OLASILIK-1
SAYMA YOLLARI

DEGERLENDIRME - 1

1)

2)

3)

4)

5)

6)

7)

6 matematik ve 4 fizik kitabi arasindan, 1 kitap
kag farkli sekilde segilebilir?

6 erkek ve 4 kadin arasindan, 1 erkek veya 1
kadin kag farkli sekilde secilebilir?

6 erkek ve 4 kadin arasindan, 1 erkek ve 1
kadin kag farkh sekilde segcilebilir?

10 kigilik bir gruptan 6nce bir bagkan, sonra
bir bagkan yardimcisi ve sonra da sekreter
segilecektir.

Bu secim kag degisik bicimde yapilabilir?

7 kath bir binanin zemin katindan 4 kisi,
asansore binecektir. Her katta en ¢ok bir kisi
inmek kosuluyla bu 4 kisi asansérden kag
farkh sekilde inebilir?

Ug kisi, tiyatrodaki 7 koltuga kag farkli bigimde
oturabilir?

Yedi kisi, tiyatrodaki- 3 koltuga kag farkh
bicimde oturabilir?
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8) Basamaklarindaki rakamlari farkli olan 500
den kuguk 3 basamakli kag sayi vardir?

9) 7056 sayisinin rakamlari kendi aralarinda yer
degistirirse kendisi hari¢ 4 basamakli kag cift
sayi elde edilebilir?

10) Akentiile B kenti arasinda 5 farkh yol, B kenti
ile C kenti arasinda 3 farkh yol vardir. B
kentine ugramak kosuluyla,

a ) A'dan C' ye kag farkl yoldan gidebilir?

b) A' dan C' ye gidip geri dénen yolcu kag
farkh yoldan gidip dénebilir?

c) A' dan C' ye gidip geri donen yolcu gittigi
yolu, dénerken kullanmamak kosulu ile kag
farkh yoldan gidip donebilir?

d) A' dan C' ye gidip geri dénen yolcu gittigi
yollari, dénerken kullanmamak kosulu ile kag
farkh yoldan gidip donebilir?

YANITLAR:
1)10 2)10 3)24 4)720 5)360 6)210 7)210 8)288 9)9
10) a)15 b)225 ¢)210 d)120

10. Sinif Matematik Konu Anlatimi
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SAYMA VE OLASILIK-1
SAYMA YOLLARI

DEGERLENDIRME - 2

1)

2)

3)

3 farkl mektup 5 farkl posta kutusuna
atilacaktir.

a) Her mektup farkli posta kutusuna
atilacaksa, kag degisik bicimde atilir?

b) Mektuplarin farkl kutulara atiima
zorunlulugu yoksa, mektuplar ka¢ degisik
bicimde atilir?

1,2, 3, 4, 5 rakamlarindan, kullanilan bir
daha kullaniimamak kosuluyla 3 basamakl
sayllar yazilacaktir?

a) Kag sayi yazilabilir?

b) Kag tane ¢ift sayi yazilabilir?

c) Kag tane 400 den kuiguk sayi yazilabilir?

d) Kag tanesinin ilk ve son rakami tektir?

0,1, 2, 3, 4, 5, 6 rakamlari kullanilarak
tekrarsiz dort basamakli sayilar yazilacaktir.

a) Kag sayi yazilabilir?

b) Kag tane tek sayi yazilabilir?

c) Kag tane cift sayi yazilabilir?

d) 25 ile bolinebilen kag tane sayi yazilabilir?
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4)

5)

A={a,b,c,d,e,f g} kimesinin elemanlari
kullanilarak anlaml veya anlamsiz 4 harfli

a) Kag degisik kelime turetilebilir?

b) Sesli bir harf ile baslayip, sesli bir harfle
biten harfleri farkli ka¢ degisik kelime
turetilebilir?

c) Her harf bir defa kullaniimak sartiyla, sesli
bir harfle baglayip sessiz bir harfle biten ka¢
degisik kelime tiretilebilir?

d) icinde a' nin mutlaka bulundugu kag degisik
kelime turetilebilir?

e) a ile baglayip d ile bitmeyen ka¢ degisik
kelime turetilebilir?

f) e ile baslayip file biten tekrarsiz kag degisik
kelime yazilabilir?

v

) 4

1. Sekil 2. Sekil
5x5 lik 1. sekil Uzerinde her satir ve her
stituna yalnizca bir sembol ¢izilerek 2.
sekildeki gibi desenler olusturuluyor.
Buna gore, en fazla kag farkli desen
olusturulabilir?

YANITLAR:
1)a)60 b)125 2)a)60 b)24 ¢)36 d)18 3)a)720 b)300
c)420 d)36 4)a)840 b)40 c)200 d)480 €)100 )20 5)120

10. Sinif Matematik Konu Anlatimi
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SAYMA VE OLASILIK-1
SAYMA YOLLARI

SAYMA YONTEMLERI

1) ESLEME YOLUYLA SAYMA.:

Bir kimenin eleman sayisini, kimenin
elemanlarini sayma sayilari kimesinin
elemanlariyla bire bir esleyerek bulma
islemine esleme yoluyla sayma denir.

2) TOPLAMA YOLUYLA SAYMA :

Sonlu ve ayrik A ve B kiimelerinin birlesimlerinin
eleman sayisini bulmaya toplama yoluyla sayma
ydntemi denir.

Yani,

S(AUB) = s(A) + s(B) dir. (A VEYAB)

Ece 3 mavi, 2 pembe ve 5 yesil gémlek
arasindan 1 gomlegdi ka¢ farkli sekilde
secebilir?

10 farkli kalem ve 5 farkli silgiden, 1 kalem
ya da 1 silgiyi kag¢ farkli yolla alabiliriz.

Bir sinifta 23 kiz 6grenci ve 12 erkek d6grenci
bulunmaktadir. Bu siniftan bir sinif baskani
kag farkli sekilde segilebilir?

3) CARPMA YOLUYLA SAYMA :

x farkli bicimde gerceklesen bir isleme
bagl olarak, ikinci bir islem y farkli
bicimde gercgeklesiyorsa, bu iki islemin
birlikte gerceklesme sayisi x.y dir.
Burada yapilan islem ikiden fazla
adimdan olusan islemler igin
genellenebilir.

Bu sekilde yapilan sayma islemine
carpma yoluyla sayma denir.

(AxB kimesinin elemanlari olan (x, y)
sirali ikililerinin sayirsi s(A) =a ve s(B)=b
olmak lUzere a.b adet olur.)

Siniflari 25 kisiden olusan olan bir okulun, 20
sinifivar ise okulun 6grenci sayisi kactir?
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Bir kirtasiyedeki 3 farkli kalem ve 2 farkli
silgiden, 1 kalem ve 1 silgiyi almak istiyoruz.
Bir agac¢ diyagrami tzerinde olusacak
durumlari gdésteriniz. En ¢ok kag¢ farkli
sekilde islemi yapabiliriz?

FAKTORIYEL

n bir dogal say! olmak Uzere,

1 den n' ye kadar (n dahil) bitin sayma
sayilarinin gcarpimina “n faktoériyel”
denir ve n! seklinde gosterilir.

Bu tanima gore,

11=1
21=12=2
3/1=1.2.3=6
41=1.2.3.4 =24 olur.
Tanim geregi, 0! =1 olarak alinir.
OZELLIK
n!=n.(n-1)! (51=541)

n'=n.(n -1).(n =2)! (5!'=5.4.3")

n'=n.(n =1).(n =2).(n — 3) ! olur.

41.n= 6! esitliginde n kacgtir?

10!
71.3!

=n esitliginde n kacgtir?

Sayma konusuna katkilari i¢in arastiriniz
Sabit ibn Kurra

10. Sinif Matematik Konu Anlatimi
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SAYMA VE OLASILIK-1
SAYMA YOLLARI

DEGERLENDIRME - 1 8) Basamaklarindaki rakamlari farkli olan, 500
den kii¢iik 3 basamakli en ¢ok kag sayi
1) 6 matematik ve 4 fizik kitabi arasindan, 1 kitap vardir?

kac farkli sekilde secilebilir?

2) 6 bay ve 4 bayan arasindan, 1 erkek ya da 1
bayan kag farkli sekilde secilebilir?

9) 7056 sayisinin rakamlari kendi aralarinda yer
degistirirse kendisi haric 4 basamakli en ¢ok

kac cift sayi elde edilebilir?
3) 6 bayve 4 bayan arasindan, 1 bay ve 1

bayan kag farkli sekilde secilebilir?

€
o
4) 10 Kisilik bir gruptan dénce bir baskan, sonra o
bir baskan yardimcisi ve sonra da sekreter N
secilecektir. ®
Bu secim kag degisik bicimde yapilabilir? -
g 10) Akentiile B kenti arasinda 5 farkl yol, B kenti
. ile C kenti arasinda 3 farkli yol vardir.
z B kentine ugramak kosuluyla,
; L} 1} - oy
5) Zemin kati hari¢ 7 kati bulunan bir binanin a)A"dan C'ye kag farkli yoldan gidebilir?
zemin katindan 4 kisi, asansore binecektir.

—
N—

Her katta en ¢ok bir kisi inmek kosuluyla bu 4
kisi, zemin kati disinda, asansérden kag farkli . ' o o
sekilde inebilir? b) A'dan C ye glldlp..gen_QOnen yolcu ka¢
farkli yoldan gidip donebilir?

6) U(; kl?l, tiyatrodaki her biri tek k|$|||k Olan 7 C) A' dan C' ye g|d|p geri donen y0|Cu g|tt|g|
koltu@a, en cok kag farkli bicimde oturabilir? yolu, dénerken kullanmamak kosulu ile kag

farkl yoldan gidip donebilir?

7) Yedi kisi, tiyatrodaki her biri tek kisilik olan 3 , y - N s

koltuga, en ¢ok kac farkli bicimde oturabilir? d) A" dan C" ye gidip geri donen yolcu gittigi
yollari, dénerken kullanmamak kosulu ile kag
farkli'yoldan gidip donebilir?

10. Sinif Matematik Konu Anlatimi 2[3



SAYMA VE OLASILIK-1
SAYMA YOLLARI

DEGERLENDIRME - 2

1)

2)

3)

3 farkli mektup 5 farkli posta kutusuna
atilacaktir.

a) Her mektup farkl posta kutusuna
atilacaksa, en ¢ok kag degisik bicimde atilr?

b) Mektuplarin farkh kutulara atiima
zorunlulugu yoksa, mektuplar en ¢cok kag
degisik bicimde atilir?

1, 2, 3, 4,5 rakamlarindan, kullanilan bir
daha kullanilmamak kosuluyla 3 basamakl
sayllar yazilacaktir?

a) En cok kag sayi yazilabilir?

b) En cok ka¢ tane cift sayi yazilabilir?

¢) 400 den kucuk en cok ka¢ tane sayi
yazilabilir?

d) En ¢ok kac tanesinin ilk ve son rakami
tektir?

0,1, 2, 3, 4, 5, 6 rakamlari kullanilarak
tekrarsiz dort basamakh sayilar yazilacaktir.

a) En cok kag sayi yazilabilir?

b) En cok kag tane tek sayi yazilabilir?

c¢) En ¢ok kag tane cift say1 yazilabilir?

d) 25 ile bélunebilen kag tane sayi yazilabilir?
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4)

5)

A={a,b,c, d, e f g} kiimesinin elemanlari
kullanilarak anlamli veya anlamsiz 4 harfli

a) En cok kac degisik kelime turetilebilir?

b) Sesli bir harf ile baslayip, sesli bir harfle
biten harfleri farkli ka¢ degisik en ¢ok kag
kelime turetilebilir?

¢) Her harf en cok bir defa kullaniimak
sartiyla, sesli bir harfle baslayip sessiz bir
harfle biten en ¢ok kac degisik kelime
turetilebilir?

d) icinde a' nin mutlaka bulundugu en ¢ok kag
degisik kelime turetilebilir?

e) a ile baslayip-d ile bitmeyen en cok kag
degisik kelime tiretilebilir?

f) e ile bagslayip f ile biten tekrarsiz en ¢ok kag
degisik kelime yazilabilir?

v

v

2. Sekil

1. Sekil

5x5 lik 1. sekil'Uizerinde her satir ve her

sutuna yalnizca bir ¥ semboli cizilerek 2.
sekildeki gibi desenler olusturuluyor.

Buna gore, en ¢ok kac farkli desen
olusturulabilir ?

10. Sinif Matematik Konu Anlatimi
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SAYMA VE OLASILIK-2
PERMUTASYON

PERMUTASYON ( SIRALAMA )

Birbirinden farkli n tane nesnenin r _tanesinin
farkl her dizilisine (siralanisina) n nesnenin r li
permutasyonlari denir ve

P(n,r)= L

(n=r)!

(r<n)

biciminde gosterilir.

n elemanli, sonlu bir A kimesinin butin
elemanlarinin permuitasyonlarinin sayisi

P(n, n) =n! dir.

Not

Siralama kavrami tasiyan ifadeler
saymanin temel ilkesi ya da
permutasyondur.

Permiitasyonun tanimindan
anlasilabilecegi gibi, birbirinden farkh
dizilisler permiitasyonla cozilebilir.

Permiitasyonla ¢oziilebilen her
problem saymanin temel ilkesi ile
cozulebilir.

A ={a, b, c} kimesinin elemanlarinin bitin
permutasyonlarini yaziniz.

P(n, 3) = 720 ise n degeri kagtir?

P(n+3, 2) =72 ise P(n, n) kactir?

—
N—

www.matbaz.com

4.P(n, 2) = P(2n, 2) — 22 ise n degeri kacgtir?

A={a,b,c, d, e, f} kimesinin 4 1i
permitasyonlarinin kag tanesinde,

a) a harfi bulunur?

b) ¢ bulunmaz fakat a bulunur?

c) aveya c bulunur?

d) a ya da c bulunur?

A ={1,2,3,4,5,6} kimesinin elemanlarini
kullanarak u¢ basamakli, rakamlari farkli ka¢ sayi
yazilabilir?

10. Sinif Matematik Konu Anlatimi
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SAYMA VE OLASILIK-2
PERMUTASYON

5 arkadas yan yana durarak fotograf cektirecektir.
Bu arkadaslar kac degisik poz verebilir?

4 kiz ve 4 erkek, ayni cinsiyetten iki kisi arka
arkaya olmamak lUzere, en ¢cok ka¢ farkli kantin
sirasi olusturabilir ?

Ayni turdan kitaplari birbirinden farkli olmak
Uzere ,3 edebiyat, 5 felsefe ve 7 tarih kitabi bir
rafa yan yana en c¢cok kacg farkli sekilde dizilebilir?

Kalinliklarr farkli 6 kitap bir rafa yan yana
dizilecektir.

a) En ¢ok kag degisik bicimde dizilebilirler?

b) En ince 2 kitap yan yana gelecek bigcimde en
¢ok kac degisik sekilde dizilebilirler?

c) En ince 2 kitap yan yana gelmeyecek bigcimde
en ¢ok kag¢ degisik sekilde dizilebilirler?

www.matbaz.com

Ayni turdn kitaplari birbirinden farkli olan 4
matematik, 5 fizik ve 3 kimya kitab1 bir rafa
a) En ¢ok kacg farkli bi¢gimde siralanabilir?

b) Matematik kitaplari yan yana olmak tUzere en
¢ok ka¢ bicimde siralanabilir?

c) Ayni tur kitaplar yan yana olmak tzere kag
farkli bicimde siralanabilir?

4 portre ile 6 natirmort resim bir sergide yan
yana olacak sekilde ayni duvara asilacaktir.
Portrelerin herhangi ikisinin yan yana gelmemesi
kosuluyla resimler en ¢ok ka¢ farkli sekilde
sergilenebilir?

A ={1,2,3,4, 5} kimesinin elemanlari kullanilarak
yazilabilecek rakamlari farkli bes basamakli
sayilarin en ¢cok ka¢ tanesinde 3 rakami 5
rakaminin solunda bulunur?

A={1,2,3,4,5,6}
kimesinin elemanlarini en ¢cok bir defa kullanmak
kosuluyla yazilan ¢ basamakli sayilar kugukten
blyuge dogru dizilirse 452 bastan kacginci sirada
olur?

10. Sinif Matematik Konu Anlatimi
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SAYMA VE OLASILIK-2
PERMUTASYON

DEGERLENDIRME - 1

1) P(n,4) =30. P(n,2) esitligini saglayan n
kactir?

2) Yedi kisinin katildigi 100 metre yarisinda ilk 3
derece en ¢ok ka¢ farkh sekilde olusabilir?

3) Batuhan, Bugra,ilker, Meltem ve Alitamer 5
kisilik bir siraya.

a) En cok kac¢ farkli bicimde oturabilirler?

b) Batuhan ile Meltem yan yana olmak lizere en
cok kac degisik bicimde oturabilirler?

4) A={1,2,3,4,5,6,7} kimesinin tcli
permutasyonlarinin en ¢ok ka¢ tanesinde 3
bulunur 5 bulunmaz?
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5) Selin ile Merve'nin de aralarinda bulundugu
n kisi diiz bir siraya oturacaklardir. Selin ile
Merve’'nin yan yana olmadigi enc¢ok 480
farkli dizilim olduguna gére, n kactir?

6) 5 kiz, 3 erkek dgrenci bir sirada yan yana
dizilecektir. Kizlar kendi aralarinda, erkekler
kendi aralarinda da ayrilmamak kosuluyla en
¢cok kac farkl bicimde dizilebilirler?

7) 4 Matematik 6gretmeni ve 4 Fizik 6gretmeni
ayni dersin 6gretmenleri yan yana gelmemek
kosuluyla en c¢ok kac farkh sekilde diz bir sira
halinde fotograf cektirebilirler?

10. Sinif Matematik Konu Anlatimi
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SAYMA VE OLASILIK-2
PERMUTASYON

8) Burak, Ceyda ve Meltem'in de aralarinda
bulundugu 7 kisilik bir kantin sirasinda

a) Burak en cok ka¢ durumda Ceyda'nin
onundedir?

b) Burak en ¢ok ka¢ durumda Ceyda'nin
ontinde ama Meltem'in arkasinda olabilir?

9) A={0,1,2,3,4,5,6} kimesinin elemanlarini en
¢ok bir defa kullanmak kosuluyla yazilan dort
basamakli sayilar kiclkten blyige dogru
dizilirse bastan 360.say1 kac olur?

10) A={1,2,3,4, 5} kimesinin elemanlari
kullanilarak yazilabilecek bes basamakii
sayllarin en ¢ok kag tanesinde asal rakamlar
soldan saga artan sirada bulunur?

www.matbaz.com

11) 1,2,3,4,5,6,7 sayilariyla en az iki
basamagindaki sayilar ayni olan 4 basamakli
en cok kag farkli sayi yazilir?

12) "salih" kelimesinin harfleri yer degistirilerek 5
harfli kelimeler yazilirsa silah kelimesi
alfabetik sirada bastan kaginci olur?

(ahils 1. siradadir)

10. Sinif Matematik Konu Anlatimi
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SAYMA VE OLASILIK-3
TEKRARLI PERMUTASYON

TEKRARLI (YINELEMELI) PERMUTASYON

n tane nesneden bazilarinin yer
degistirmesi, nesnelerin bazilari 6zdesse
farkli bir siralanma olusturmayabilir.

Ornedin ADA kelimesinin harflerinin
yerleri degismesi sonucu 6 farkli
siralama yerine 3 farkli siralama elde
edilir.

n nesnenin n; tanesi 1. ¢esitten, n;
tanesi 2.¢cesitten, n; tanesi 3. ¢esitten
ng tanesi de k. ¢cesitten olsun.

Ny + n; +... + ng = n olmak tzere bun
nesnenin permitasyonlarinin

Nt dir.

(diziliglerinin) sayisi Al

Ayni renkten olan bilyeler 6zdes olmak
Uzere, 3 mavi, 4 kirmizi ve 5 yesil kalem bir
sirada yan yana en ¢ok kac¢ farklr bicimde
dizilir?

“MATEMATIK” sézcugundeki harfler yer
degistirildiginde, anlamli ya da anlamsiz 9
harfli en ¢ok kac degisik kelime yazilir ?

8,7,7,6,6,3 rakamlari.ile 6 ile baslayip 3 ile
biten

a) 6 basamakli en ¢ok kac¢ sayi! yazilabilir?
b) 5 basamakli en ¢ok ka¢ say! yazilabilir?
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BEMBEYAZ kelimesinin harflerinin yerleri
degistirilerek yazilabilen anlamli ya da
anlamsiz 8 harfli kelimelerin en ¢cok kag
tanesinde B harflerinden sonra E harfleri
gelir? (B ve E harfleri arasina baska harf
girmiyor)

Sekildeki cizgiler bir kentin A

birbirini dik kesen sokaklarini

gOstermektedir.
A dan yola ¢ikan bir kisi,

B'ye en kisa yoldan kag farkh

sekilde gidebilir?

ii) Sekildeki cizgiler bir kentin birbirini dik
kesen sokaklarini B
gOstermektedir.

A dan yola ¢ikan bir kisi,
C’'ye ugramak kosuluyla,
B'ye en kisa yoldan kag C
farkl sekilde gidebilir?

iii) Sekildeki cizgiler bir A
kentin birbirini dik kesen
sokaklarini géstermektedir.
A’'dan yola ¢ikan bir kisi,
B'ye en kisa yoldan en ¢cok

kac¢ farkli sekilde gidebilir?

10. Sinif Matematik Konu Anlatimi
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SAYMA VE OLASILIK-3
TEKRARLI PERMUTASYON

Soldaki K harfinden 5 6zdes oyuncak U¢ ¢ocuga

baslayip komsu harfleri D A Y a) en ¢ok kag farkli bicimde verilebilir?
takip ederek sagdaki K A D A Y ' F

F harfiyle bitecek sekilde A D A I

“kadayif” kelimesi en ¢ok ALY

kac¢ farkl sekilde
okunabilir?

b) her ¢cocuk en az bir oyuncak alacak
sekilde oyuncaklar en ¢ok ka¢ farkli bicimde
verilebilir?

Bir para 8 kez atildiginda Gg¢lnin tura
oldugu en ¢ok kag¢ farkli durum vardir?

32002423 sayisinin rakamlarinin yeri
degistirilerek 8 basamakl
a) en ¢ok kag¢ sayl yazilabilir?

Bir pastanede 5 cesit pasta bulunmaktadir 10
tane pasta almak isteyen biri her ¢cesitten en

o az bir tane almak kosuluyla en ¢ok kac farkh
b) en ¢ok kacg farkli tek sayi yazilabilir? secim yapabilir?
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c) en ¢ok kac farkh c¢ift sayr yazilir?

1,2,3,4,5,6,7 rakamlariyla yazilacak 7
basamakli rakam tekrarsiz sayilarin en ¢ok
kac tanesinde cift sayilar soldan saga artan
siradadir.

Rakamlari toplami 8 olan kac¢ farkli 3
basamakli sayi vardir?

10. Sinif Matematik Konu Anlatimi 2[2



SAYMA VE OLASILIK-4
KOMBINASYON

KOMBINASYON

n tane nesnenin r tanesinin se¢imine n
elemanin r li kombinasyonlari denir ve

C(n,r) veya ’: ile gosterilir.

cin)={3 |-z

b (3] = o}
D {ofif = i}
|

(r<n)

3)

5) (8

6) (rr'+

|
0 f)-

|

|

7) P(n;r)=C(n;r).r!

A ={Xx,vy, z} kimesinin 2 elemanl
kombinasyonlari ile 2 elemanli
permitasyonlarini karsilastiriniz.

ny — n = I [
(2) 3'(n—1) olduguna go6re, n kagtir?

(”) = (g) olduguna gore, n kactir?
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8 _ 8 . ' . . - . -
(3) = (n—l) ise n' nin alabilecegi degerler

carpimi kactir?

) 1o) (5] ) + 5]+ )

toplaminin sonucu kagtir?

(5 (3) = 5] = (7]

ise x+y kac olabilir?

A={x,y, z, t} kimesinin 2 elemanl alt
kimelerinin sayisi kagtir?

7 elemanli bir kimenin en ¢cok 5 elemanl alt

kimelerinin sayisi kacgtir?

9 elemanli bir kimenin en az 2 elemanl alt

kimelerinin sayisi kacgtir?

10. Sinif Matematik Konu Anlatimi
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SAYMA VE OLASILIK-4
KOMBINASYON

7 kisi arasindan en az 3 kisilik ka¢ komisyon
olusturulabilir?

A={a, b, c, d, e, f} kimesinin G¢ elemanl
alt kimelerinin ka¢ tanesinde

i) b bulunur?

ii) ¢ bulunmaz?

iii) b bulunur, ¢ bulunmaz?

iv) b ve ¢ bulunur?

v) b veya ¢ bulunur?

vi) b ya da ¢ bulunur?

Bir 6grenciden 10 soruluk bir sinavda 6
soruyu yanitlamasi isteniyor. ilk 4 sorudan en
az 3 tanesini yanitlamak zorunda ise bu
o6grenci kacg farkli bigimde yanit verebilir?
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Bir okulda 6 se¢meli dersten 2 tanesi ayni
saatte okutulmaktadir. 3 ders se¢mek isteyen
bir 6grenci kac¢ dedisik bicimde se¢im
yapabilir?

a, b, c, d, e, t harfleri ile biri sesli ikisi
sessiz, 3 farkl harfli ka¢g s6zcuk
olusturulabilir?

8 6grenci arasindan 4 kisilik bir ekip, bu
ekip icinden de bir baskan secilecektir. Bir
baskan ve ¢ Uyeden olusan bu ekip kag
degisik bicimde olusturulabilir?

Bir otelde iki yatakli bir, ¢ yatakl iki oda
bostur. 8 kisi bu odalara kag¢ farkli bigimde
yerlestirilebilir?

a>b>c olmak kosulu ile kag farkl ¢
basamakli (abc) sayisi yazilabilir?

10. Sinif Matematik Konu Anlatimi
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SAYMA VE OLASILIK-4
KOMBINASYON

DEGERLENDIRME - 1

v [EHEHEHE

2) 6 kizve 5 erkek arasindan 2 si kiz 3 U erkek 5
kisilik bir grup kizlar ayrilmamak kosuluyla yuvarlak
bir masada kag farkli sekilde yemek yiyebilir?

3) A={a, b,c,d, e}kimesinin iic elemanl alt
kiimelerinin ka¢ tanesinde

i) b veya ¢ bulunur?

ii) b ya da ¢ bulunur?

iii) c veya d bulunmaz?

4) a<b<c olmak kosulu ile, en ¢ok ka¢ farkl ug¢
basamakli (abc) sayisi yazilabilir?
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5) Bir toplantida bulunan 20 kisiden herbiri digerleriyle
tam olarak bir kez tokalastigina gore, toplam kag
farkli tokalasma gerceklesir?

6) 5 elemanh alt kiimeleri ile 6 elemanh alt kiimeleri
birbirine esit olan bir kiimenin 10 elemanh alt
kiimeleri sayisi kactir?

7) 10 kisilik bir grupta A ve B Kisileri birlikte ayni
takimda oynamak istediklerine goére, 5 kisilik kag
farkl takim olusturulabilir?

8) Farkh 6 tane oyuncak iki kardese her birine en az
bir tane vermek kosuluyla en ¢ok ka¢ degisik
sekilde verilebilir?

10. Sinif Matematik Konu Anlatimi
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SAYMA VE OLASILIK-4
KOMBINASYON

SEKILLI KOMBINASYON SORULARI

OZELLIK 1

Herhangi ¢l dogrusal olmayan n nokta-

n

dan en fazla tane dogru geger.

Bir cember dzerinde bulunan 9 noktadan
en fazla ka¢ dogru gecger?

OZELLIK 2

Herhangi ¢l dogrusal olmayan n nokta-

n

dan en fazla tane Gc¢gen olusabilir.

Bir cember tGzerinde bulunan 8 noktayi kése
kabul eden en fazla kag¢ tg¢gen cizilebilir?

OZELLIK 3

Herhangi ikisi paralel olmayan n dogru en

n

fazla tane noktada kesisir.

Bir cember lGzerinde bulunan 5 noktadan
gecen dogrular cizildiginde en fazla kag
kesim noktasi olusabilir?

OZELLIK 4
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Yaricaplari ayni olmayan n tane ¢cember

en fazla (2)2 tane noktada kesisir

Yarigcaplari farklt 4 cember en ¢ok kag
noktada kesisebilir?

Farkll 4 elips en ¢ok ka¢ noktada
kesisebilir?

OZELLIK 5

Birbirine paralel n dogru ile bunlari kesen
ve birbirine paralel olan m tane dogrudan
n|(m

en fazla paralelkenar elde edilir.

Sekilde kesismeyen
dogrular paraleldir.

Olusan paralelkenar
sayisi en ¢ok kagtir?

Ayni dizlem lzerinde birbirine paralel
olmayan 12 dogru vardir. Buna gore,

a) Bu dogrular en fazla ka¢ noktada kesisir?

b) Bu dogrulardan 40 bir noktadan gectigine
gore, en fazla kag noktada kesisirler?

c) Bu dogrulardan 40 bir A noktasinda,
bunlardan farkli 3 tanesi de bir B noktasinda
kesistigine gore, en fazla ka¢ noktada
kesisirler?

OZELLIK 6

Uzayda, U¢U bir dogru tzerinde bulunma-

n

yan n nokta sayida dizlem belirtir.

Uzayda, Ucl bir dogru lzerinde bulunmayan
6 nokta kag duzlem belirtir?

10. Sinif Matematik Konu Anlatimi
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SAYMA VE OLASILIK-4
KOMBINASYON

DEGERLENDIRME - 2

1) Bir gember lGzerinde bulunan 9 nokta vardir.
Koseleri bu noktalardan secilen tiggenler
icerisinden belli bir nokta tum tiggenlerin bir kdsesi
ise bu sekilde kag t¢cgen vardir?

2) Dizlemde bulunan 10 dogru en c¢ok ka¢ noktada
kesisebilirler?

3) Sekilde 1 birim karelik 16 adet
kare vardir. Sekilde toplam kag
kare vardir?

4) 5 tanesid; dogrusu Uzerinde, 3 tanesi d;
dogrusuna paralel bir d, dogrusu tizerinde olan 8
farkl nokta kag ticgen olusturur?

5) 8 farkl gemberin kesismelerinden en fazla kag
nokta olusur?
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6) Farkli 4 yamuk en c¢ok ka¢ noktada kesisebilir?

7) Sekildeki tggen
Uzerinde 15 nokta
vardir. Bu noktalari
kose kabul eden en
fazla kag farkh
ucgen vardir?

>

m O O @

8) Yandaki sekilde A,
B,C,D, E, F bir
dogru H, G, J ise bir
¢emberin Uzerindedir.
Buna gére, bu
noktalar ile kag farkl
ticgen cizilebilir?

9) Sekilde tarall bélgeyi
kapsayan kac tane
dikddrtgen vardir?

10. Sinif Matematik Konu Anlatimi
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SAYMA VE OLASILIK-4
KOMBINASYON

10) 5 tanesi d: dogrusu Uzerinde, 4 tanesi d; 13) ABC Uggen ise sekildeki dogru pargalar kag tane
dogrusuna paralel bir d, dogrusu uzerinde olan 9 Gicgen olusturmustur?
farkh nokta kag dogru olusturur?

11) Sekilde 1 birim karelik 30
adet kare vardir.
Sekilde alani 1 birim
kareden buyuk ka¢ adet (\
dikdortgen vardir?
( Kareler de dahil)

14) Bir gcember Uzerinde bulunan 9 noktadan
gecebilecek en ¢ok dogru sayisi yine bu
noktalardan olusturulabilecek en ¢ok tggen
sayisindan kag azdir?

www.matbaz.com

12) Sekil 1 birim karelerle
olusturulmustur.
Sekilde kare olmayan
kag dikdértgen vardir?
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SAYMA VE OLASILIK-5
BINOM AGILIMI VE PASCAL UGGENI

BINOM ACILIMI :

X, y birer reel sayl ve n dogal sayi olmak
Uzere,

(a+b)":(”)a”+(n)a“’1b+(”)a”’2bz+.,.+( n )a b"’1+(”) b"
0 1 2 n-1 n

esitliginin sag tarafina binom acilimi
denir.

Asagidaki ifadeleri acarak yaziniz.

(x+y)?=
(m+n)=
(k-y)*=
OZELLIKLER
(a+b)" aciliminda

1) (n+1) tane terim vardir.

2) Acilim a’'nin azalan b nin artan
kuvvetlerine gore yazilmistir.

(1 + 2x)* aciliminda 24 terim vardir. x’in
azalan kuvvetlerine gdre siralarsak, bastan
3. terimin derecesi kactir?
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3) Acilimda bastan (r+1). terim (?)a”'br

dir.

(x+2)*° agiliminda terimleri x'in azalan
kuvvetlerine gbre siralarsak, bastan 7. terim
ne olur?

(3x+5)** agiliminda terimleri x’in-azalan
kuvvetlerine gore siralarsak, bastan 7. terim
ne olur?

9
(foi) aciliminda bastan 5. terimin

katsayisi ne olur?

(3x—4)** aciliminda terimleri bastan 9. terimin
katsayisi ne olur?

(x+2y)? agtliminda terimleri y nin artan
kuvvetlerine gore siralarsak, bastan 4.
terimin katsayisi ne olur?

(3-2x)% aciliminda terimleri x* [0 terimin
katsayisi nedir?

10. Sinif Matematik Konu Anlatimi
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SAYMA VE OLASILIK-5
BINOM AGILIMI VE PASCAL UGGENI

(x+y)** aciliminda x° li terim nedir? (5x-2y)° nin ac¢ilimindaki katsaytar
toplami nedir?

(5x-2y-2z)® nin-agilimindaki katsayilar
toplami nedir?

(x+2y)*° agiliminda bir terim k.x°.y" ise k+n
kactir?

(x+y+2)® nin acilimindaki sabit terim nedir?

8

(2x+%) =...+k.x*+... ise k kactir?
€
[o) 1 16
o (x+; aciliminda sabit terim_ne olur?
N
1]
o
©
S
2
E

12 2
(3x—;) =...+k+... ise k kacgtir? (k x den
bagimsizdir 0
grmsizdir) \) (3)(27% aciliminda sabit terim ne olur?

4) (’:): nrlr) oldugu icin bastan ve sondan
esit uzakliktaki terimlerin katsayilari
esittir.

5) Katsayilar toplamini bulmak i¢in tim
degiskenler yerine 1 yazilir. Sabit terimi
bulmak i¢in yazilabildigi durumda
degiskenler yerine 0 yazilir; yazilamadigi
durumlarda ise terim aciliminda kuvveti
0’a esitleriz.

6) (a+b)" ifadesinin aciliminda bir terimin
sondan terim numarasi ile bastan terim
numarasi toplami (n+2) olur.

Sondan terimler soruldugunda terimlerin
yerleri degistirilerek de sorunun ¢6zimiu
dasinulebilir
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SAYMA VE OLASILIK-5
BINOM AGILIMI VE PASCAL UCGENI

Ornek...18 :

(2x+1)*® ifadesi x in azalan kuvvetlerine gore
acildiginda sondan 3. terim ne olur?

Ornek...19:

10
(X3—2y) ifadesi x in azalan kuvvetlerine
gore acildiginda sondan 7. terim ne olur?

7) n=2k ise ac¢ilimda ortanca terim vardir.
Ornek...20%
16
(x+%) acilinca ortadaki terimin katsayisi ne
olur?
Ornek...21:

8
(X2—3y) ifadesi agildiginda ortadaki terim
kactir?
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8) (a+b)" nin ag¢ilimindaki katsayilar
kombinasyon yerine pascal ug¢geni
kullanilarak da bulunabilir.

PASCAL UCGENI

[1‘5|10|10‘5‘1l“'—32
|1|6‘15|20‘15|6|1“"_54
| 1] 7]21]35]3s]21] 7| 1| =— 128

Yukaridaki Pascal Giiggeninden yararlanarak
asagidaki ifadelerin acilimlarinin
katsaylilarini yazabiliriz.

(x+y)°=1
(x+y)1=1.x+1.y (Piramitin 2. satir sayilari)
(X+Y)2=1.x2+2.xy+l.y2 (Piramitin 3. satir sayilari)
(x+y)®=1.x%+3.x%y+3.xy*+1.y®
(x+y)*=1.x*+4 . x3y+6.x%y?+4 xy’+1.y*

(Piramitin tepesindeki say1)

Ornek...22 :

(2x + y)* ifadesinin acik seklini Pascal
ucgenini kullanarak yaziniz.

Ornek...23:
y=X+6X"+12x+12
olduguna gore, x in y tarinden esitini
bulunuz

Ornek...24 :
y=x"+8x%+24x°+32x+13
olduguna gére, x in y tuarinden esitini
bulunuz

10. Sinif Matematik Konu Anlatimi
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SAYMA VE OLASILIK-5
BINOM AGILIMI VE PASCAL UGGENI

DEGERLENDIRME

1) (x—2y)" ifadesinin acilimda terim sayisi 8 ise
katsayilar toplami kagtir?

2) (2x-1)*aciiminda bastan 6. terimin kat
sayisinin sondan 3. terimin katsayisina orani
kactir?

3) (x—y)10 acilimi x in artan kuvvetlerine gére
dizenlendiginde bastan 3. terimin katsayisinin
sondan 4. terimin katsayisina orani kagtir?

4) (3x-2y)°=...+Ax“y'+... ise k+t kactir?

8
5) (2x3—z—3x) acihmi yapildigi sabit terim kag

olur?

0[S ({<) s fofs)orfe)re-f)e

sayisI ka¢ basamaklidir?
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—
N—

10
aclliminda ortanca terimin katsayisi

7) (x—%
kactir?

3 3\8
8) (w) =...+Axky% ise % kagtir?

9) (¥2-y2/°=a+b-V2+c-¥2 esitliginde a,b ve c
tam sayilardir. Buna gore a kagtir?

10) (x+y+z)® agihminda kag tane x* iceren terim
bulunur?

11) (x+y+z)® acihiminda x2.y*z* I terimin katsayis!
Aise % kactir?

10. Sinif Matematik Konu Anlatimi
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SAYMA VE OLASILIK-6
OLASILIK

OLASILIK (IHTIMALLER HESABI)

N . Hilesiz iki zar atma deneyinin butin
Olasilik kavrami ilk 6nceleri sans. ciktilarini asagidaki tabloya yaziniz.
oyunlari ile bagslamistir. Ornegin bir

oyunda kazanip kazanmama, bir paranin \
atilmasiyla tura gelip gelmemesi gibi. Bu
gln bu kavramin birgcok uygulanma
alanlari vardir.

OLASILIK HESABININ TEMEL KAVRAMLARI

DENEY :

Tanimsizdir. Para atmak, zar atmak
gibi.Tekrarlanabilen, farkli tekrarinda
farkli sonuclar elde edilebilen sirecgler

birer deney olarak distnalir. Tabloya gére iki zar atma deneyinde (st yize
ayni sayilarin gelme olayil A olayl ise
A=

CIKTI: A OLAYININ TUMLEYENI
. . £ A olayinin ¢iktilarinin disinda kalan ve
Deneyde karsilasilabilecek he e o ornek uzayin diger butin ciktilarini
§0nugt_ur.(0rnek n9kta ) © iceren olaya A olayinin timleyeni denir
Ornegin zar atildiginda 3 ¢iktilardan N ve A ile gdsterilir
biridir. @ i
i)
g KESIN OLAY VE IMKANSIZ OLAY :
;' Bos kiimeye olanaksiz olay, E drnek
.. 2 uzayina da kesin olay denir.
ORNEK UZAY: = Bir zar atildiginda 7 den kugcuk gelmesi
: ) kesin olay, 6 dan buyuk gelmesi imkansiz
Bir deneyde cikabilecek tum sonuglarin olaydir
olusturdugu kimeye , 6rnek uzay denir \}
ve E ile gdsterilir. Ornegin para atilmasi
deneyinde E={Yazi, Tura} kiimesidir.

NOT
n para atilmasinda s(E)= ...
Bir madeni para atilmasi deneyinde c¢iktilar n zar atilmasinda s(E)= ...
(6rnek noktalar) Yazi(Y) ve Tura (T) ve drnek
uzay E ={Y,T}, k para ve m zarin atilmasi deneyinde
bir zar atma deneyinde c¢iktilar 1,2,3,4,5,6
ve Ornek uzay E={ 1,2,3,4,5,6} olur. s(E)= ...
4.0LAY : Farkl ¢ para atiliyor.
Ornek uzayin her bir alt kiimesine denir. a) Ornek uzayi belirtiniz. s(E)=?

b) En cok bir paranin tura gelmesi olayini
yaziniz.
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SAYMA VE OLASILIK-6
OLASILIK

ES OLASI OLAYLAR .

Ayni 6rnek uzaydaki bir olaya ait olasi
durumlarin sayisi baska bir olaya ait
olasi durumlarin sayisina esit ise bu
olaylara es olasi olaylar denir.

Ornegin bir zar atma deneyinde asal say!
gelme olayi ile tek sayl gelme olay! es
olasi olaylardir.

AYRIK.OLAYLAR

AcEve BcE olmak Uzere ANB=#g ise A
ve B olaylarina ayrik olaylar denir.

Kisaca bir zar atildiginda tek say! gelme
olayi ile ¢ift sayl gelme olayi gibi ayni
anda gerceklesmeyen olaylara ayrik
olaylar deriz .

ES OLUMLU ORNEK UZAY

E={e. ,e; ,e3,...,en} ve

P(e:)= P(ez)= ...=P(e, ) oluyorsa E
6rnek uzayina es olumlu 6rnek uzay
denir.

Yani bir deneyde her bir ¢iktinin olasiligi
birbirine esitse bu 6érnek uzaya es olumlu
0rnek uzay denir. (deney hilesizdir)

E es olumlu 6rnek uzayinin bir olay! A ise
A olayinin olma olasilig:r P(A) ile
gOsterilir.

P(A)= s(A)_ istenendurumlar

s(E)  timdurumlar
olacak sekilde hesaplanir.
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AcE=0<P(A)<1

P(E) =1

A,BcE ve ANB=@=P(AUB)=P(A)+P(B)
. Kesin olayin olasiligr 1, imkansiz
layin olasilig: O dir.

O~ WNEPF

Bir zar atildiginda

a) Tek sayl gelmesi

b) Asal sayl gelmesi olasiliklarini bulunuz.

iki zarin birlikte atilmasi deneyinde

a) Toplamlarinin 5 gelmesi

b) zarlarin ayni gelmesi

c) ikisinin de tek sayl gelmesi olasiliklarini
bulunuz.

A={1,2,3,4,5,6,7 } kimesinin alt kimeleri
birer karta yazilip bir kutuya konuyor.
Kutudan bir kart ¢cekiliyor. Bu kartta yazil
kimenin 3 elemanl bir kime olma olasiligi
nedir?

UYARI

Es olasi olmayan durumda her bir
¢iktinin olasiligi :esit olmak zorunda
degildir.

Hileli bir zarda bir yizin gelme olasiligi
Uzerinde yazan yuzle dogru orantiliysa bu
zar atildiginda 4 den biyuk gelme olasiligi
nedir?

UYARI

Bir olayin timleyeni , o olayin sonuglari
disinda kalan sonuglar kimesidir.

A olayinin timleyeni A’ ise

P(A) + P(A’) = P(E) = 1 dir.

Uc para atildiginda en az bir tura gelme
ihtimali-nedir?

10. Sinif Matematik Konu Anlatimi
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SAYMA VE OLASILIK-6
OLASILIK

Bir zar atildiginda tek sayi gelmesi olayi A ve
¢cift sayl gelme olayi B ise A ve B ayrik
olaylardir.

UYARI

A ve B olaylari ayrik olaylar ise
P(AUB)=P(A)+P(B)

A ve B olaylari ayrik olaylar degil ise
P(AUB)=P(A)+P(B)-P(ANB)

olarak hesaplanir.

A, B ve olaylarinin olastliklari
P(A)=%, P(B)=7

2
olarak veriliyor.
Istenen olaylarin olasiliklarini bulunuz?

P(AmB):%

a) P(A") b) P(B")

c) P(AUB)

d) P(ANB')

e) P(A'UB')

Uc takimli bir ligde karsilasan A,B,C
takimlarinin sampiyon olma olasiliklari sirasi
ile x,2x ve 3x tir. Bu ligde A veya C nin
sampiyon olma olasiligi nedir?

Bir siniftaki 6grencilerin 20 tanesi erkek ve
10 tanesi kizdir. Erkeklerin 5 i, kizlarin 6 si
mavi gozludur. Siniftan rastgele secilen bir
6grencinin kiz.veya mavi gézli olmasi
olasiligi nedir?

www.matbaz.com

DEGERLENDIRME

1) A, B ve olaylarinin olasiliklari P(A):%,
P(B):%, P(AmB):% olarak veriliyor
P(A'nB') olasihgi kagtir?

2) 34 kisilik bir sinifda, goézIlukla kiz 6grenci
sayisi 12" dir. Gozliksiuz erkeklerin sayisi
g0zliksiz kizlarin sayisinin 4 kati ve erkek
ogrenci sayisi kiz 6grenci sayisinin 2 katindan
11 eksik olduguna gore siniftan secilecek bir
6grencinin gozliksiiz kiz 6grenci olma
olasihgi kactir?

3) A={1,2,3,4}icin AxA kiimesinden secilecek
bir ikilide bilesenlerin esit olma olasigi kagtir?

4) Hilesiz iki zar atildiginda toplamin 7 den
biyik gelme olasihgi kagtir?

5) Hileli bir zarda bir yiiziin gelme olasihgi
Uzerinde yazan yizle ters orantiliysa bu zar
atildiginda 4 den kii¢iik gelme olasihgi kagtir?

10. Sinif Matematik Konu Anlatimi
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FONKSIYONLAR -1
KAVRAM VE GOSTERIM

KAVRAM OLARAK FONKSIYON

"Bir arabanin aldig! yol (x), zamana (t)
baghdir."

ifadesinin denklem seklinde yazilisi

x = v.t olur.

Bu denklemdeki t bagimsiz degisken, x
ise bagimli degiskendir.

Yani zaman ilerledikge arabanin aldigi
yol degisecektir.

Buna gé6re, arabanin aldidi yol gecen
sureye bagli bir fonksiyondur denir.

Bir kenari x birim olan bir karenin alani
x2 birimkaredir.

Asagidaki tabloda x' in bazi degerleri igin
karenin alani hesaplanmistir.

Kenar (x) 123 4 5
Alan (x*) 14916 25
A /f\‘ B
Buradaki iligkiyi =4
sema ile g6sterirsek O
|
[\

Verilen bu semaya

gore, bagimh ve

bagimsiz degiskenleri yazip, bu kurali
fonksiyon bigiminde belirtiniz?

TANIM

www.matbaz.com

A ve B bos olmayan iki kime olmak Uzere
A nin her bir elemanini B nin bir ve
yalniz bir elemanina esleyen iliskiye
(kurala) A dan B ye fonksiyon denir.

A dan B ye tanimli bir f fonksiyonu

f:A-B : veya f:A-=B,y=f(x) bigiminde
xy=f(x)

gosterilir.

A dan B ye tanimli f kuralinin fonksiyon
olmasi igin

i) A daki her elemanin goérintisu olmali
(A da agikta eleman kalmamali)

ii) A daki her elemanin yalniz bir tane
goruntisi olmal

kosullari gerceklenmelidir.

Asagida A dan B ye semalari verilen f, g, h, z
eslemelerinin fonksiyon olup olmadiklarini
belirtiniz?

A/LAB A/—g\,.B

A dan B ye f fonksiyonunun f
A A B
semasi yanda verilmistir.
f fonksiyonunu liste
yontemi, grafik yontemi ile
yaziniz. Eslemeyi bir kural
ile yazmak istersek nasil bir
kural yazabiliriz?

f:A-»B fonksiyonunda y = f(x)
gOsteriminde x bagimsiz degiskeninin f
fonksiyonu ile y bagimli degiskenine
baglandigi anlasilir.

10.Sinif Matematik Konu Anlatimi
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FONKSIYONLAR -1
KAVRAM VE GOSTERIM

TANIM, DEGER VE GORUNTU KUMESI

f:A»B fonksiyonunun semasi

A 7 B
b—]_] Goriunt
— @ kimesi
Deger
Tanim kiimesi
kiimesi

olduguna gore,

A = {a, b, c} kimesine fonksiyonun tanim
kimesi,

B ={1, 2, 3, 4} kimesine fonksiyonun deger
kiimesi denir.

Bu fonksiyonu liste biciminde
f={(a,2),(b,3),(c,3)} olarak da yazabiliriz.

A daki elemanlarin géruntulerinin kiimesine
goruntd kimesi denir ve f(A) ile gosterilir.
f(A) = {2, 3} tur

Ornek...4 :

Asagida verilen fonksiyonlarin tanim (T),
deger (D) ve go6runtd kumelerini (G)yaziniz?

oo

co-

www.matbaz.com

FONKSIYON MAKINESI

f:A->B fonksiyonunda y=f(x) gésteriminde x e
girdi y ye ise ¢ikti denir. Bu islemi bir
fonksiyona benzetirsek

Girdi (x) | Cikti (y)

1 5

~—

7 X u*:_#u*y

2
3 ' |
4 / ?ﬂ;-z- _.,-‘-’Yg

Ornek...5 :
Girdi (x) | Cikti (y)
1 6 \ .
2 1 X nlp (‘ * y
3 16 i
4 21

Sekildeki fonksiyon makinesinin girdi ve
ciktilari tabloda veriliyor. Buna gdre f(x) in
kurali ne olabilir?

Omiek...6 :

Hangi eslemeler fonksiyon belirtir?

R f(fx)N-:("j(S
9 f:Z>Z

) f(x)=%
3 f:Z»Q

) f(x):2X3_1
Y e

10.Sinif Matematik Konu Anlatimi
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FONKSIYONLAR -1
KAVRAM VE GOSTERIM

UYARI

Bir fonksiyonun tanim kimesi
verilmemisse bagimsiz degisken
secilebilecek en genis reel say! kiimesi
diusinuldr.

Ornek,. ¢ :
f(x) = 2x + 3 ise f(4) kactir?

Ornek...8 :
f(x) = x2+4x-7 ise f(0)+f(1) kagtir?

Ornek...9 :
f( 2x-3 ) = 4 — 3x oldu@guna gore, f(1) kagtir?

Ornek...10 :
f(x+2)=5x -1 olduguna gore, f(6) kagtir?

www.matbaz.com

Ornek...11 :

f ( x?+2x+6 ) = 3x?+6x+20 olduguna goére,
f(-3) kagtir?

Ornek...12:
f(x) = 3x + 1 ise f(2x) fonksiyonunun esiti
nedir?

Ornek...13:
R' de tanimli f fonksiyonu, f(x) = 3x + f(x-1)
esitligi ile veriliyor. f(2) = 2 olduguna gore,
f(5) degeri kagtir?

Ornek...14 :
f:R>R , f(x+1) = x-f(x) esitligi ile veriliyor.
f(2) = 4 olduguna gore, f(6) degeri kagtir?

10.Sinif Matematik Konu Anlatimi

3/8



FONKSIYONLAR -1
KAVRAM VE GOSTERIM

f(x) = x -1 olmak tzere, f(x+3) .dn f(x)
tdrinden esitini bulunuz.

f(x) = 3x +2 olmak uzere, f(2x-3) un f(x)
tdrinden esitini bulunuz.

f:A>{0,2,5]

olduguna goére A kimesini bulunuz
f(x)=x+3

Asagidaki fonksiyonlardan hangisi daima
f(a+b)=f(a).f(b) esitligini saglar?
I. f(x)=3x . g(x)=x* 1. h(x)=3*

www.matbaz.com

BIRIM (OZDES) FONKSIYON

Her x € A igin f: A — A fonksiyonu
f(x) = x ile verilmisse f fonksiyonuna
birim fonksiyon denir ve I(X)=x ile
gosterilir.

Yani her elemanin gorintisu birim
fonksiyon altinda yine kendisidir.

f:A—>A A={1,2, 3, 4} ise f(x) = x
fonksiyonu birim fonksiyonunun semasini
giziniz.

f(x) =(a+1)x>+(b-3)x—-a+b-c
biciminde tanimlanan f(x) birim fonksiyonu
icin,f(a.b.c) degeri kactir?

f(x®) = (a+2)x3® + (b — 1)x®> + ¢ +2
fonksiyonu veriliyor.

f fonksiyonu birim fonksiyon olduguna gore,
f(a+b~=rc) kacgtir?

SABIT FONKSIYON :

f: A— B fonksiyonu igin f(A) gorunti
kimesi tek elemanli ise f fonksiyonuna
sabit fonksiyon denir.

Yani Her x € Ave c € B igin

f(x) = c ise f sabit fonksiyondur.
s(A)=a, s(B)=b ise A dan B ye en ¢gok b
tane sabit fonksiyon tanimlanir.

f(x) =ax? + bx+c sabit fonksiyon ise ;
a=0, b=0 (sadece x igermeyen terimler
kalir)

( ):a;(:g sabit fonksiyon ise ; %:g ,
(esit dereceli terimlerin katsayilari

orantilidir)

10.Sinif Matematik Konu Anlatimi

4/8



FONKSIYONLAR -1
KAVRAM VE GOSTERIM

A={-1,0, 2, 3} ve B = {3} olmak lzere
f: A —> B fonksiyonu nasil bir fonksiyondur?
Semasini giziniz.

f(x) = (a+2)x?* + (b — 3)x + 2a-b
fonksiyonu sabit fonksiyon olduguna gore,
f(10) kagtir?,

f(X)Z% fonksiyonu sabit fonksiyon

olduguna gore, % degeri kagtir?

FONKSiIYON TURLERI

1. igine Fonksiyon

f: A — B fonksiyonu igin
f(A)=B ise f
fonksiyonuna igine
fonksiyon denir.

Yani deger kiimesinde
acikta eleman kaliyorsa
fonksiyon iginedir.

2. Orten Fonksiyon

f: A— B fonksiyonu
icin f(A)=B ise f
fonksiyonuna &érten
fonksiyon denir. Yani
deder kimesinde agikta
eleman kalmiyorsa
fonksiyon Ortendir.

3. Bire-bir Fonksiyon

f: A —» B fonksiyonu verilsin.

Her x1, X2 € Ave Xy # Xzi¢in

f(x4 ) # f(x2 ) oluyorsa f fonksiyonuna
bire—bir (1-1) fonksiyon denir.
s(A)=a, s(B)=b ise A dan B ye en ¢ok
P(b,a) birebir fonksiyon tanimlanir.

h fonksiyonu tanim kimesinin farkli en az iki
elemanini deger kimesinden ayni elemanla
eslesdiginden bire-bir degildir. g fonksiyonu
ise farkli elemanlari farkli goérintilerle
eslestirdiginden bire-birdir

Reel sayilarda tanimhi (f : R - R)

y=f(x)=x* fonksiyonu 1-1 midir? Degil ise bu
fonksiyonun 1-1 hale getirlmesi igin mumkin
bir yol var midir?

DOGRUSAL FONKSIYON

f(x) = mx + n bicimindeki fonksiyona
dogrusal fonksiyon denir.

Dogrusal fonksiyonlarin grafikleri
duzlemde bir dogru belirtir.

f:R—>R

f(x) fonksiyonu dogrusal fonksiyon
belirtmektedir. f(0)=2 ve

f(—1) = 5 olduguna goére, f(4) kagtir?

f:R—-R

f(x) = (a+2)x® +(b-3)x?> +a.bx — 2.a +2.b-d
esitligi dogrusal fonksiyon belirtmektedir.
f(-1) = 5 olduguna gére, f(d) kactir?

10.Sinif Matematik Konu Anlatimi
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FONKSIYONLAR -1
KAVRAM VE GOSTERIM

y=f(x)=mx+n dog@rusal fonksiyonunda m
sayisi dogrunun egimidir.

En az iki elemanli bir kimede tanimli sabit,
birim ve dogrusal fonksiyonlarin bire birligini
arastiriniz?

TEK VE GiFT FONKSIYONLAR

f: A—> B olmak lzere ,tanim kiimesine ait
her x elemani igin

f (-x) =f (x) oluyorsa f fonksiyonuna gift
fonksiyon denir.

f (-x) =-f (x) oluyorsa f fonksiyonuna tek
fonksiyon denir.

Tek fonksiyonlarin grafikleri orjine gore,
¢ift fonksiyonlarin grafikleri y eksenine
gore simetriktir

Asagida verilen ve gergek sayilar kimesinde tanimli
fonksiyonlarin tek fonksiyon ya da cift fonksiyon olup
olmadiklarini belirleyiniz.

f(x)=x>, g(x)=|x| , h(x)=x>+x

f(x) ¢ift bir fonksiyon ve f:R=>R
5.f(x)+2.f(—x)=3x"+1

biciminde tanimli ise f(0) kagtir?

www.matbaz.com

f:la,3]2R  f(x)=(m—2)x*(n—3)x*+(a+n—5)x+2
fonksiyonu cift fonksiyon ise f(a)=?

f(x) tek bir fonksiyon ve f:R=R
4.f(x)+2.f(—x)=3x>+2x+k-2
ise f(k) kagtir?

PARGALI TANIMLI FONKSIYONLAR

Tanim kiimesinin ayrik alt araliklarinda
farkli kurallarla ifade edilen fonksiyonlara
parcall tanimh fonksiyon denir.

X<a
X=a

[ olx),
f(x)‘[ o}

x<0
X>

C+AX+2,

S ise f (-3)+ f(2)=72

f(x):[

2X xX>2
Reel sayilarda f(x)=| x+2 —3<x<2 bigiminde
-3 x<—3

tanimlanan fonksiyon i¢in f(2)-f(3) kactir?

10.Sinif Matematik Konu Anlatimi
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FONKSIYONLAR -1
KAVRAM VE GOSTERIM

Mutlak deger fonksiyonu da pargali
tanimh bir fonksiyondur

—-x, x<0
/= x, x>0
0, x=0
g(x) = | x =3 | fonksiyonunu parcali bigcimde
yaziniz?
g(x) =] 2x +10 | fonksiyonunu parcgali

bicimde yaziniz

ESIT FONKSIYONLAR

www.matbaz.com

f:A— B, g:A — B fonksiyonlarinda
her x € Aigin f(x) = g(x) oluyorsa f ve g
fonksiyonlari esittir denir ve f = g yazilir.

A ={0,1}, B = {1,2} olmak lzere
f:A— B, g:A — B fonksiyonlari igin
f(x) =x+1,¢9

tanimlaniyor,

=x ® + 1 bigiminde

(x)
f ve g esit fonksiyonlar midir?

DEGERLENDIRME

1) f:R»R, f(x) = 2 x — 3 fonksiyonu. veriliyor.
Buna gore, f(3) kagtir?

2) f(2x+3) = 5x-7 olduguna gore, f(-5) kagtir?

3) f(x) =4x+3 ise f(3x+2) fonksiyonunun esiti
nedir?

4) f:R-R,f(x+3) = x + f(x+2) esitligi ile veriliyor.
f(3) = 5 olduguna gore, f(17) degeri kactir?

10.Sinif Matematik Konu Anlatimi

718



FONKSIYONLAR -1
KAVRAM VE GOSTERIM

5) f(x) =2*~"olmak Ulzere, f(x+3) iin f(x) thrinden
esitini bulunuz

6) f={(2x-3,15), (3y,5), (4,4)}
fonksiyonu veriliyor. f fonksiyonu birim
fonksiyon olduguna gore x.y kagtir?

7) f(x)=(a+ 1)x*+ (b—-3)x—a+Db bigiminde
tanimlanan f(x) sabit fonksiyonu igin, f(a.b)
degeri kagctir?

8) f(X):(m+1)x::;(Jrn54-2)x+4

fonksiyon olduguna gére, m.n de@eri kagtir?

fonksiyonu sabit

9) f:[p,5]°R f(x)=px’+(r+2)x°+2x+s—r
fonksiyonu tek fonksiyon ise f(1) kagtir?

www.matbaz.com

10) f:R>R f(x)=(m—2)x"+(n=3)x*+(13—k+n)x+2
fonksiyonu ¢ift fonksiyon ise k+n kagtir?

11) f:R-R, f(x)=V7x"“-V5x""—cx‘+8x+4 ve
f(-3)=3 ise f(3) kagtir?

12) Taksiyle yolculuk yapacak bir kisinin x
kilometre yol gittiginde ddedigi Ucret ©
" _| 2x+3,8 , O<x<5
cinsinden f(x)—[ 488 . x>5
fonksiyonunu ile verilmektedir. Bu taksiyle 8
km yol giden Asli, 3 km yol giden Beril’den kag
1 fazla Ucret 6der?

13) f(x)= ;;38 i;g fonksiyonunu icin f(x)=0

denkleminin koklerini bulunuz

10.Sinif Matematik Konu Anlatimi
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FONKSIYONLAR -2
FONKSIYONLARDA iSLEMLER

FONKSIYONLARDA iSLEMLER :

f: A»B ve g: C»D iki fonksiyon olmak
Uzere, ANC=T ise

1. V xeT f(x) £ g(x)= (f £ g )(x)
2. V xeT ve keR igin k.f(x)=(k.f)(x)

3. V xeT f(x).g(x)= (f.g)(x)
4.V xeT :(f)(x) (g(x) # 0)

olarak tanimlanmistir.

f(x)=5x+2 ve g(x)=2-3x2 olmak Ulzere,
(3f—=2g)(3) ifadesinin degeri kagtir?

f:{-2,-1,0,1,2} >R f(x)=x?
g={-2,0,3} »R g(x)=x*+1 olarak veriliyor.
f+g fonksiyonunu liste bigiminde yaziniz.

www.matbaz.com

(f-9)(x)=x, (f+g)(x)=2x2-3x ise (f.g)(1)

degeri kagtir?

2x
f(x)=
= 2

a) (f.g)(-1)=7

x<1
x>1

e 9(X)=|

fonksiyonlari veriliyor.Buna gore,

o) |

9

3x—2
x—1

)(6):?

x<0
x>0

Reel sayilarda f fonksiyonu tek g fonksiyonu
¢cift fonksiyonlarsa asagidakki fonksiyonlari
teklik giftlik bakimindan inceleyiniz?

a) f+g

b) f.g

10. Sinif Matematik Konu Anlatimi
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FONKSIYONLAR -2
FONKSIYONLARDA iSLEMLER

DEGERLENDIRME

1) £{-2,-1,0,1,3} >R f(x)=2x+3 ve
9:{-3,0,1} >R g(x)=x>-1 olarak veriliyor. Buna
gbre a) g+5 fonksiyonunu b) 2f+3g fonksiyonunu
liste biciminde yaziniz:

2) f(x)=mx+2 ve g(x)=2-mx2 olmak Uzere,
(f-49)(1)=6 ise m kagtir?

3) f(x)=m23+4x ve g(x)=4+mx olmak lzere,

f , .
= ?
29 (1)=2 ise m kag olabilir?

www.matbaz.com

4 y
by y=g(x)

; X
o N 2 0 >

Grafikleri verilien dogrusal f ve g fonksiyonlari icin
(kf—3g)(1)=7 ise k kagtir?

Ya
5) Grafikleri verilien dogrusal y=f(x)
f ve g fonksiyonlari igin
(f+g)(x+3) 3 _
fonksiyonunun g(x) y=g(x)
tirdnden esiti nedir? /
1
- X
A

10. Sinif Matematik Konu Anlatimi
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FONKSIYONLAR - 3
GRAFIK CiziM VE YORUMU

DOGRUSAL FONKSIYONLARIN GRAFIKLERI

f:R->R olmak Gzere f (X)=mx+n
fonksiyonunun grafigi dik koordinat
sisteminde y =mx+n dogrusunun grafigini
belirtir. Bir dogrunun grafigini ¢cizmek igin
bu dogrunun gectigi-en az 2 noktaya
ihtiya¢ vardir. y=mx+n denklemini
saglayan en az 2 tane sirali ikili secilip
bu sirali ikililer dik koordinat sisteminde
isaretlenir. ve isaretlenen noktalar bir
dogru olusturacak sekilde birlestirilip
dogru cizilir.

f:R>R olmak Uzere f(x)= x+4 fonksiyonunun
grafigini ciziniz.

f:R->R olmak lGzere f(x)= 8-

N N[ X

fonksiyonunun grafigini ¢izini

f:R»>R olmak lUzere f(x)= -6 fonksiyonunun
grafigini ¢iziniz.

www.matbaz.com

f(x)=] ~% X<0 fonksiyonunun grafigini
( ) x+1 x>0 y ¢ g
ciziniz.
-2, x<0
f(x)= g 0<x<4 fonksiyonunun grafigini
X+2 x=4
ciziniz.

Grafik bir bitkinin boyunun
zamana gore degisimini
vermektedir buna gdre
bitkinin boyu ka¢ yil_sonra
40 cm olur?

H Zaman
9 (yn)

10. Sinif Matematik Konu Anlatimi
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FONKSIYONLAR - 3
GRAFIK CiziM VE YORUMU

Su Miktari (LT)
A

Sekil hacmi 240
litre olan bir

havuzun 240
tabanlvndakl bir 220
muslugun

aclimasiyla
havuzda kalan su
miktarinin

»

zamana gore
degisimi
verilmistir. Buna
godre havuz hag
saatte bosalir?

Sekilde Ave B
Ulkelerinde nlfusun
zaman bagh degisimi
verilmistir buna gére 150
bu iki Ulke nifusu
arasindaki fark nifus 120
sayimi yapilmaya 100
baslandiktan kag yil

sonra 180 milyon

olur?

Nufus (milyon)

Zar?wan
(dakika)

Zaman

(yih)
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FONKSIYON GRAFiGi OKUMA

y=Ff(x) f(z)=k
~

x~
o
4
x

(z, k) ikilisinin analitik dizlemdeki
goriuntusd A noktasidir.

» z sayisina apsis, k sayisina ise ordinat
denir.

» A(z, k) noktasi y = f(x) fonksiyonunun
grafigi Gzerinde ise f(z) = k yazilir.

» A(z, k) noktasi y = f(x) fonksiyonunun
grafigi Uzerinde ise f (k) = z yazilir.
Burada f* ifadesi f kuralinin ters
bagintisidir (10. sinifta detayli olarak
islenecektir) [ f(x)=y, f"2(y) = x ]

» Yukarida verilen grafikte x degerleri
[a,b] araligindan secildigi i¢cin tanim
kimesi [a,b] , gOruntd kimesi ise [c,d]
kimesidir.

Tanim Kiumesi : [ a,b)

Goérantd Kuamesi : (c,d]

Asagida grafikleri verilen fonksiyonlarin
tanim ve gorintid kimelerini yaziniz

Ay
y=f(x) 2Y
9 _x 4
-6 1 "
» X
2 -6 7
T.K.
G.K.
y=h(x) 9
4
-5
T.K.
G.K.

10. Sinif Matematik Konu Anlatimi
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FONKSIYONLAR - 3
GRAFIK CiziM VE YORUMU

Aky
Yandaki grafik y=f(x) Yandaki grafik y=g(x+3) 37 s
y=f(x) > fonksiyonuna aittir. I y=g(x+3)
fonksiyonuna S["A N8 T, Buna gore istenilenleri _3/5:--~~ ~710 . x
aittir. Buna gore -4 N\ A z bulunuz? |1 45 >
istenilenleri -3l B
bulunuz?
a) f(2)= b) £(6)= o) f(7)= a) g(-3)+g(0) = ?
d) f(0)=
e) fonksiyonun alabilecegi en biiyuk deger = b) g(13)+g(3).g(0) —
g(7)-29(8)
f(x) = 0 denkleminin ¢6zim kiumesi
y = f(x) denklemiyle verilen
fonksiyonunun (varsa) x eksenini kestigi
noktalarin apsisleri, f(x) = 0 denkleminin y
gercek (reel) sayilar kiimesindeki ¢6zim [\ 7
kimesidir. Yandaki grafik y=h(x) A c
fonksiyonuna aittir. 71 »X
g VA
ol o a) h(x)=0 denkleminin kac y=h(x)
6]y |9 koki vardir?
;(oannkdsail;é)r?&igka)i/tjifr(X)Buna = /W 10, ;"
. _ 4 H v —_— . . . .
gére istenilenleri bulunuz? 2 , 58 ; f b) h(x)=-1 denkleminin ka¢c koku vardir?
¢ ]
a) f(k)=0 ise k kac olabilir? 2 c) h(x)=8 denkleminin kac¢ koku vardir?
E
H
f(0)+f(4).f(9)
b)
f(=3).1(5) \J

f(x) = 4x — 28 fonksiyonunun x eksenini
kestigi noktanin apsisi kacgtir?

c) tanim kimesindeki ka¢ a tamsayisi i¢in
f(a)<O dir?

Yandaki grafik
y=f(2x+5) fonksiyonuna
aittir. Buna gore
istenilenleri bulunuz?

a) f(13)=7 f(x.)v:_xz—ax+b fonksiyonunun x eksenini
kestigi noktalarin apsisleri 1 ve —2 olduguna
goOre, y eksenini hangi noktada keser?

10. Sinif Matematik Konu Anlatimi 3[6



FONKSIYONLAR - 3
GRAFIK CiziM VE YORUMU

DUSEY DOGRU TESTI Ortenlik-iginelik icin Yatay DOgru Testi
Bir fonksiyonun 6rten mi icine mi

Bir grafikte y eksenine ¢izilen paralel oldugunu anlamak icin deger

dogrular grafigi birden fazla noktada kimesinden secgilecek her elemanina

kesiyorsa o iliski (esleme) fonksiyon karsilik tanim kimesinden bir elamanin

degildir. eslesip eslesmedigini bilmek gerekir.

Grafikten bunu anlamanin yolu goérintist
arastirilacak eleman i¢in i¢cin x eksenine
paralel bir do@ru cizilir ve bu dogrunun
grafigi kesip kesmemesine goére karar
verilir

. . . y
y=f(x) , [a,b] tanim araligi icgin dsslfg?eklalnfggik;'gglnun y=x2
fonksiyondur. (disey cizgiler grafigi gl Kii S
daima tek noktada kesiyor) ?c?rxllllsai;/orl]”?g?rflaési‘f \ /

& & 0] i » X
y=g(x) , [a,b] tanim araligi i¢in fonksiyon Eoger deg:er Kimesi |
degildir. (disey ¢izgiler grafigi bazen ]E ’ koo.) a |K1|trsad_
birden fazla noktada kesiyor) (\ onkstyon ortendir

€
o
o
N
©
Hangi grafik bir fonksiyona ait olabilir? K]
- y
®| Sekildeki fonksiyonun —
€| Reel sayllar kimesinde ¥=
=| fonksiyon mudur?
b)
a) S
A » X
y=f(x) y=ix) |3 |
—_—
/ » X :XU

y y
[ L - H(X)
» X » X y
A
y=k/x k>0
Sekildeki fonksiyonun
deger kimesi Reel

sayllar kiimesi ise bu > X

fonksiyon o6rten midir? ‘\
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FONKSIYONLAR - 3
GRAFIK CiziM VE YORUMU

Bire—birlik icin Yatay Dogru Testi

Bir fonksiyonun grafigi ve yatay olarak
cizilen farkli dogrular en c¢ok bir defa
kesisiyorsa fonksiyon bire bir dir . Yatay
dogrular birden ¢cok defa fonksiyon
grafigini kesiyorsa fonksiyon 1-1 degildir.

Reel sayilarda tanimli
y=f(x) fonksiyonu 1-1
midir?

y=f(x)

Reel sayilarda tanimli
y=f(x) fonksiyonu 1-1
midir?

DEGERLENDIRME

1) Yandaki grafik e

y=f(x)

E)Srlgzgrr]:na aittir. . o /&\4 5
3 i

. . . G |

istenilenleri V_3 2___\/

bulunuz?

a) f(x+1)=0 denklemini saglayan x
degerlerinin toplami kagtir?

c¢) Asagidaki tanim araliklari igin f bire—bir midir?
i) [-5,0] iii) [0,7]

d) f:[-5,00) - R fonksiyonu &rten midir?

g
o
o
N
» X c
| P
©
g
; . .
; 2) Yand§k| grafik y:_h(2x+3) y
fo__nks_lyongna aittir. Buna y=h(2x+3)
gore istenilenleri /i gl
\J bulunuz? 3/ \5f-oree X
h(15)+h(3) R
f(x)=x" fonksiyonlarinin grafikleri h(17)-h(21)
y e
A y=x y=x2
. . y
>y \ / . 3) Yandaki grafik y=k(x)
fonksiyonuna aittir. 5 y=k(x)
- 9f=x
AV y / 1} s
y=x3 o y=kx k0 a) k(x)=0 denkleminin
kac koku vardir?
/ (f(x) in sifirlarinin-sayisi kagtir?)
» X » X
/ ‘\ b) k(x)=-1 denkleminin ka¢ koku vardir?
c) k(x)=4 denkleminin ka¢ kokld vardir?
10. Sinif Matematik Konu Anlatimi 5[6



FONKSIYONLAR - 3
GRAFIK CiziM VE YORUMU

4) f(x) = x* — 9 fonksiyonunun x eksenini kestigi
noktalarin birbirine uzakligi kag birimdir?

5)  f(x)=x*+mx+n fonksiyonunun x eksenini
kestigi noktalarin apsisleri =1 ve 2 olduguna
gore, y eksenini hangi noktada keser?

6) Hangisi reel sayilarda tanimli bir. fonksiyona | &€
ait olabilir? ©

o

y .

y=f() o

Ke]

/ » X » X ;

y=u(x) =

2

2

y y
MM
» X > X\

v

N—

_| mx+n, x<1 — :
7) f(x)= e2n-3 oA ve f (0)=f(2) ise

f(3) kactir?

8) Bir akilli telefonun

iretildigi tarihten PR

itibaren fiyatinda ki 1800

degisim grafigi

verilmistir. Akilli 1200

telefonun fiyati

kacinci yilda ilk » Siire
fiyatinin yarist kadar 0 2 (i)
olur ?

9) (X)=|x—3]|-2 fonksiyonunu parcall bicimde
yazarak grafigini ¢iziniz ?

10. Sinif Matematik Konu Anlatimi
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FONKSIYON - 4
BILESKE ISLEMI

BILESKE FONKSIYON :

f 9

\/v

gof
f: ADB ve g: B»C iken gof: A>C dir.
Bileske fonksiyonu ard arda islem yapan

iki makinaya benzetebiliriz. Asagidaki
modellemeyi inceleyiniz.

BILESKE VE TERS FONKSIYON OZELLIKLERI

1) Genellikle gof # fog dir.
Ancak bazi 6zel durumlarda bu esitlik
saglanir.

a) g(x)=I(x) ise fol=lof

b ) f(x)=t.x ve g(x)=k.x ise fog=gof tir.

Diger durumlarida siz dusunun.

2) go(foh) = (gof)oh (Birlesme 6zelligi
vardir.)

Diger bileske 6zellikleri ters fonksiyon
icinde verilecektir.

Gergek sayilar kimesinde tanimli

f(x) =7x+2 ve g(x)=2x+3 fonksiyonlari
icin (fog)(x) ve gof(x) fonksiyonlarinin
kuralini bulunuz?

www.matbaz.com

f(x)=3x-5
olduguna gore, (fof)(x) kuralint bulunuz?

f(x)=kx+2 ve g(x)=x+7 olarak
veriliyor. (fog)(x)=3x+9m+5
olduguna goére, f(k+m) ifadesinin degeri
kagtir?

f(x)=2x+5 , g(x)=3x-1 ve h(x)=2x+3
olduguna gore, (fogoh)(x) fonksiyonunun
kuralini bulunuz?

5x-4

f(x+2)=7-x ve g(x-2)=
1) kactir?

olduguna gére,. (fog)(

10. Sinif Matematik Konu Anlatimi
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FONKSIYON - 4
BILESKE ISLEMI

Ornek...6 :
f(x)=x2+k olarak veriliyor.
(fof)(0)=12
olduguna goére, k degerlerinin ortalamasi
kagtir?

Ornek...7 :
f(x)=x+1 ve (gof)(x)=3x+3
olduguna gore, g(x) kuralini bulunuz?

Ornek...8 :
g(x)=x-1 ve (gof)(x)=x2+x
olduguna goére, f(x)=1 denkleminin ¢ézim
kimesini bulunuz?

www.matbaz.com

Ornek...9:

f bire bir fonksiyon olmak lzere,
(fog)(9+5x)=f(x?*+x+6 )
olduguna goére, g(-1) kagtir?

Ornek...10 :

f(x)=|x+2| olmak lizere fof...of (=2) isleminin
11 defa
sonucu kacgtir?

Ornek...11 :
Reel sayilarda f fonksiyonu tek, g fonksiyonu
cift fonksiyonlarsa asagidakki fonksiyonlari
teklik giftlik bakimindan inceleyiniz?

a) (fog)(x) b) f(x.g(x)) c)fof

10. Sinif Matematik Konu Anlatimi
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FONKSIYONLAR-5
TERS FONKSIYON

TERS FONKSIYON :

Bir fonksiyonun tersinin de fonksiyon
olabilmesi i¢in bu fonksiyonun bire bir
(1-1) ve o6rten olmasi gerekir.

f:R>R, f(x)=x’+3x"+3x+1 fonksiyonunun
tersini bulunuz?

Bir fonksiyon ile tersi 1. acgiortay
dogrusuna goOre simetriktir.

f
A A B
f: A— B tanimli iken
f':B A
V\_/
f—1

y=f(x) ise x=f"y) dir.

TERSIiNi BULMA KURALI ( GENELLEME )

f:(—6,0)>(0,0) f(x)=x*+12x+36

Bir fonksiyonun tersini. x yerina,y, y fonksiyonunun tersini bulunuz?
yerine x yazip bu yeni y’ yi cekerek

elde ettigimiz x’ li ifade ile buluruz.

f (x) = 3x +7 fonksiyonunun tersini bulunuz?

www.matbaz.com

f:R— S

fonksiyonunun

—]-)IR— §],f(x):3x+2
2 2 2x-5
tersini bulunuz?
f:(—0,4)3(-10,00) f(x)=x*-8x+6
fonksiyonunun tersini bulunuz?

10. Sinif Matematik Konu Anlatimi 1/4



FONKSIYONLAR-5
TERS FONKSIYON

Negatif reel sayilardan pozitif reel sayilara
tanimli f (x) = x2 fonksiyonunun tersini
bulunuz?

PRATIK KURALLAR :
. -1 x—b
1) f(x)=ax+b ise f (X):T dir.
_ax+b . 1/ y_—dx+b
2) f( )_Cx+d ise f (X)_icx—a dir

Asagidaki fonksiyonlarin tersini uygun
sartlarda bulunuz ?

f(x)=2x+5 f(x)=5x-137
f(x)=9x f(x)= 7
_3x+7 X+2
fX)=5x+5 fX=35"5
_7T-4x _Ix+2
f(x) 2x—8 f()()_:3+2x
_ 4x-1 )
fx)="5 fx)=5x3

www.matbaz.com

ax+/3
f(x)=
(x) 3x—b
ifadesi bire bir (1-1) ve orten bir fonksiyon
ise a+b toplami kagtir?

Uygun kosullarda X:M

f(x)+2 fonksiyonu

veriliyor.
Buna gore, f(0)+f_1(0) toplami kagtir?

f(x)—x
x+4

Uygun kosullarda f(x)= fonksiyonu

veriliyor.
Buna gore, f(x) fonksiyonunu, tanim ve
goruntd kimesini bulunuz

TERS FONKSIYON OZELLIKLERI

) () =1
2) fof' = flof =1

3)fog=1 ‘ise f=g' veya g=f"'

4) (fiof,0 ....0of,)"" = f,-"0....0f>""0 f;~!
(Ters sirada acgilir)

10. Sinif Matematik Konu Anlatimi
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FONKSIYONLAR-5
TERS FONKSIYON

Ornek...11 :

-1 _ 9x -5
(fog ) ()= 237 /3%

olduguna goére, (go f_1) (x) fonksiyonunun kuralini
bulunuz?

Ornek...12:
(fog ")(x)=2x+5 ve (gof ')(x)=mx+n

olduguna goére, m+n kagtir?

Ornek...13:
f, 7 (5)=1
f,(4)=2
f4(2)=1
olduguna gére, (fiofsof) ' (5) kactir?

Ornek...14 :
_ 3x+2 _
f(x)= 1 Ve (fog)(x)=x

fonksiyonlari veriliyor.
Buna gére, (g ') (0) kactir?

Ornek...15:
h ve g bire bir (1-1) ve o6rten fonksiyonlar
olmak lUzere,
(h"'og) ' (x)=g” (x'=x?+8)
olduguna gére, ~h(V5) ifadesinin degeri kac
olabilir?

www.matbaz.com

Ornek...16 :

g cift bir fonksiyon ve (f"'og)(-x)=m.g(x)+n
ise f(x)=2x-3 ise m-n kactir?

Ornek...17 :

fog(x)=3x-8 ve f(x)=2x+5 ise g(x)
fonksiyonunu bulunuz.

Ornek...18 :

foh(x)=5x+7 ve h(x)=4x+3 ise f(x)
fonksiyonunu bulunuz.

Ornek...19 :

u ve v birer fonksiyon, uov(x)=5x-3 ve
u(x)=5x+2 ise v'' (x) fonksiyonunu bulunuz.

10. Sinif Matematik Konu Anlatimi
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FONKSIYONLAR-5
TERS FONKSIYON

Ornek...20 :

f (3x+2)=18x+9 ise f(x) fonksiyonu nedir?

Ornek: 21 :
f (2x-3)=10x-17 ise f(x) fonksiyonu nedir?

Ornek...22:

Uygun sartlarda f(2X+3

3x+1

)=10x-17 ise f(x)

fonksiyonu nedir?

Ornek...23 :
f (x+2)=6x+7 ve (gof)(x)=3x+2
olduguna goére, g~ '(x) fonksiyonunun
kuralini bulunuz?

www.matbaz.com

—
N—

Ornek...24 :

f ve g bire bir ve 6rten fonksiyonlar olmak

Uzere,
(f 'ogoh) 'o(f log)
ifadesinin esiti nedir?

Ornek...25 :

{2
olduguna gore, (fog)(10) kacgtir?

Ornek...26 :

f"=fofofo.....of olarak tanimlansin,
NS
n adet f

f=1(2x+5)=f3(x7+1)
olduguna gore, f*(1) kagtir ?

10. Sinif Matematik Konu Anlatimi
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POLINOMLAR -1
TEMEL KAVRAMLAR

POLINOMLAR

neN, a,,a,_; a,,,3,,a,€R olmak lzere,
a,x"+a,_ X" '+a,_,x"?+a,x+a, ifadesine, tim
x li terimlerde x in kuvvetinin dogdal say! olmasi
durumunda x in bir polinomu denir (bir degiskenli

Ornegin P (x)=—2x%+5x+5 ifadesi x in bir
polinomudur.

polinom olmasi i¢in 6zet olarak iki kosul
saglanmalidir.

Kosul 1. x li terimlerinin kuvveti dogal sayi
olmalidir.

Kosul 2. a, sayilari her i sayisi i¢in reel sayi

olmalidir.(Katsayilar reel sayi olmalidir)
6.1

Ornegin P(x)=x*+4x-7, Q(x)=—x o
1

N—

polinom belirtir fakat R(x)=—— ifadesi bir

X*+5

polinom belirtmez.

polinom-degiskeni x olan polinom) ve genellikle bu
ifade P(x),Q(x) gibi birifadeye esitlenerek verilir .

P(x)=a,X"+a,_1 X" "+a, ,+X" *+a, x+a, ifadesinin

R(x)=-— ifadeleri reel sayilar kiimesinde birer
5/ 2

Polinomlar ,fonksiyonlar kiimesinin ait bir

her fonksiyon polinom degildir.

elemandir. Yani her polinom bir fonksiyondur ama

ifadelerin polinom belirtip belirtmedigini
aciklayiniz
1. P(x)=x’

1. Q(x)=8—x*+V3

www.matbaz.com

P(x)=x3+3x*+1 polinomu igin P(0) kagtir?

P(x+4)=x"+6.x°+2x=3 polinomu igin P(5)
kagtir?

P(2x — 1) = x> olduguna gore, P(3)+P(5)
kagtir?

P(x—1)=x*+3.x+1 polinomu igin P(x)
polinomunu bulunuz?

P(x—1)=x’+3.x+1 polinomu igin P(x+2)
polinomunu bulunuz?

P(x%) = 2x® -3x% + 1 ise P(x) polinomu
bulunuz

P(x%) = 2x'"® +(a-2)x” +(b+3)x® +2x® +ux3-7

ise P(a+b) ifadesinin esitini bulunuz

P(x)=x’+4x+3 polinomu igin P(u)=u’ise u kag

olabilir?

10.Sinif Matematik Konu Anlatimi
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POLINOMLAR -1
TEMEL KAVRAMLAR

P(x) = ux?>-3x + 2 ve P(1) - P(0)=3 ise u
kagtir?

TANIM

P(X)=a,X"+a, 1 X" '+a, ,+X" %+, .+a;x+a,
polinomununda + veya — ile ayrilan her bir ifadeye
terim , a;x"teriminde a, ye terimin katsayisi , i ye
ise terimin derecesi denir.

En buyuk dereceli terimin derecesine polinomun
derecesi ve bu terimin katsayisina da polinomun
baskatsayisi denir.

P(x) polinomunun derecesi der(P(x)) ile gosterilir.

Polinomlarin baskatsayisini ve derecelerini
yaziniz.

5. S(x)=1
6. B(x)=0
20 m+2

P(x)=x"+4x * —7 polinomunun derecesi en
¢ok kagtir?

12 150

P(x)=x "#+4x ™ —7 polinomunun derecesi kag
farkli deger alir ?

www.matbaz.com

SABIT TERIM VE KATSAYILAR TOPLAMI

Bir polinomda katsayilar toplamini bulmak igin
bilinmeyen yerine 1, sabit terimi bulmak igin
bilinmeyen yerine 0 yazariz.

Ornegin A (x)=4x—x?+5 polinomunda x=0
yazarak sabit terimi 5, x=1 yazarak katsayilar
toplamini 8 olarak buluruz. Burada x=0 ile A(0)
sabit terimi x=1 ile A(1) katsayiar toplamini verir.

Fakat B(x+2)=x’+5x—3 polinomunda x=0
yazarak sabit terimi B(2)=-3 , x=1 yazarak
katsayilar toplamini B(3)= 3 olarak buluruz.

P(x)=(x*+3.x+6)’ polinomunun katsayilar
toplami ile sabit terimini bulunuz.

P(x)=mx*+x+m+2 polinomunun katsayilar
toplami ile sabit terimi toplami 5 ise m
kagtir?

P(x+2)=3x*-2x+1 polinomu veriliyor igin
P(x+1) polinomununun sabit terimi kagtir?

(x +2)P(x)=(x* + m) ise , P(x) polinomunun

katsayilar toplami kagtir?

10.Sinif Matematik Konu Anlatimi
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TEMEL KAVRAMLAR

A(x—3)=3x—7 polinomu veriliyor igin A(x-1)
polinomununun katsayilar toplami kacgtir?

K(x—1)=ax’+3x+2 polinomu veriliyor igin
K(x+2) polinomununun katsayilar toplami 62
ise a kagtir?

TEK VE GIiFT DERECELI KATSAYILAR
TOPLAMI

P(x) poliomu verildiginde W ile
cift dereceli katsayilar toplami bulunur.
P(x) poliomu verildiginde w ile
tek dereceli katsayilar toplami bulunur.

P(x)=(x’+2x—4)’ polinomunun tek dereceli
terimlerinin katsayilarinin toplami kagtir?

A(x)=(x*-4)* polinomunun ¢ift dereceli
terimlerinin katsayilarinin toplami kagtir?

www.matbaz.com

P(x) bir polinom ve P(x) + P(x?) =2x 2 +mx+4
esitligi veriliyor. P(x) polinomun ¢ift dereceli
terimlerinin katsayilarinin toplami 5, ise m
kagtir?

SABIT POLINOM VE SIFIR POLINOM

P(x)=c,c#0 polinomuna sabit polinom
denir.

P(x)=sin’x+cos’x—7 polinomu sabit
polinomdur.

P(x)=c,c#0 sabit polinomunun derecesi
0 dir.

A(x)=(k=4)x*+(m+2)x—m+k+3 polinomu sabit
polinom ise A(m*) kagtir?

P(x)=0 sabit polinomuna sifir polinom
denir
Sifir polinomun derecesi yoktur

P(x) = (m-3)x & —(k+1) x2* + c-2 polinomu 0
polinom ise m+k+c=?

10.Sinif Matematik Konu Anlatimi
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POLINOMLAR -1
TEMEL KAVRAMLAR

POLINOMLARIN ESITLIGI

P(x) ve Q(x) esit dereceli iki polinom ve
bu iki polinomdaki esit dereceli terimlerin
katsaylarida esit ise bu polinomlar esittir
denir ve P(x) = Q(x) yazihr.

P(x)=7x2+ (k+3)x+9
Q(x) = (n +3)x 2+ 4x + m-2
polinomlari esit polinomlar olduguna goére, m+k+n kagtir ?

(x #3)(x2 + m) = x® + kx2+(n+2)x — 24 ise ,
m+k-n kagtir?

Her x reel sayisi igin,
ax 3+ bx2+x+4=(x2-4)(mx +n)
olduguna goére, a.b carpimi kagtir?

www.matbaz.com

3x—1_ A B ;
N :Eer Ise A+B kacgtir?

P(x)=ax?+bx+c
Q(x)=(x+3)?
P(x+1) = Q(x-1) ise a+b+c kagtir?

P(x) bir polinomu igin
P(x +1)=x? + mx +n
P(x—1)=x2 ise P(m+n+1) kagtir?

10.Sinif Matematik Konu Anlatimi
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TEMEL KAVRAMLAR

DEGERLENDIRME

1) P(x})=5x"+2.x"+(a—2)x+13 polinomu icin P(a)

kactir?
20 m+2
2) P(x)=x™"+4x ? +m polinomunun derecesi en
cok kagtir?

3) P(x—1)=x*olduguna gore, P(x)+P(x+1)
polinomunun katsayilar toplami kagtir?

4) P(x)=x*+5x+1 polinomu igin P(x+1)-P(x-1)=2

ise x kag olabilir?

—
N—
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5) P(x)=x’+2x+m+2 polinomu igin P(x+1)
polinomunun sabit terimi 7 ise m kagtir?

6) (x-3)P(x)=(x®+m)ise, P(0) kagtir?

7) Her x reel sayisi igin,
mx 3+ nx %+ x+1=(x?-1)(vx + p) olduguna
gore, v+p toplami kagtir?

8) P(x) bir polinomu igin
P(x+1)=x?% +ax +b

P(x—1)=x?2 ise P(ax) polinomunun
baskatsayisi kactir?
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POLINOMLAR -2
DORT iSLEM

POLINOMLARDA DORT iSLEM

Polinomlarda Toplama ve,/Cikarma
P(x) ve Q(x) iki polinom olsun.

P(x) + Q(x) veya P(x) = Q(x) islemi
yapilirken esit dereceli terimlerin
katsaylilari islemine g6re toplanir veya
cikarilir.

P(x) = 2x% -7x + 5 ve Q(x)= 5x? +4x -3
polinomlari igin
a) P(x) + Q(x)

islemlerini yapiniz.

b)3P(x) — Q(x)

P(x) bir polinomu igin P(x)+P(x+1)=2x+3 ise
P(x+2) polinomunu bulunuz.

P(x) bir polinomu igin P(x)+P(x-1)=2x2-6x+7
ise P(1) kagtir?

www.matbaz.com

Polinomlarda Carpma

iki polinom carpilirken bir polinomun
terimlerinin her biri diger polinomun
terimleri Gzerine dagitihr.

P(x) = 3x + 2 ve Q(x)= x? +4x -3 polinomlari

icin a) P(x) . Q(x) b)x.P(x) — 2.Q(x)

islemlerini yapiniz.

P(x) = x*+ x3- 3 polinomu igin x.P?(x)
polinomunu bulunuz.

P(x) = x*+ x%+ 3x*-2x + 2 ve

Q(x)= 2x*+x? +4x -3 polinomlari igin

P(x) . Q(x) islemi yapildiginda x? li terimin
katsayisi kag¢ olur?
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POLINOMLAR -2
DORT iSLEM

Bolme islemi i ) e g -
P(x) ve Q(x) iki polinom ve P(x) polinomu 3x +5 ile bélindiguinde bolum

der(P(x))>der(Q(x)) olmak iizere x?+ x ve kalan -2 dir. Buna gére, P(x)
polinomunu bulunuz

Boliinen Bolen

t1

PX) | QK)

B(x)—» Bolum

K(x)

'

Kalan K(x) = x + 2 ve L(x)= x2 +6x —10 polinomlari
icin L(x) polinomunun K(x) ile béliminden
elde edilecek b6lim ve kalanin toplamini
bulunuz.

seklinde bdlme islemi yapildiginda
1 der(K(x))<der(Q(x))

2 P(x)=Q(x)B(x)+K(x) bagintilari

gecerlidir.
Bdlme islemlerini yapiniz E
x® X+1 X2+ 4x 42 X+2 o
N
©
o
« Bdlme islemi yapmadan kalani bulmak
S
. P(x) ax+b
2
E
B
< )
K(x)
, , \} Bdlme algoritmasina gore
x*=3x+2 | x*-2 3IC—Tx+1 | 2x+3 P(x)=(ax+b).B(x)+K(x) ve
der(K(x))<der(ax+b) olacagindan K(x) kalan
polinomu sabit polinom olmalidir.
Burada ax+b=0 denkleminin kdku
esitliginn her iki tarafinda yazilirsa kalan
bélme islemi yapiimadan kalan bulunmus
olur.
P(x) polinomunun x-a ile tam bdlinmesi
durumunda P(a)=0 olur.
Burada
1.P(x) polinomunun ¢arpanlarindan biri
(x—=a) olur. Yani P(x)=(x-a)Q(x) olacaktir.
10. dereceden P(x) polinomu, 6 dereceden 2. x=a sayisina P(x) in sifiri
Q(x) polinomuna bélindugunde kalan polinom ('sifirlarindan biri ) denir.
sifir polinomdan farkli R(x) polinomu olsun.
R(x) polnomunun derecesinin alabilecegi
farkli degerler topllami kacgtir?
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POLINOMLAR -2
DORT iSLEM

M(x)= x® +x =7 ve L(x) = x +2 polinomlari
icin M(x) polinomunun L(x) ile béliminden
elde edilecek kalan kactir?

P(x) = x*= 9x® -7x%+ 2x — 8 polinomunun
x — 1 ile béliminden kalan kactir?

P(x) = x*°= 2x®° -5x%+ 3x*> - 3
polinomunun x - 2 ile béluminden kalan
kactir

A(x) = x* +mx 2 + 3x + 2 polinomunun x +2
ile b6luminden kalan 5 ise m kacgtir?

P(x) = x°> -4x ® + 5x +a polinomunun bir
¢arpani x +1 ise a kacgtir?

P(x) = x3+x2=4x+2
ise, P(x +2) polinomunun x-3 ile
bélimunden kalan kagtir?

www.matbaz.com

P(x) = x3+8 olduguna gore, P(x + 3)
polinomunun x ile béliminden kalan kagtir?

(x+3).P(x) = mx®+27 olduguna gore, P(-3)
kactir?

P(x) = x* +3x2-8x-45 polinomuna kag
eklenirse, elde edilen polinom x+2 ile tam
bolanir?

P(x) ve Q(x+3) in x +1 ile bélumiinden
kalanlar sirasiyla 1 ve 2 dir.

Buna gore, z.P(3-2x ) + Q(4-x) polinomu z
nin hangi degeri i¢in x-2 ile tam bélumiar?

(x *=x) P(x) = x 3 +.ax 2+ bx +c
ise P(x) polinomunun sabit terimi kagtir?
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POLINOMLAR -2
DORT iSLEM

P(x)+2.P(-x)=3x2+6 olarak veriliyor. P(x)
polinomunun x ile béliminden kalan kagtir?

P(x) = x® =4x? +3 polinomunun x? -4 ile
bdéliminden kalan polinomu iki farkli yoldan
bulunuz.

P(x) = 2x* +5x® -x 2 +1
polinomunun x? +4 ile béluminden kalan
polinomu bulunuz.

N
__
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P(x) ve Q(x) birer polinomdur. der[P(x).Q(x)]=14 ve
der[P(x):Q(x)]=8 olduguna gore der[P(x) +Q(x)] kagtir?

P(x) ve Q(x) birer polinomdur. der[P(x).Q(x)]=8 ve
P(x%
Q(2x+3)

der =12 olduguna gore der[P(x)] kagtir?

P(x) ve Q(x) birer polinomdur.
der(Pz(x3+x+1)-Q(x)):25 ve der(%):S

olduguna gore der[P(x)-Q(x)] kagtir?
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4/6



POLINOMLAR -2

DORT iSLEM
DEGERLENDIRME 4) P(x) polinomu x*+ x ile bolundiginde bolim
1) P(x) = x2 -3x + 4 ve Q(x)= 2x* +x polinomlar x+ 2 ve kalan x-3 tir. Buna gore, P(x)
icin 4P(x) —2Q(x)=0 denkleminin kdkii kagtir? polinomunu bulunuz

5) P(x) = x®- 3x* +5x3~11x — 100 polinomunun

2) P(x) = x*+3 polinomu igin P(x+1)-P(x-1)=0 / -3 fle balamiinden kalan kacli?

denkleminin kéku kactir?

7

www.matbaz.com

3) L(x)=x?+6x +2 polinomlari igin L(x+1)
polinomunun L(x-1) ile bélimunden elde
edilecek kalan polinomunu bulunuz.

6) P(x) = x*+3x*-4x+1 olduguna gore, P(x + 3)
polinomunun x+2 ile bélimiinden kalan
kactir?
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POLINOMLAR -2
DORT iSLEM

7) (x+2).P(x) = mx*+8x olduguna gore, P(x-1)
polinomunun katsayilar toplami kactir?

8) A(x+2) ve B(x—3) polinomlarinin in x -2 ile
bdéliminden kalanlar sirasiyla -2 ve 3 dir.
Buna gore, k.A(3x-5) + (k-2) B(x-4)
polinomu k nin hangi degeri icin- x=3 ile tam
bolimr?

9) P(x) = 4x® —-4x ? +3 polinomunun x> +1-x ile
bdliminden kalan polinomu bulunuz.

—
N—
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10) P(x) = x® —x 2 +3 polinomunun x? -5x+4 ile
bolimiunden kalan polinomu- bulunuz.

11) P(x) polinomunun x-1 ile bélimiinden kalan 6
, X+2 ile bélimunden kalan -4 tur. P(x)
polinomunun x*+x-2 ile boliminden kalan
kactir?

12) P(x) polinomunun (x—2)? ile bolimunden kalan
6x+2 ise x-2 ile bolimiinden kalan kagtir?

10.Sinif Matematik Konu Anlatimi
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POLINOMLAR-3
CARPANLARA AYIRMA

CARPANLARA AYIRMA

Bir ¢cok terimli ifadenin ¢carpanlarinin
¢arpimi cinsinden yazilisina ¢garpanlarina
ayrilmis hali denir. Carpanlara ayirma ile
yliksek dereceli denklemleri daha kolay
¢6zebilir, isaret anlaminda verilen ifadeyi
daha rahat inceleyebiliriz.

1. OrtakiCarpan parantezi:

Verilen ifadenin her teriminde ortak harf
veya sayl varsa bu harf veya sayl igin
parantez agcilabilir.

ifadeleri ortak carpan parentezine aliniz
1) ax+ay

2) 5x+kx
3) x°+x°

4) axb + cbx

5) X% 3x

6) 4x?y-6xy’

7) x(m=n) +y(m-n)
8) x(m-n) +y(n-m)

9) x(a-b) + y(a-b)-z(b-a)
10) x(a-b)? + y(a-b)

11) 30.42+20.21

(3x—2y)(x+2y)+(2y -3 x)(3x+y)
2X—y
sade hali nedir?

ifadesinin en

www.matbaz.com

2. Gruplandirma

Verilen ifadenin butlin terimlerinde ortak
sayl veya harf yoksa ifade gruplara
ayrilir ve gruplar icin ortak ¢arpan
parentezi arastirilir.

1) mx+ny+ my + nx

2) a*+a*+a’+a

3) 2%+3*+6"+9"

4) x>x*+x-1

5) kx-k-rx+r

6) 6xy + 3ky - 8kx - 4k?

X-Yy=5 ve X+z=7 ise X’+Xz—yx—yz+2z—2y+4x
ifadesinin degeri kacgtir?

x-2y=5 ise 3x’—6xy—30y ifadesinin degeri
kactir?

10.Sinif Matematik Konu Anlatimi
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POLINOMLAR-3
CARPANLARA AYIRMA

3. ax®+bx+c Ug¢ terimlisi

durum 1 : a=1 ise
X*+bx+c = (x+m)(x+n)

X ><: m c=m.n
X n b=m+n

1. x2-5x+6

2. x?2-2x-24

3. x?2-2x-35

4, x*-11x+24

5. 3x%-6x-240

6. x*—(V2+1)x+V2

7.  x’—(m+n)x+m.n

b) durum 2 a.= 1'degilse

ax*+bx+c = (px+m)(rx+n)

px m
W [
rx n

c=m.n

b=pn+m.r
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1. 2x%+3x+1

2. 7x?+23x+6

3. 8x2-14x-15

4. 30x2-13x-3

5. 12x2-25x+ 12

6. 15a’+3la+2

¥99.103+4 ifadesinin esitin bulunuz.

X*—2x—3

1 3
(1+;)(1_;)

ifadesinin en sade halini bulunuz.

xZ—x—12
X2+ mx+24
degerlerinin alacag! degerler toplami kactir?

ifadesi sadelesebiliyorsa m

2
w ifadesinin en sade hali &*2
2x°+3x—2 cx+d

a+b.c+d kactir?

ise

12a*~5a.b—2b?’=0 denklemini saglayan a
degerinin b degeri turinden degerleri toplami
nedir?
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POLINOMLAR-3
CARPANLARA AYIRMA

4. Ozdesliklerden yaralanma
A) iki Kare Farki Ozdesligi
x2-y?=(x-y) (x+y)

1) a?-b?
2) x2-100
3) 4x*-49y?

a) (x+2)-ay’

2 1
5 bp 7

9p? 25
6) =P _22

16 64

7) (a+b)*(a-b)

8) x2-y*+6y-9

9) (X+y+2z)%-(X-y-z)?

10) x-3

x?—9  x°—x
+ 2
3—X x°—1

ifadesinin sadelesmis hali nedir?

x’~y'=6 ve x-y’=2ise x kactir?

www.matbaz.com

bulunuz.

2 o2
\/16767 ifadesinin esitini

234

B) Tam Kare Acilimi
(x+y)?=x2+2xy+y?

(x-y)2=x?-2xy+y?

1) (3a-2b)?
2) Bx-2y)?

3) x2-6xy+9y?
4) x%-6xy+9y*-25x%y?

25 10 1
5) \/169_39+9

6) (a+b+c)?
7) (a+b-c)?

8) (a+2b-3c)?

x+y=5 ve x.y=7 ise x*+y? kagtir?
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CARPANLARA AYIRMA

Ornek...17 :

1 ; 1
x+==3ise x’+==?
X X

Ornek...18"

- 4
X’+4x+2=0Ise x*+—=?
X

Ornek...19:

x+1:5 ise x—l kac olabilir?
X X

Ornek:.20 :

1 : 625x"+1
—= ——=k ?
5x+5x 6ise e actir

Ornek...21:

x2+6x+y?—8y+25=0ise x’kactir?

Ornek...22 :
x?—10x+y’—6y+8 ifadesinin alacagi en kiguk
deger kacgtir?

www.matbaz.com

C) iki Kiip Toplami veya Farki

x3+y3=(x+y)(x2-xy+y?)

x3-y®=(x-y) (x*+xy+y?)

1) 27x°%-125y3

2) 8x°+216

3) x3®-1

4) 343p° 4
8
5) x%5-1
6) x?-1
7) (@+1)’-(a-1)°
8) (1000 — 1) (10002 + 1000 + 1)

9) (x—2y) (x?+2yx +4y?%)

Ornek...23:

x+1=5ise x3—i3 kag olabilir?
X X

10.Sinif Matematik Konu Anlatimi
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POLINOMLAR-3
CARPANLARA AYIRMA

Ornek...24 :
a’+8p’

2.1 2 2
Z+=).(a"—2ab+4b
(a+b) (a®—2ab+4b?)

nedir?

ifadesinin en sade hali

Ornek...25 :
j 126°-1

> ifadesinin en sade hali nedir?
126°+127

Ornek...26 :

x-y=3 ve x.y=3 ise x3-y® kactir?

Ornek...27 :
x3-8

m+2x—3=1ise x kac olabilir?
X42X+

Ornek...28 :
a=100 ve b=1 ise
(a—b)(a+b)(a’~ab+b’)(a’+ab+b®) sayisinin
sondan ka¢ basamagi 9 dur?
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D) iki terim toplam veya farkinin
kiplerinin acilimi

(x+y)?=x2 43Xy +3xy*+y*= X2+y*+3xy(x+Y)

(x-y)*=x*-3x?y+3xy?-y*= x°-y*-3xy(x-y)

1. (m+2b)3
2. (2x+3y)?

3. (x+1)°3

Ornek...29 :

x3+y?=34, xy’+yx’=10 ise x+y kacgtir?

Ornek...30 :
x*-3x*y—30=0,  y*-3=3xy® ise x-y kag
olabilir?

Ornek...31:
_5; R < O A < T O I A
a—2 Ise (a+2) 2(a+2) +4(a+2)8 isleminin

sonucu kagtir?

Ornek...32:

3
2x_—1 ifadesi sadelesebiliyorsa m+n
X“+mx+n

ifadesinin alabilecegi farkli degerler toplami

kactir?
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E) (x + y)" veya (x - y)" Bicimindeki
ifadeler

Bu ifadeler acilirken pascal d¢geni veya
binom katsayilari kullantlabilir

Ornek...33:

1) (atb)*

2) (x+1)°

3) (x-2y)*

5. Terim Ekleyip Cikarma Yolu ile
Carpanlara Ayirma

ifade tam kareye tamamlanacak sekilde
terim eklenip ¢ikarilabilir ve bu adimdan
sonra gruplandirma yapilarak carpanlara
ayirma denenebilir

Ornek...34 :

1) a‘+a’+1

2) x®+1+x®

3) at+a*+l

4) 4a*+1
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6. Degisken Degistirme Yolu ile
Carpanlara Ayirma

Benzer terimler icin ortak degisken
secilebilir ve bu adimdan sonra
gruplandirma yapilarak carpanlara
ayirma denenebilir.

Ornek...35,;

x*—5x%+4 ifadesinin tim carpanlarini bulunuz

Ornek...36 :

2+2=1ve 8X+8y:%ise 2 kactir?

Ornek...37 :
_64'+1 ifadesinin en sade hali nedir?
16"—4"+1

Ornek...38 :

3*-37=5 ise 9"+9 “kagtir?
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DEGERLENDIRME

1) a-b=3 ve a+c=1lise a’+2ac-2bc—b’
ifadesinin degeri kagtir?

2) A=+100-101-102-103+1 sayisinin rakamlar
toplamini bulunuz.

5 4 3
3) X#3X 10X o desinin en sade halini

1+=—=—
X X

bulunuz.

x*—4x—21
49) =—=
X“4+mx—12
degerlerinin alacagi degerler toplami kactir?

ifadesi sadelesebiliyorsa m

www.matbaz.com

5) Ardisik iki sayinin kareleri farki 2915 ise bu
sayilarin toplami nedir?

1 i _1 ilir?
6) 3x+X_6 ise x ™ kac olabilir~

7) x2—10xy+z°+25y?+1—3z Ifadesinin alacagi en
kiclk deger kagtir?

8) a+b=2ve a.b=2 ise a*+b? kactir?

9) 5°-5°=1ve 125"‘—125b:% ise 5 kactir?
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POLINOMLAR-4
RASYONEL iFADELER

RASYONEL IFADELER
6
P(x) ve Q(x) birer polinom olmak Uzere, );(—_)j ifadesinde, P(x) baskatsayisi 1 olan bir
P L . .
% bicimindeki ifadelere rasyonel ifade, polinom ve islemin sonucunda elde edilen
P(x) polinom 4. dereceden bir polinom olduguna
=0,Q(x)#0 ifadesine de rasyonel gore en cok kacg farkli'P(x) polinomu
Q(x) , yazilabilir?
denklem denir .
ifadeleri en sade hale getiriniz
4 4
1) X
X" +Xy+y
2
XZL_lz ifadesi sadelesebiliyorsa m
X+mx+6
degerlerinin alabilecegi degerler ¢carpimi
x'—y* kagtir?
2) Xy (\
1 1
2 2
Xy £
o
(&)
N
1]
K]
«
6 6
3 (x2+xy+;(2)_(3>/<2—xy+y2) E 2
' s ZX—_1=O rasyonel denkleminin ¢ézim
2l x*-x-12
2| kimesini bulunuz.

5
-1
q9 —__X-*
) X2 (X2 4+x+1)+1+X
2
%=O rasyonel denkleminin ¢ozum
X —
kiimesini bulunuz.
X 2 8
5) ——+—+
) X—2 X+2 X2—4 .
2)(7_1:0 rasyonel denkleminin ¢6zum
X“+mx+3

kimesi reel sayilarda tek elemanli ise m nin
alabilecegi farkli deger bulunuz.
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RASYONEL iFADELER

DEGERLENDIRME

3 3
1) w ifadesinin en sade hali nedir?
(x—2)+x-1
X5+l . .. . .
2) ——-——— ifadesinin en sade hali nedir?
X =X +X"=x+1

a’+(a—4)-2a.(a—4)
) sy
nedir?

ifadesinin en sade hali

www.matbaz.com

) a’+b*+a%b?
(a®+b*)(a’+ab+b?)
nedir?

ifadesinin en sade hali

3 2
—6X°+8x
gy X —OoX +oX
) x2—x—6
kiimesini bulunuz.

=0 rasyonel denkleminin ¢6zim

6) Q(X) n. dereceden bir polinom olmak tzere
Q(x)
3 +px+12
kiimesi reel sayilarda en ¢ok n-2 elemanli ise
p nin alamayacagi kag farkli tamsayi degeri
vardir.

=0 rasyonel denkleminin ¢ézim
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iIKINCi DERECEDEN DENKLEMLER -1
DENKLEMIN ¢6zUM KUMESI

iKINCIi DERECEDEN DENKLEMLER

a,b,c birer reel sayr aeR-{0] olmak
izere ax’+bx+c=0 ifadesine ikinci
dereceden bir bilinmeyenli denklem denir.

x™ —(m-2)x -1.= 0 ifadesi ikinci dereceden
bir denklem belirtiyorsa m kacgtir?

ax’+bx+c=0 denklemini eger saglayan
deger veya degerler varsa bu ifadelere
kék denir. Kéklerin olusturdugu kiimeye
de ¢6zim kimesi denir.

x?2+ 6x + k +19 = 0 denkleminin bir kdki
x = -3 ise, k kagtir?

x2+ mx +n+1= 0 denkleminin ¢ézim kiimesi
C« ={-1,0} ise , m+n kagtir?

3x2 +6x —2= 0 denkleminin ¢dzim kimesi

Cx ={x1 x2}
esiti kactir?

5. L
Xi+2x +x2+2x,+= ifadesinin

Ise 3
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x2 +3x -1= 0 denkleminin ¢ézim kiimesi

Cx ={x1,x2}

x1—)2—1 kagtir?

ise

Hatirlatmalar

a’-b’=(a=b)(a+b) , (a—b)’=a’-2ab+b’

Denklemlerin gercek sayilarda ¢6ziumlerini
arastiriniz.

1) x?-9=0

2) (2+x)*-9=0

3) 3x*-1=0

4) x*-x-12=0

5) 5x°+3=0

6) x°—4x=0

7) 5x°+3x=0

8) x’-4x+4=0

9) 2x+12x+18=0
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iIKINCi DERECEDEN DENKLEMLER -1
DENKLEMIN ¢6zUM KUMESI

Denklemleri tam kareye tamamilayarak Denklemlerin gergek sayilagd@edzim

gozunuz kimelerini delta bagintisini- kullanarak
¢ozinilz

1) x’—4x+2=

) x°—4x+2=0 1) x—d4x—5=0

2 —
2) x*-16x+40=0 2) x*-2x—15=0

3) x?—4x+2=0

iKiNCI DERECEDEN DENKLEMLER iCiN (\
DELTA YONTEMI

2 _0i 2,08 _gve
ax’+bx+c=0ise a(x +ax+a)_0 ve' o 4) x*-3x+1=0
terimini ekleyip gikaralim

2 2
x2+9x+%—%+9:0
a 4a° 4a° a
2 2
(x+£) +3—b—2:0 ve buradan
a 4a
( b )2:b_2_g:b2—4ac
4a° a 43°
her iki tarafin karekdku alinirsa

2 2
\/(x+ b ) :\/b —4ac ¢ puradan \/

5) 2x*-5x+1=0
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2a 4a?
b |_ VbP—4ac b _ +Vb’—4ac 6) 3=
L D _ X" +1=0
‘X+2a 2a X0, 2a )
_ —b+Vb’—4ac
x = —pEVb—4ac
2a

burada b’-4ac=A, (A delta,diskriminant)
olarak kisaltilirsa denklemin kokleri

x,=—2HA oy —ZD=VA UYARI

" 2a 2a o .
olarak elde edilir. A>0igin iki farkli kék vardir

A=0igin esit iki koék vardir (cakisik, kath
Uyari kok)

Vb?—4ac ifadesinin reel (gercek) say!
belirtmesi igin b’~4ac=A>0 olmalidir.

A<OQicin reel kok yoktur.(Sanal-imajiner
kokler vardir)
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iIKINCi DERECEDEN DENKLEMLER -1
DENKLEMIN ¢6zUM KUMESI

2x 2 — 10x +m= 0 denkleminin reel kéki
olmadigina gére m nin deger araligini
bulunuz?

2x2=(m-2)x +8= 0 denkleminin esit kokleri
varsa m nasil segilmelidir?

(k=2)x? +2x -12= 0 denkleminin farkl iki reel
koki varsa k tamsayi olarak en az kag olur?

k#0 olmak lzere

x 2 +2x+3k=0

x 2 +6x-5k=0

denklemlerinin birer koki ortak

ise k sayisinin alabilecegi degerler kacgtir?
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Koklu denklemlerde ¢ézim arastirilirken
koékll ifadeyi yalniz birakip kare alinarak
¢6zum arastirilabilir. Bulunan kék veya
kokler mutaka ilk denklemde
denenmelidir

x—/x+3=3 denkleminin ¢dzim kiimesini
bulunuz?

Mutlak degerli denlemler genel
yontemlerle veya kritik nokta ile
parcalanarak ¢oézulebilir

k?-x|=[x—1] denkleminin ¢6zim kimesini
bulunuz?

x*+)x|=6 denkleminin ¢cdézim kiimesini
bulunuz?

Konuya katkilari i¢cin arastiriniz
Harezmt

Abduthamid ibn Tirk
Brahmagupta
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iIKINCi DERECEDEN DENKLEMLER -1
DENKLEMIN ¢6zUM KUMESI

DEGERLENDIRME

1) Denklemlerin reel sayilarda ¢6zim kimelerini

bulunuz.
2
. X _25-0
9
. 2x*—9=0
«  5x%43x=0

o xXP+(V2+1)+42=0
«  2x*+5x+4=0
+ (2x*-8)(x*-9)=0

o (+x—1)(4x*-12)=0

2) ux? +3x +12= 0 denkleminin bir koki x,=—3
ise diger koki kagtir?

3) x2+5x —1=0 denkleminin ¢6ziim kiimesi

Ck ={x1 %2} ise xf+i2 kagtir ?
Xy

4) x?+8x —2= 0 denkleminin ¢bziim kiimesi
Cv={m,n} ise 4(m’+8m)n+n*+10 kagtir ?

5) 3x?-u.x +k= 0 denkleminin esit kokleri varsa k
sayisinin u sabiti cinsinden degeri nedir?

6) x3+8x%—(3—-u)x= 0 denkleminin (g farkl reel
kokU varsa u nasil secilmelidir?

7) x—/x+18=2 denkleminin ¢dziim kiimesini
bulunuz?

8) x*[x—2=4 denkleminin ¢doziim kiimesini
bulunuz?

9) 4X-3.2%*2432=0 denkleminin géziim
kimesini bulunuz?

10) X-¥=8  denklem sisteminin ¢dziim
X+y=—6

ktimesini bulunuz
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iKiNCi DERECE DENKLEMLER -2
SANAL BiRIM

SANAL SAYI BiRiMi

x+2=0denkleminin dogal sayilarda Karmasik sayilarin reel ve sanal kisimlarini
¢6zUmu yoktur. yaziniz
Eger ¢6zim kimesi tam sayilar kimesi 1) z=3+8i

olarak genisletirlirse {-2} bu denklemin
¢6zim kimesidir.

Benzer sekilde 2x+3=0 denkleminin tam

sayllarda ¢6zUmu yoktur.Eger ¢6zim
. . . -3 2) z=4i-2
kimesi Rasyonel Sayilar segilirse { 7}

bu denklemin ¢é6zim kimesidir.

Reel (gergek) sayilarda x2 + 1 =0
bicimindeki ¢o6zimi olmayan 3) z=4i
denklemlerin ¢6zimuni yapabilmek igin
tanimlanan yeni kimenin adi karmasik
sayllar kimesidir.

i=/—1veya £=-1 olarak tanimlanirsa
reel olmayan sayilarin gésterimi mimkudn
olur. (\ 4) z=95

Ornegin v-9=3i, V-16=4i, Y-20=2+5i
olarak yazilabilir.
g
o
o
Uyari N
Her a reel sayisi a+0.i olarak ©
yazilabilecedinden ayni-zamanda bir f
karmasik sayidir. ©
€
2| Sayilari sanal birim (i) kullanarak yaziniz
: 1) z=+-4
KARMASIK SAYI
a ve b birer reel sayi ve #=—1 olmak \)
lUzere,
z = a + bi seklinde ifade edilen z
sayisina ,karmasik (kompleks) sayi denir.
Karmasgik sayilar kiimesi Cile temsil 2) z=-49+3¥-27
edilir.
Baska bir deyisle
C ={z: z=a+bi, a,b € Rve #=—1}dir.
z = a + bi karmasik sayisinda a ya
karmasik sayinin reel (gergel) kismi, b ye
karmasik sayinin imajiner (sanal) kismi
denir ve Re(z) a, Im(z) = b seklinde 3) z=4(-3)+7-32
gosterilir.
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iKiNCi DERECE DENKLEMLER -2
SANAL BiRIM

SANAL BIRIMIN (i-NiN) KUVVETLERI

i°=1, i'=i, i?=-1, i*=-i , i*=1, i®=i,...

Buna g6re, n € N olmak uzere, i nin
kuvveti 4 ile bélindiglinde;

kalan 0 ise i"=1
kalan 1 ise i" =i
kalan 2 ise i" =-
kalan 3 ise i" =-i

Hatirlatma

(...abc) bigciminde bir sayinin 4 ile
béliminden kalan sayi, (bc) iki
basamakli sayisinin 4 ile bélimidnden
kalan sayiyla aynidir.

Sayilari hesaplayiniz

1 ) j10
2) i2345
3) i4569676

4) i459862583

iKi KARMASIK SAYININ ESITLIGI

Reel kisimlari ve imajiner kisimlari kendi
aralarinda esit olan iki karmasik sayi
esittir.

z=a+ib, w=x+iy ve z=w ise a=x ve b=y dir

zi=a+2+3i-bi ve z,=2a-b+5i karmasik
sayllari igin z1=z; ise a.b kagtir?

x<0<y olmak uzere,
Vx—y+{-512=/-16-x~y

esitligine gore, (x,y) ikilisini bulunuz?
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_ KARMASIK SAYININ ESLENIGI

z = a + bi karmasik sayl ise = a - bi
saylsina z karmasik sayisinin eslenigi
denir ve z seklinde gdsterilir.

1) z =4 + 3isayisinin eslenigi

Z =4-3idir

2) Karmasik sayilarin esleniklerini yaziniz

z=3+9i
z=4i-7
z=i

= BF+ 78

x*+4=0 denkleminin karmasik sayilarda

¢6zim kimesini bulunuz.

x?+2x+6=0 denkleminin karmasik sayilarda

¢6zUim kimesini bulunuz?

x?+4x+8=0 denkleminin karmasik sayilarda

¢6zUim kimesini bulunuz?

Gergek katsayili ax®+bx+c=0
denkleminde A<Oigin reel kék yoktur.
Denklemin kéku olan sanal sayilar
birbirinin eglenigidir.
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iKiNCi DERECE DENKLEMLER -2
SANAL BiRIM

DEGERLENDIRME

1) z =3+ 2iolduguna gore, Re(z)—Im(z)=?

2) \/—;3.\/—36.«—2)2.3\/—64 isleminin sonucu kagtir?

3) x%2x+3=0 denkleminin karmagik sayilarda
¢6zim kiimesini bulunuz
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4)

5)

x3+2x%+3x+px=0 denkleminin iki karmasik bir

reel kokl varsa p nasil secilmelidir?

x*+1=0denkleminin karmasik sayilarda

¢6zUim kimesini bulunuz?
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iIKiNCi DERECE DENKLEMLER -3
KOK KATSAYI iLiSKiSi

KOK KATSAYI BAGINTILARI

ax’+bx+c=0 denkleminin kékleri x, ve x,
olmak Uzere bu denklem icin delta ¢6zium
bagintisinda gerekli islemler yapilirsa

a) kokler toplami x,. + X =

b) kokler carpimi x, . Xz=§ olarak elde
edilir

N
c) |xl—x2|:ﬁ

x’—4x+2=0 denkleminin kékleri x, ve x,olsun
buna gore istenenleri bulunuz.

a) X, + x,=?

b) x, . x,=?

c)l + i:?

d) x2 + X%=2

e) x? — x3=2

x’—4x+m=0 denkleminin kokleri x, ve x,ve
olsun 2x,—x,=8 ise m kagtir?

x*+mx+16=0 denkleminin kékleri x, ve x,
olsun x;=x>ise m kac olabilir?
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x?—8x+2=0 denkleminin kéklerinin.aritmetik
ortalamasi geometrik ortalamasinin kag
katidir?

x*-3x+m=0 denkleminin kékleri x, ve x,olsun
x3 + x5=11ise m kactir?

x’—6x+1=0 denkleminin kokleri x, ve x,ise

x2 — x2kac olabilir?

x*—-8x+4=0 denkleminin kokleri x, ve x,ise
VX, + x, kagtir?

(k +1)x?>+ (6-k )x + 5 -k =0
denkleminin simetrik iki k6ki varsa bu
koklerin ¢carpimi kacgtir?
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iIKiNCi DERECE DENKLEMLER -3
KOK KATSAYI iLiSKiSi

Not

Kokleri x, ve x,olan ikinci derece 2 1=0 denkleminin kékleri
denklem en genel haliyle x"=3x+1=0den emlmnl RS xllve X2

a.(x—x,).(x—x,)=0 olarak yazilabilir. Bu olmak Uzere kokleri ve olan

denklem dizenlenerek yazilirsa o 2X1f1 2x;-1
X2 — (X1 Xp) X+Xg . X =0 ikinci dereceden deklemi yaziniz.

Yani T=x,+X, ve C=x,.x, olmak tzere
kokleri x, ve x,olan ikinci derece
denklem x*~Tx+C=0 olur.

Kokleri x, ve x,olan ikinci derece

denklemleri yaziniz. Uyari

1. Kéklerinden biri x,=a+/bolan ikinci
dereceden denklemin katsayilari
(\ rasyonelse diger kok xzza—\/b olur.

1) x,=3 ve x,=4

2. i sanal sayi birimi olmak uzere,
koklerinden biri x,=m+n.iolan ikinci
dereceden denklemin, katsayilari reelse
diger kdk x,=m-n.iolur.(esleniktir)

2) x,=—2 ve x,=5

Koklerinden biri x,=2-4+3 olan ve rasyonel

katsayilara sahip ikinci dereceden denklemi
yaziniz

3) x,=0 ve x,=—7
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4) x,=V3-2 ve x,=v3+2

Koklerinden biri x,=2i-3 olan ve reel

katsaylilara sahip ikinci dereceden denklemin
diger koki kactir?

x*—8x+2=0 denkleminin kdkleri x, ve x,

N . x 1 S
olmak Gzere kokleri 3 ve — olan ikinci

1 2
dereceden deklemi yaziniz.
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iIKiNCi DERECE DENKLEMLER -3
KOK KATSAYI iLiSKiSi

DEGERLENDIRME

1) x*-mx+3=0 denkleminin kokleri x, ve x, ise
X%—xzzs ise m kactir?

2) x°-8x+4=0 denkleminin kokleri x, ve x, ise
(2x,—3)(2x,—3) kagtir?

3) X*+kx+p=0 ,x,=2
x’—(k+5)x+w=0 ,x,=—3
yukarida birer kokleri verilen denklemlerin
diger kokleri ortak ise p kactir?
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4)

5)

6)

x*—8x+4=0 denkleminin koklerix, ve x, ise

VX, — x, kagtir?

X2

—~——mx+1=0 denkleminin kokleri x, ve x, ve

125
olsun x,=x3 ise m kagc olabilir?

X’ +kx—2=0
2x°—(k+2)x—p=0

denklemlerinin ¢6zim kiimeleri:ayniysa ,

orani ise kac olabilir?

~lo
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iIKiNCi DERECE DENKLEMLER -3
KOK KATSAYI iLiSKiSi

7)  x*—(x;—x,)x+4+a=0 denkleminin kokleri 10) x,=+5-2 ve rasyonel katsayil ikinci
X, ve Xx,ise akagtir? dereceden denklemi yaziniz

8) 2x*+mx—3x+4m=0 denkleminin kokleri 11) Koklerinden biri x,=7-2i olan ve reel
X, ve X, olmak Uzere x,+x,=x,.X, ise mka¢ |g katsayilara sahip ikinci dereceden denklemin
olabilir? 8 diger koku kagtir?
N
©
o
©
S
E
2
S
12) x*+x-1=0 denkleminin kokleri x, ve x,
2 e xrk= o olmak iizere kokleri —X— ve —=— olan
X+x+k=0 " denklemlerinin birer kokii ortak 3x,~-2 3x,-2
X +6x—-4k=0 ikinci dereceden deklemi yaziniz.

ise k sayisinin alabilecegi degerleri bulunuz?
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GOKGENLER DORTGENLER-1
GOKGENDE AGI- UZUNLUK

COKGEN KAVRAMI

Herhangi tug¢u bir
dogru lGzerinde
olmayan U¢ veya
daha ¢cok noktayi
ikiser ikiser
birlestiren dogru
parcalarinin
birlesimi olan
dizlemsel sekle
¢cokgen denir.

Sekilde FAB acisi ¢cokgenin i¢c acisi KAF
¢okgenin dis acisidir.

Biutun i¢ acilarinin dlgtstu 180° den kigik
¢cokgenlere disbukey (konveks) doértgen
denir.

DISBUKEY (KONVEKS) DORTGENIN
OZELLIKLERI A

1.Bir kosesinden diger koselere cizilen
kosegenler cokgeni n-2 tane lu¢gene
ayirir.

2.Cokgenin i¢ acilar toplami (n-2).180°
dir.

www.matbaz.com

Sekildeki ABCDEF altigeninde
verilen aci dlgulerine
gore x kactir?

@)
<SS
~
w
o
x
+
o
o
—
~—

3.Dis acilar toplami 360° dir.

Bir disbukey ¢cokgenin dis ac¢ilarindan
doérdianin olguleri sirasi ile 9, 11,15 ve 21°
olup diger dis agilarinin dlgileri esit ve 8 ise
bu ¢cokgenin kenar sayisi kacgtir?

DUZGUN GOKGEN

Bitun kenar uzunluklari ve i¢ acilari esit
olan konveks ¢okgene dizgun ¢gokgen
denir. Duzgun cokgenlerde dis acgilar da
esittir. Eskenar Gc¢gen ,kare diizgin
besgen dizgun cokgenlere 6rnektir.

DUZGUN COKGENIN OZELLIKLERI

n kenar sayisi olmak lUzere

1. Bir dis acisi %

2. Bir i¢ agisiI 180- ?

Dizgun dokuzgen ve
dizgin besgen [BC]
kenarindan
yapistktir. Sekle
gore, m(BAD)=x kag
derecedir?

3. Bir kdseden cizilen ardisik késegenler
arasinda kalan acilarin élculeri estir

Sekilde bir parcgasi
verilmis diuzgin
AHRGK.. ¢cokgeninde g
(BHK)=90° olduguna G
gore bu cokgenin

kenar sayisi kagtir?

4. Kenar sayisi ¢ift olan cokgenlerde
karsihikli kenarlar paraleldir

5. n kenarli dizgin bir cokgenin simetri
eksenlerinin sayisi n dir.

a) n tek ise simetri-eksenleri ¢cokgenin bir
kosesinden ve kenarlarinin birinin orta
noktasindan gecer.

b) n cift ise, iki turld simetri ekseni
vardir.Birinci tur karsilikli késelerden
gecer. ikinci tur ise karsilikli kenarlarin
orta noktalarindan gecer.
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GOKGENLER DORTGENLER-1
GOKGENDE AGI- UZUNLUK

DUZGUN BESGEN

TANIM VE OZELLIKLERI

Kenar sayisi 5 olan
duzgun ¢cokgene
dizgun besgen denir.

Dizgln besgenin;
koseleri A, B, C, D ve
E dir,

kenarlarr [AB], [BC],

EjCD], [DE] ve [EA] c D FE
I,

tim i¢ acilar B ve

tim dis acilari 6 dlguladar. (C, D ve F
dog@rusaldir.)

Dizgln besgenin

0
bir dis acisinin délgusi 6:%:72",

ic acinin olgusl ise p=180°-72°=108° dir.

ABCDE dizgun

besgen, CDFG

karedir. B
Sekilde verilenlere X
gére, m(CBG)=x kag
derecedir?

ABCDE duzgun
besgen, CDKM kare
ve DEF eskenar X
ucgenleri sekildeki
gibi veriliyor.
m(MKL )=x kag
derecedir?

ABCDE diizgiin

besgeninde [AH].L[CD]
m(ABF)=80° olduguna B
gére, m(BFH) kag

derecedir?

—
N—
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DUZGUN ALTIGEN

TANIM VE OZELLIKLERI

Kenar sayisi 6
olan duzgin
cokgene diuzgin
altigen denir.

Kbésegenler
dizgun altigeni 6
tane eskenar a a
ticgene ayirir.

ABCD, BCDE,
DEFA , ... dortgenleri ikizkenar
yamuklardir.

ABOF, BCDO ve DEFO dértgenleri ise
eskenar dortgendir.

Dizgin altigenin
bir dis agisinin

0
slcusi %:60",

ic aginin dlgusu
ise
180°-60° =120°
dir.

ABCDEF dizgun A B
altigen ve DEGP
karedir. F, G, K
dogrusal olduguna
gore, m(PGK)=0 kag
derecedir?

F Cc

ABCDEF duzgun A B
altigen ve DEKLM
dizgin besgen
oldﬂgina gore,
m(EKF) kag
derecedir?
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GOKGENLER DORTGENLER-1
GOKGENDE AGI- UZUNLUK

DEGERLENDIRME
1) ABCDEF diizgiin D <
ltgen ve RPeh 5) ABCDE diizgiin bir
karedir besgen ve BTKC c K
— K karedir. m(KBA) kag
m(PBA) kag E B derecedir?
derecedir? R P E
T
F A B
A
2) ABCDEF D P
dizgln
altigendir. E L 6) ABCDE diizgiin besgen D
[EP|=|AD| ve [BK|=IKA|
m(PB/?):S0 B,P,E dogrusal noktalar,
g g | ek
m(BPE) kag Jgur )
derecedir? = B c m(BPD) kag derecedir?
[} B
N A
1]
o
©
€
S
S
3) ABCDE bir besgendir. C = 7) ABCDEF A B
Verilen ac1 dlcilerine diizadn altigen
gore bu besgenin en U E Dg K gen,
biyak d|.§ acisi kag d(’)gr,usal ve
derecedir. IFBI=|DK| = C
B olduguna gore,
m(BFK) kac¢ >
derecedir? E D 77
4) ABCDE bir besgen D 8) Bir dis agisinin dlgusu 15° olan duzgln bir
ve tiim i acllar cokgende bir kdseden cikan iki késegen arasi
tamsay ve c acl en ¢cok kac derecedir?
birbirinden farklidir.
Buna goére en buyik E
acinin alabilecegi en
kiicuk deger kactir?
B
A
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GOKGENLER DORTGENLER-1
GOKGENDE AGI- UZUNLUK

9) ABCDE dizgln
besgen ve
IDK|=|BE]
[DK]NBE =(E]
olduguna gore,
m(DKA) kag
derecedir?

10) ABCDE duzgin
besgen ve [BP|=|PA|
[KP]N[ME]={L] ,
[KPn[CDI=[Y]
[EM]L[CB],
[EM|=|KDI
olduguna gore
m(DKY) kag M
derecedir?

11) D,C,B,G,F,E bir kismi
verilen dlizgiin gokgenin
koseleri olmak tzere
A,B,C ve A FE dogrusal
noktalardir. |AF|=|BD|
olduguna goére bu ¢cokgen
kac kenarhdir?

12) Ug ic agisI 70,100 ve 110 derece olan bir
cokgenin diger i¢ acilari esit olup 160
derecedir. Buna gore ¢okgen kag kenarlidir?

13) ABCDEF diizgiin

. D C
altigendir.
[FD|
. orani
DA ora
kactir? E B
F A

14) ABCDEF dizgin
altigendir.
IPR|=2+/3br ise
altigenin alani kag
birim karedir?

D C
B
R
P
F A
15) ABCDEF diizgiin D <
altigendir. Sekilde
taral olan bdlgeler
toplaminin tarali E B
olmayan bdlgenin
alanina orani kagtir?
F A
D C
K
B
L
F A

16) ABCDEF duzgun
altigendir. |LA|=3br
IDK|=5br ve altigenin
cevresi 60 birim ise KL
uzunlugu kac birimdir? E

17) ABCDE diizgiin
besgen ve
2./Bcl=3.IcL| ,
[BP]N[AC]=L
olduguna gore
P

FL ?
LB kagtir 7

b D
c
E
B
A

10. Sinif Matematik Konu Anlatimi



COKGENLER DORTGENLER-2

GENEL DORTGEN

DORTGEN TANIMI

Dizlemde herhangi tgl B
dogrusal olmayan doért

noktanin birlestiriime—

siyle elde edilen kapali

sekle dortgen denir.

Temel elem.anlar ;
4 ACI, 4 KOSE,
4 KENAR dir.

Bu acilar, koseler
ve kenarlar komsu
ya da karsilikhdir.

KO$EGE_N, ORTA TABAN VE AGIRLIK
MERKEZI

Karsthikln iki koseyi B

birlestiren dogru
parcasina
késegen denir.

[AC] ve [BD] L

késegendir.

Karsilikli iki kenarin

orta noktalarini C
birlestiren dogru

parcasina orta taban M

denir. D

P, L, M, N kenar orta

noktalari olmak tzere, [PM] ve [NL] orta
tabandir.

Kdsegenlerin
kesismesiyle
olusan Uggenlerin
agirhk
merkezlerini kdse
kabul eden
paralelkenarin
késegenlerinin
kesim noktasina

dortgenin agirhik
merkezi denir.

Gl , GZ ,G3 , G4
Ucgenlerin agirlik merkezidir.

[G,G,In[G,G,] ={G} dir.
G: Dértgenin agirhk merkezi,

O: Orta tabanlarin kesim noktasi,
K: Késegenlerin kesim noktasidir.

_
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DISBUKEY iCBUKEY DORTGEN

Disbukey Dortgen

ichikey Dértgen
B A

B >180°°

X, V¥, 2z, w<180°

© : Aksi belirtilmedikge dértgen denildi-
ginde dis bikey dértgen anlasilacaktir.

—

DORTGENIN ACI OZELLIKLERI :

1) Dértgenin i¢ agilari toplami 360° dir. NEDEN?

2 ) Dortgenin dis agilari toplami 360° dir. NEDEN?

ABCD dortgen ve

A, B, E dogrusal ool
olduguna gore, - CBE
acisi ka¢ derecedir?

Bir dortgenin dis acilari sirasiyla 3, 4, 5, 6
sayllari ile orantili olduguna gore, en biyik
ic acisi ka¢ derecedir?

10. Sinif Matematik Konu Anlatimi
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COKGENLER DORTGENLER-2

GENEL DORTGEN
3) Dortgenin komsu iki i¢c a
acisinin aci ortaylari
arasinda kalan acinin AR B
Olcisi diger iki i¢c aginin
aritmetik otasidir. ‘
m(AED)=x="(B}+m(C) >
2 P C

ABCD doértgeninde

D, C, E dogrusal olmak
tizere, m(AKD)=«a
acisinin dlgusiu kag
derecedir?

ABCD doértgeninde,
m(BAD)=100°
m(CEB)=85" olduguna
g6re, m(ADC)=x
acisinin 6l¢lsu kag
derecedir?

ABCD
dortgeninde
verilenlere gore,
a+p toplami kag
derecedir?

_
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4 ) Dortgende
karsihikli iki ic aginin
acl ortaylarinin
kesismesiyle olusan
dar acinin 6lgusu,
diger iki i¢c acinin
Olclleri farkinin
mutlak degerinin

yarisidir. D

m(GEF)= y=m(E-mD)

—

ABCD dortgeninde 98°
B, E, FveD,C, K
dogrusaldir.

Verilenlere gore, X
m(FED)=x acisi kag {
derecedir?

102°

ABCD dortgeninde

B, E, F dogrudas
m(A)=m(C)+64 olduguna
gére, m(BED)=y kac
derecedir? A

Y

ABCD dértgeninde
A, D, E do@rudas
[DK] ve [BK]
aclortaydir.
Verﬂg\nlere gore,
m(BKD)=6 kacg
derecedir?

10. Sinif Matematik Konu Anlatimi
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COKGENLER DORTGENLER-2

GENEL DORTGEN

KOSEGENLERI DiK KESISEN DORTGEN :

A

c b

ABCD dortgeninde [AC]
a’+c’=b?*+d?
esitligi saglanir.

1 [BD] ise

ABCD doértgeninde,
[AC]L[BD] ,

|AB|=8 cm

IBC|=5 cm ve
|ICD|=6 cm ise
|AD|=x kag¢ cm dir?

ABCD ddértgeninde,
[AH]L[BD]
|AB|=8 cm

|[CD|=6 cm
|AD|=3.|BC| ise
|AD| ka¢ cm dir?

ABCD doértgeninde,
[AC]L[BD] ,

|AB|=5 cm,

IBC|=7 cm,

|CD|=6 cm ve
|AE|=2V2 cm ise
|[ED|=x kag¢ cm dir?

_
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—

DORTGENIN GEVRESI VE ALANI

ABCD dértgeninde,
Cevre(ABCD)=a+b+c+d birimdir.

Alan(ABCD)= %IACI-IBDIsinGI

Kenar uzunluklari 4, 6 ve 9 birim olan bir
dortgenin cevresinin en biyidk tamsayi degeri
kac¢ birimdir?

ABCD dértgeninde
[AC] ve [BD]
késegenlerinin
¢cizilmesiyle olusan
ticgenlerin alanlari
S,,S,, S,ve S, olmak
tzere,

ABCD dortgeninin késegenleri ile dort tiggen
alani sekildeki gibi
olusturuluyor.

S ve T tamsay!i
olduguna gore,
Alan(ABCD) en kucuk
kag cm? olur?

10. Sinif Matematik Konu Anlatimi
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COKGENLER DORTGENLER-2
GENEL DORTGEN

UYARI

ABCD dértgeninde K, L, M, N
bulunduklari kenarlarin orta noktalaridir.
|AC|=e birim ve |BD|=f birim olmak
Uzere,

1) KLMN dortgeni paralelkenardir.
2) Cevre(KLMN) = e+f dir.

Alan(ABCD)

3) Alan(KLMN) = >

dir.

4) S+ S,= S,+ S, tur.

ABCD dértgeninde A

[AC] L [BD], KvelL L
bulunduklari

kenarlarin orta B / D
noktalaridir.

AC| =12 br

BD|=8 br olduguna K
gére, |KL| uzunlugu

ka¢ birimdir?

Alani 68 cm? olan bhir dértgenin tG¢ kenarinin
orta noktalari birlestirilerek elde edilen
Ucgensel bolgenin alani kag cm? dir?

_
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—

ABCD dértgeninde M 2
K, L, M kenarlarin
orta noktalaridir. A

KM| =10 br,

KL|=12 br,

LM| =14 br 14
olduguna goére, K
Alan(ABCD)
kacgtir? 12

B L c

ABCD dértgeninde A M
K, L, M kenarlarin orta
noktalaridir.
KM|=[LM|=6+5 br , L
| KL| =12 br ise K
Alan(ABCD) kacgtir?
C
B

ABCD dértgeninde K,
L, M, N bulunduklari
kenarlarin orta
noktalaridir. Daire
icinde verilenler
birimkare cinsinden,
icinde bulunduklari
tcgenlerin alanlari ise
KLMN doértgenin alani
AKN uc¢genin alaninin
kac¢ katidir?

10. Sinif Matematik Konu Anlatimi
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COKGENLER DORTGENLER-2

GENEL DORTGEN

ABCD dértgeninde,
[AC]L[BD] ,

|EL|=4 cm,

|[EM|=5 cm,

|[EK|=3 cm

K, L, M bulunduklari
kenarlarin orta noktalari
olduguna gore, |AD|=x
ka¢ cm dir?

_

ABCD dortgen,

K kdsegenlerin kesim
noktas! |BD|=8br
IAC|=12br

A( ABCD)=12V2br’ ise
sin(CKD) kactir ?

A

ABCD dortgen D E ABCD dértge-ninde K, L, M kenarlarin orta
m(A)=m(C)=90° o [noktalaridir. |AC|=|BD|=6+5 br - | KL|=12 br
IBCl=ICD| ve C | -lolduguna gére, D
A(ABCD)=72 br? ise C = |Alan(ABCD) kag br?
noktasinin [AD] dogru oldir?
parcasina en kisa - A
mesafesi ka¢ birimdir? @
° € L
A = K
S
S
y : ’
ABCD doértgen m(D)=90°, D E
m(ECB)=45° [BC|=3v2br  |9]
IDC|=4br, |AD|=5br ise
|AB| kag
birimdir?
A
10. Sinif Matematik Konu Anlatimi 5[6



COKGENLER DORTGENLER-2
GENEL DORTGEN

DEGERLENDIRME D
5) ABCD dortgen,
1) ABF:D dortgendir. Eu\lljnléuukzlz::nde A
Yer_l_len. act késegenlerin orta
Olgulerine gore noktalaridir
bg d__ﬁrtgemn en IBC|=12br '
buyuk d|_§ acisi kag |ADI=8br ise
derecedir? [EK|=x kag farkl c
tamsay! degeri B
alabilir?
2) ABCD dortgen, A
E ,[CD]'nin orta
noktasi ve
iKEi:Sbr,
BC|=5br ;
|AB|=V61br ise 6) ?ABC%D[g%r]tgen D
b|ﬁli3r|r1:dxir’l?<ag B K[e] A kosegenlerdir. a
' Sekilde daire
= icinde birim kare
C o cinsinden alanlar @ @
1) verilmistir. Buna
N gore @ orani @
© IBC| -
o kactir ? B
-
«
g
3) ABCD dértgen ve -
[AK] ile [DK] 2
aclortaylardir. B S
m(AKD )=x+5, 2
m(ABC)=2x-20,
m(BCDB—SO ] 7) Birim karelerden olusan sekilde
ise m(AKD) kag O noktasi dik
derecedir? A koordinat
sisteminin A
orijinidir.
ABCD :
dortgeninin D
cevresi ve
alanini ' B
hesaplayiniz.
4) ABCD dértgeninde
A, D, M noktalar
dogrusaldir.
m(BCD)=117° &
m(NBC)=75° olmak
izere, m(FEK)=p
kac derecedir?
10. Sinif Matematik Konu Anlatimi 6[6



GOKGENLER DORTGENLER-3
YAMUK

YAMUK TANIMI

ORTA TABAN

Yalniz iki kenari birbirine paralel olan
dortgene YAMUK denir.
[AB] // [CD] ise ABCD yamuktur.

Paralel olan kenarlar yamugun D
tabanlaridir.
[AB] ve [CD] taban.

Diger iki kenar yan
kenarlardir.

[AD] ve [BC] yan kenar. A a
Kosegenler; [AC] ve [BD] dir.

Yan kenarlarin uglarinda bulunan i¢ agilar
batinlerdir.

m(A)+m(D)=180°  m(B)+m(C)=180°

ABCD yamuk
[AC] kbésegen

Ec[AC] N
[AB] // [CD]
|AB|=|AE| ’

m(AED)=85°

m(CDE)=40°

olduguna goére,

m(BAE)=a kag 40°

derecedir?

ABCD yamuk A B
[AB] // [CD]
|BC|=|CE]
|AE|=|BE|
m(ADC)=80°
m(BCE)=40°
olduguna goére,
m(DAE)=6 kag 80° B

www.matbaz.com

derecedir? 77

ABCD yamugunda,
K ve L kenar orta noktalari

olmak lizere, D c C
[KL] orta tabandir ve
KL=232 dir K L
PT

P ve T kdsegenlerin orta
noktalari olmak Uzere,

PT[=252 dir. A a B

ABCD bir yamuk
[BC] // [AD]

[AC] ve [BD]
késegenler

[EF] orta tabandir.
|AD|=6 br

IBCl=10 br
olduguna gore,
[EF|-|MN| kag
birimdir?

Késegenlerin kesim D c C
noktasindan gecen ve

tabanlara paralel olan E F
[EF] igin, (o)
|[EO|=x=y=|FO| dur.

Ayrica 4= gir, A a B
X a c

ABCD bir yamuk
[AD] // [EF]// [BC]
[AC] ve [BD]
késegenler. o)
[EF|=6 br

IBC|=8 br

olduguna goére,

|AD|=x kag birimdir?

10. Sinif Matematik Konu Anlatimi
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GOKGENLER DORTGENLER-3
YAMUK

Yan kenar
uclarindaki ig

aglortaylar ABDC bir yamuk c -5 D
orta taban [AB]//[CD]
izerinde dik [DH]L[AB]
kesigir. |AH|=8 br
|cCD|=5 br
|BD|=|DH|+1=13 br [*]
ILM|:(a+C)—(b+d) olduguna gore, A 8 H B
2 2 Alan(ABDC) kag
birimkaredir?
ABDC bir yamuk
[AB]//[CD] C D
[AL]L[CL]
[BM]L[DM]
K, L, M, N dogrusal K
Cevre(ABDC)=18 br L M
IAC|+[BDI=8 br /\ ABDC bir yamuk
olduguna gore, A C 7 D
|LM|gka(; birimdir? [AB]//[CD] 2
[DM] ve [BM]
g| i¢ agiortay
o| [MN]L[BD] M R
ol [DN|=2 br
n|  |BN|=8 br =
°| cpl=7 br A B
~| |AB|=13 br
©f olduguna gore,
€| Alan(ABDC) kag birimkaredir?
3
ABDC bir yamuk cC 7 D 3
[AB]//[CD] 3
[DM] ve [BM]
ic aclortay
IE ) B \J
|BD|=2.[KM|=8 br
lcD|=7 br A X
olduguna gore,
|ABl=x kag birimdir?
ABDC bir yamuk C 3D
[AB]//[CD]
[CE] ve [AE]
ic aclortay
Ee[BD] X E
|cD|=3 br
ABCD yamuk D ¢ C |AB|=7 br
[AB]//[CD] o||du|guna gore,
AC|=x kag birimdir?
AB|=a br h ¢ A 7 B
CD|=c br
DH|=h br o]
olmak lzere, A H
~
a
Alan(ABCD)= @*S):N o g
10. Sinif Matematik Konu Anlatimi 2/7



GOKGENLER DORTGENLER-3
YAMUK

ABDC yamuk C
[AB]//[CD]

E orta nokta E
EF|=xbr ve

AC|=y br y X
olmak tzere,

Alan(ABCD)= x.y br’

olur. A

ABDC bir yamuk

[AB]//[CD] c
E noktasi [BD] nin

orta noktasi =
|EF|=5 br

IAC|=8 br

E noktasinin [AB]
dogru pargasina
uzakligr 2 br

olduguna gore, A
|AB|+|CD| toplami
kag¢ birimdir?

ABDC yamuk
[AB]//[CD]
E orta nokta ise,

A(AEC)= Alan(gBDC) %&\

dir. A

ABDC bir yamuk
[AB]//[CD]

E noktasi [BD] nin
orta noktasi
|EC|=5 br

|AC|=8 br

|AE|=7 br
olduguna gore,
Alan(ABDC) kag

birimkaredir?

www.matbaz.com

ABCD yamuk ve gember D C
icindeki harfler icinde
bulunduklari Gg¢genlerin @
alanlari olmak uzere, 9)
S’=pP.T ve @

A B

Alan(ABCD)= (VP+/T[*
dir.

ABCD bir yamuk
[AD] // [BC]
[AC] ve [BD]

késegenler. 0
Alan(ADO)=9 br?

Alan(BOC)=25 br?

olduguna goére, @

Alan(ABO) kag B C
birimkaredir?

iKIZKENAR YAMUK

ABCD yamugunda D ¢ C
i¢ agilar

m(A=m(B) ve

m(C)=m(D) dir. o)

Kdésegenleri
| AC|=|BD|=e dir.

Ayrlca AL E ~N F /B
a—c a

|AE|=|FB|=T dir.

Yiksekligi |DE[*=n*=|ADf-|AEf dir.

ABCD ikizkenar A 5 D
yamuk

[AD] // [BC]
|AD|=5 br

IBE|=8 br
olduguna goére,
|EC| kag birimdir?

M

10. Sinif Matematik Konu Anlatimi
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GOKGENLER DORTGENLER-3

YAMUK

ABCD ikizkenar
yamuk

[AD] // [BC]
[DE]L[BC]
|AD|=7 br
|BE|=16 br
|AB|=41 br
olduguna goére,
Alan(ABCD) kag

41

birimkaredir? B

DiK YAMUK

16

M

Dik yamuk sorularinin
¢6ziminde BDH dik
Uggeninde pisagor
bagintisi yazmak
kolaylik saglar:

|BD|’=|DH|*+|BH[* dir.

ABCD dik yamuk
[AB] // [CD]
[AD]|L[AB]

|AD|=21 br
|CD|=x—9 br
|AB|=x+19 br
olduguna goére,
IBC| kag birimdir?

21

D x9 C
[ ]
gl
A x+19

KOSEGENLERI DIK KESISEN YAMUKLAR

D c C

ABCD ikizkenar
yamuk

a+c
h= 2
( kosegenlerin dik
kesigsmesi
sonucunda)

2 A B
A(ABCD)=h?= @ a

ABCD dik yamuk

h2=a.c dir.

( késegenlerin dik h
kesismesi
sonucunda)

ABCD dik yamuk D 4 C
[AB] // [CD]
[AC] ve [BD]
késegen
[AD]L[AB] 8 °
|AD|=8 br

|CD|=4 br

olduguna goére,
|AB|=x kag birimdir?

ABCD ikizkenar D 7 C
yamuk

[AB] // [CD]
[AC] ve [BD]
késegen
[AC]L[BD]
|cD|=7 br
|AB|=9 br
olduguna gore,
IDH| kag [*]
birimdir? A H B

10. Sinif Matematik Konu Anlatimi
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GOKGENLER DORTGENLER-3

YAMUK
ABCD ikizkenar D 6 C ABCD bir yamuk A D
yamuk [BC] // [AD],
[AB] // [CD] m(BPA)=90° ,
[AC] ve [BD] |AC|=4br ,|DB|=8br
kosegen olduguna gére,
[AC]L[BD] Alan(ABCD) kag
|CD|=6 br birimkaredir ?
|AB|=10 br
olduguna gére, B ¢
IAC| kag
birimdir? A 10 B
a
S
o | ABCD yamuk D c
o | [AB]// [CD]
o | |AB]=17 br
«| [BCl=12 br
ABCD ikizkenar o |cD|=7 br
yamuk = | |ADI=10 br
[AB] //__[CD] €| olduguna gore,
[AC] késegen ‘| yamugun
Iac|=[BE] 2| Vaksekligi A ®
-1l yuksekligi kagtir?
m(BED)=80° s
olduguna goére, 4
m(CAD)=x kag
derecedir? \j
ABCD yamugunda D C
[AB] // [CD] // [KL]
|AB|=14 br
|CD|=6 br
ABCD ikizkenar A6 D 5.|AK|=3.|KD| K L
yamuk olduguna gore, / \
[AD] // [BC] | KL| kag
|AD|=6 br birimdir? A B
IBE|=11 br
olduguna goére,
Cevre(ABCD) tamsay!
olarak en az kag
birimdir? [*]
B 11 E C

10. Sinif Matematik Konu Anlatimi 5/7



GOKGENLER DORTGENLER-3

YAMUK
ABCD yamugunda D_2 C
[AB] // [CD] ABCD yamuk D C
|AB|=18 br 5 [AB] // [CD] , ‘
= 6 AD] // [CE
IEEL? tt;: ) ,[A(A]EFD[)=2]O br2
ICD|=2 br Alan(BCF)=5 br F
olduguna goére, a 8 b olduguna gore,
ADl=x ka Alan(ABCD) kag
JirirLd)i(r? ¢ birimkaredir? A E B
ABC?/yaémugunda —= ABCD bir yamuk A D
AB D
[| ]|_ [CD] M [BC] // [AD],
AD[=10 br DP|=IPC|
IBC|=6v2 br 10 APBOIT2 br?
IcD|=2 br £ ADl 2 o
olduguna gore, 45° o ng olduguna
Alan(ABCD) kag 5 B " gore A(ABCD) kag
birimkaredir ? N birim karedir?
o ?
e}
- B C
©
£
3
3
3
ABCD bir yamuk A D
ABCD yamugunda D K C [?DCFIIZILA(?I]’
[AB] /7 [CDI, @7 O A(ALP)=8 br 2
ember icindeki
\ by aco) e
bulunduklari en kac birim karedir ? @

kiuguk Ggcgen

2
a_.laplm cm A M B
tirdnden B C
gostermek lUzere, tarali KLMN doértgeninin
alani kag cm? dir?

10. Sinif Matematik Konu Anlatimi 6/7



GOKGENLER DORTGENLER-3
YAMUK

DEGERLENDIRME 5) D A

1) ABCD bir yamuk
[BC] // [AD]
[AC] ve [BD]
késegenler [EF]
orta tabandir.
IPD|=4br,PM[=2br
IBC|=9br
olduguna goére,
[EF| kag birimdir? B

C B

ADCB bir yamuk, [BC] // [AD], |AB|=6br ,
|AD|+6=|BC| , m(ABC)=m(DAC)+m(DCA)
olduguna gore, A(ABCD) kag birim karedir?

2) ABCD bir yamuk
[BC]// [AD]
|AB|=[DC]
|AC|=12br
m(ACB)=30°
olduguna goére ,
A(ABCD) kag birim
karedir?

6) ABCD bir yamuk
[BC]// [AD], [CK],
[BL] aciortay veriliyor
|AB|+|DC|=20br ,
IKL|=2br olduguna
gore Cevre(ABCD)
kag birimdir ? B c

N
_

7) ABCD bir yamuk
[BC] // [AD]
[AC] ve [BD]

3) ABCD bir yamuk késegenler, daire

A D
12
30°
B C
A D
[BC] // [AD] icindeki sayilar
[CK] aglortay birim kare
|AD|+3=|DC]| K cinsinden
|AK|_ 1 bulundugu
|AB| 4 ticgenlerin
olduguna gore, alanlari olmak
IBC| kag birimdir ? iizere, A(ABCD)
B C
D
K
B o

www.matbaz.com

—
N—

kag¢ birim karedir?

4) ABCD bir yamuk 8) ABCD bir yamuk

[BC] // [AD] [BC] // [AD],

[CK] aciortay ve [BD] L [AC] ve

[AB] L [CK] veriliyor. [AB] L [BC] veriliyor. O

IBC|=9+xbr, |AD|=x—2br ,

|AD|=x +1br IBC|=x+2br

IDCl=x+3br |AB|=3+5br

olduguna gore, olduguna gére

|AK] % A(ABCD) olarak kag B C
kg %y et birim karedir?

10. Sinif Matematik Konu Anlatimi 7/7



GCOKGENLER DORTGENLER-4
PARALELKENAR

PARALELKENAR

PARALELKENAR TANIMI VE GEVRESI

D C

A a B

Karsitliklt kenarlari birbirine paralel olan
dortgene PARALELKENAR denir.
[AB]//[CD] ve [AD]//[BC] ise ABCD
paralelkenardir.

Paralel olan kenarlar esittir.
AB|=|CD|=acmve
AD|=|BC|= b cm dir.

Karsilikli_agilarin olculeri esittir.

~

m(A)=m(¢) ve m(B)=m(D)

Bir kenarin ucundaki i¢c acilar butunlerdir.
m(A)+m(D)=180° m(A)+m(B)=180°

~ ~ ~

m(B)+m(C)=180° m(C)+m(D)=180°

Cevre(ABCD)=2.(a+b) dir.

ABCD
paralelkenar
[AFLg;lortay
m(DCB)=70° ,
m(ADE)=x ,
m(ABC)=y
ise y—x kag

—
N—

derecedir?

3x

ABCD paralelkenar Dgg
m(ADT)=m(CDT)

CD|=3xcm
BC|=7 cm ise

BT|=xcm 7

Cevre(ABCD) kag A T

; X
cm dir?

www.matbaz.com

PARALELKENARDA KOSEGENLER

Kdsegenler

D C
birbirini ortalar.
Kdsegenlerin
kesim noktasi b
agirlik merkezidir. O
| AC|=e, | BD| =f
A a B

olmak lzere,

e?+f?=2.(a%+b?) dir.

De—rAr—F A C
4
0

A B

ABCD
paralelkenar,

E orta nokta ve O
késegenlerin
kesim noktasidir.
OF| =4 cm ise
BD| kac¢ cm dir?

ABCD
paralelkenar,

O kdsegenlerin
kesim noktasidir.

DR jC
O
A

AO|[=4cm
CD|=5cm
BC|=4 cm ise

B
BD| kac¢c cm dir?

[AF], [BF],
[CE] ve [DE]
aclortaylari orta
taban Uzerinde
dik kesisir.

| PR| = Ja=bl

PERF bir dikdértgendir.

10. Sinif Matematik Konu Anlatimi
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COKGENLER DORTGENLER-4
PARALELKENAR

ABCD paralelkenar, D

[AF], [BF], [CE] ve
[DE] aclortaylar.
3.|AD|=2.| AB|
olduguna gore,

|EF|
Cevre(ABCD)
orani kacgtir?

D
ABCD paralelkenar, &
[AE] ve [BE] aciortaylar.
AB|=acm X
BC|=bcm A
olduguna gére, aile b a
arasindaki bagintiyr bulunuz?
F
Vi Vi
77 77

B

ABCD paralelkenarinda, E ile F kenarlarin
orta noktalari olmak tzere,

| AK| =|KL|=|LC]| dir.

www.matbaz.com

ABCD

paralelkenar,

AEF lc¢gen

[DB] késegen ve

E ile F orta

noktalardir. L
DK|= 12 cm ise

D v #—\C

EF|- | BL| kag
cm dir?

ABCD
paralelkenar,
[AC] k6segen
E ve F
bulunduklari
kenarlarin orta

noktasi ve
|IKE| = 3 cm ise
|IBF| ka¢g cm dir?

E
L
3
/. /.
77 77
A E B

ABCD paralelkenar,
ABE ug¢gen ve B, K, D
dogrusaldir.

AK|=6cm
FE|=|KF|+1
AE | kac¢ cm dir?

E
ABCD
paralelkenarinda, D F
['BD] kdsegen olmak c
tzere,
| AK | *=| KF| .| KE]|
A B
E
D F
C
A B

ABCD paralelkenar,
[AA']//[BB']//[CC']//[DD"] olmak lizere,

| AA"| = x cm c
|BB'| =z cm
|cc'|=tcm
|DD'| =y cm
ise,
X+t = y+z
dir.

10. Sinif Matematik Konu Anlatimi
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GCOKGENLER DORTGENLER-4
PARALELKENAR

ABCD paralelkenarinda, [AA"//[BB")//[CC'//[DD"]
olmak Uzere,

| AA| = 3 br C
| BB'|=2br
| DD'| =7 brise,

| cC'| kag br dir?

ABCD
paralelkenarinda,
[AA'] L d
[cCc'l Ld
[DD"7 L d

| AA'| = a br A C
| cc'| =(a+5) br WB
|DD'|=(a+7) br 5 P

ise, |CC'|kag

br dir?

ABCD paralelkenarinda,

[AAY] L d,[BB" Ld R C
[CClLd,[DD7Ld

| AA'| =3 br

|BB'| =2 br
|cC'|=4br ise, A
| DD'| kag br dir?

www.matbaz.com

PARALELKENARDA ALAN

OZELLIKLERI
D C
ABCD
paralelkenari h
icin alan soyle b/ |, b 2 F
hesaplanir. 2
a [3]
<
A E Y B
a
Alan(ABCD)=a.h. = b.h, = a.b.sina
ABCD paralelkenar
[DE] L [AB] D C
[DF] |J_ [BC] /‘
DE|=hbr
DF | = h+3 br L /.
AB|=8br 4
BC|=4br
olduguna gore, ] ~/
| AE[kag birimdir> A E o B
ABCD paralelkenar
m(BCD)=30° D C
AB|=8br o
AD\ =5br 0
olduguna gore, 5
paralelkenarin i¢
bélgesinde alinan bir
noktanin kenarlara
uzakliklari toplami A 8 B

kactir?

10. Sinif Matematik Konu Anlatimi
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GCOKGENLER DORTGENLER-4
PARALELKENAR

[BD] késegeni D c

paralelkenar
alanini iki esit
bdlgeye ayirir.

ABCD paralelkenar

[CH] L [BD] D C
[BD] N [AC]={O}

5.|OH|=2.|0OD]|

AD|(=5br

CH|=4br o
olduguna gore, H
Alan(ABCD) ka¢ birim

karedir? A

ABCD paralel kenarinin alanini 4 esit
bdlgeye ayirmak

D C C
A B A B

www.matbaz.com

ABCD paralelkenar
[OH] L [AB] D 6 C
[BD] N [AC]={O}
CD\: 6 br

OH|=2br
olduguna gore,
Alan(ABCD) kag birim
karedir?

E € [DC] olmak uzere, R_E C

A
AIan(AEB):4AIan('§BCD)
A B
D E C
ABCD paralelkenar
E € [CD]
|EB|=4.|BF| F
2.|AG|=3.|FG|
Alan(ABCD)= 280 pp2 G
3 A B

olduguna gore,
Alan(AEG) kag birim karedir?

ABCD paralelkenar E
E € [CD]

[AF] L [BE]
2.|EB|=6.|AF|=18 br
olduguna gore,
Alan(ABCD) kag birim
karedir? A B

P paralelkenarin D C
icinde bir nokta ve @
¢cember igindeki
ifadeler tggenlerin P @
alanini belirtmek
Uzere, @
A B
S,:+S3:=S,+S, olur.

ABCD paralelkenar

[DP] L [CP]
m(CDP)=5.m(DCP)
| AB| =16 br

Alan(ADP)=10 br?
olduguna gore,
Alan(BCP)-Alan(APB)
kac birim karedir?

D C
A B

10. Sinif Matematik Konu Anlatimi
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COKGENLER DORTGENLER-4
PARALELKENAR

ABCD paralelkenar c

[AB] // [EF] /© / ®

[BC] // [KL] F
[e/e ]

ABCD paralelkenar,
E ile F kenarlarin
orta noktalari ve
[BD] késegen olmak
lizere, Ugcgensel
bdlgelerin alanlari
sekildeki gibidir.

olmak tUzere,

S1.S:=S,.S, olur.

ABCD paralelkenar C

[AB]// [EF], /@ / @

[BC] /I [KL] ve sekilde

ABCD paralelkenar
Alan(ADL)=24 br?
Alan(CEF)=18 br?
Alan(DEL)=T br?
Alan(FELN)=P br?
Alan(BAN)=S br?
olduguna gore,
T+P+S toplami kag
birim karedir?

verilen alanlara gore,
Alan(ABCD) kag¢ birim
karedir?

N
_

g

o

o

N

©

o

5 = g ABCD paralelkenar, D K C

ABCD paralelkenar, . [AB] /Il [EF], ® ®
E ile F kenarlarin @ @ 2 [BC] /I [KL] ve ®
orta noktalari olmak @ = 2 [BD] kbsegen ®
Uzere, lggensel ES olmak lzere, / @ /N
bdlgelerin alanlari @
sekildeki gibidir. A B \j

AIan(ALME):AIan(FCKM) dir.

ABCD paralelkenar
Alan(ADE)=S br?

ABCD paralelkenar D K C

Alan(AEF)=39 br?
Alan(CEF)=T br?
olduguna gore,
Alan(ABCD) kag birim

[AB] /I [EF],
[BC] /I [KL] ve
[BD] késegendir.
Alan(DEM)=9 br?

karedir?

Alan(BMF)=4 br?
olduguna gore,
Alan(ABCD) kag¢ birim
karedir?

10. Sinif Matematik Konu Anlatimi 5[10



COKGENLER DORTGENLER-4

PARALELKENAR

ABCD paralelkenar, D

[BD] kbésegeni
lUzerinde herhangi
bir K noktasi igin,

A

Alan(ABK)=Alan(BCK) dir.

ABCD paralelkenarinda D

BD] késegendir.
=6 br

CD|=9brve 6

K noktasinin [AB] ye

uzakhgi 4 br

olduguna gore, A
K noktasinin [BC] ye
uzakhg kag birimdir?

MTBZ paralelkenarinda  Z

N
_

[MR], [ZR] aciortay

MR| =3 br 4
ZR|=4br R
MT| =8 br

olduguna gore, .

www.matbaz.com

Alan(MTBZ) kag birim M
karedir?

MTBZ paralelkenarinda Z

—

[MR], [TR] agiortay
Alan(MRZ)=13 br?

olduguna gore,

Alan(MTBZ) kag birim

karedir? 0

ABCD paralelkenarinda D C
[AB] 6 esit parcaya

bolunmaustur. X

[AC] N [DE]={F}

| AF| =4 br F

olduguna gore,
| CF|=x kag birimdir? - A E B

;ABCIlD pe}ralellkent;';l_rlrt;(_ja_ C
esitve [DE[=10br | Nio

olduguna gore, . %

| EF| kag birimdir? ///////////,

KLPR paralelkenarinda

[KL] 6 esit parcaya,
[PR] 5 esit parcaya
bolunmiuistur.

Buna gore,
Alan(MTBZ)

‘Alan(KLPR)
kacgtir?

TI
(@)

ABCD paralelkenarinda D E
tarali alanlarin
toplami EFG
Ucgeninin alanina
esit ve |AB|=16Dbr
olduguna gore,

| EF| kag birimdir?

10. Sinif Matematik Konu Anlatimi
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COKGENLER DORTGENLER-4

PARALELKENAR

DEGERLENDIRME - 1

1) ABCD bir paralelkenar
[AC] n [BD]={K}
|AC|=8br,|DK|=6br,
|AB|=8br olduguna gére,
IBC| kac birimdir?

4) ABCD bir paralelkenar D E

[AC] n [BD]={K} ve #
E ,[DC] nin orta noktasi
olarak veriliyor.

ILK|=4br olduguna gore,

IBD| kag birimdir? K
2) ABCD bir D F
Fg&?zlkgﬂg |;E$K]’ [\ 5) ABCD bir paralelkenar,
Ke[D(é:] v AK,E,F dogrusal 5 .
|AB|=|BC|+4 , £ noktalar. . C
olduguna goére o [AF]N[DB]=IK]
C(ABCD) kag A o |AK|=2x br, ;
birimdir? N KE|=1+x br,
. © [EF|=2+x br
< olduguna gére |AF|
« kag birimdir? A B
£
2
S
S
3) ABCD bir paralelkenar ) D c
[KL] L [CD],[AK] ve 6) ABCD bir paralelkenar,
[BK] aclortaylar veriliyor [DII_L|]<|£ 5[AbB]
IDL|=6br, |LC|=14br ) |AL_|—|BI_r|—6 A K
ILK|=3 olduguna gére, oldugu;a gt')_re r
AN
C(ABCD) kag birimdir? AABCD) e birim
ir?
A karedir? AL a
10. Sinif Matematik Konu Anlatimi 7110



GCOKGENLER DORTGENLER-4
PARALELKENAR

DEGERLENDIRME - 2

1) ABCD bir D F

paralelkenar F
[DC]' nin, E [BC]'
nin orta
noktasidir.
m(C)=150°,
IDF|=43br

olduguna gore, A
A(ABCD) kag¢
birim karedir?

N
_

2) ABCD bir
paralelkenar
[CL], [DK] agiortaylar
m(ALK)=110°,
olduguna goére

m(ADK) kag 110°

derecedir?

3) ABCD paralelkenarinda
A(1,2), B(-5,-3), C(7,-6) ve D(m,n) ise
a) AC.BD ic carpimi kagtir?
b) BD dogrusunun egimi kactir?

www.matbaz.com

—
N—

4) ABCD bir paralelkenar. =
K,L,N,P dogrusal noktalar.
[AC] /I [KP]
ILK|=x , INL|=x+1 ve C

INP|=2x—1 olduguna gére
IKP|  kag birimdir?

5) ABCD bir paralelkenar, D C(-12,0)
P [AD]'nin ,
L [AB]'nin orta noktalaridir.
A(0,24) ve C(-12,0)
ise K noktasinin
koordinatlari carpimi
kactir?

0

A(0,24) L B

6) ABCD bir paralelkenar, D 4, Eyg C
E [DC]'nin orta
noktasidir. K
mKCB=3Z __
m(KBC)-m(EKC)="?

10. Sinif Matematik Konu Anlatimi
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COKGENLER DORTGENLER-4

PARALELKENAR
DEGERLENDIRME - 3
; D F C
1) ABCD bir 4) ABCD bir paralelkenar. D c
paralelkenar (K] L [CB]
1 H ~ i)
E [DC] nin. E [AK] ve [BK] aglortay.
[BC]'nin orta —
L IDL|=3br
noktasidir. @ IKL|=4br
Alan(ELB)=6 br? IKBI=|CL|
olduguna gore, . h 3
- olduguna gore,
A(ABCD) kag birim A B A(ABCD) ka birimdir?
karedir? A 5
D C
2) ABCD bir 3 .
paralelkenar, o| 9 AB(:JA'\/?(TZ"_P;(;?'EWE”&E D C
L [AB] 'nin orta noktasi © TA(KI—G)Br
= N - ’
olsd |1IJ_§K|u nzalllcg:]}gr’e © IDK|=14 br ise K
A(ABCD) K < paralelkenarin alani kag
A(DKC) kagtir? @ birim karedir? 30°
A L Bl €
S A B
E
H
3) ABCD paralelkenarinin kdse koordinatlari A(0,0), 6) ABCD bir paralelkenar b c

B(8,0), C(10,6) ve D(m,n) olarak veriliyor. Buna
gore paralelkenarinin alanini koordinat duzleminde
cizerek hesaplayiniz.

K paralelkenarin icinde
herhangi bir noktadir.
Alan(AKD)=9-S br?
Alan(BKC)=3+S br? K
A(KDC)=A(AKB)+2
olduguna gore,
Alan(BAK) kagtir?

10. Sinif Matematik Konu Anlatimi 9[10



GCOKGENLER DORTGENLER-4
PARALELKENAR

DEGERLENDIRME - 4

1) ABCD bir
paralelkenar
A(APB)-A(SPR)=6 br?
A(TNS)=4 br?
olduguna gore
A(ADN) kag birim

karedir?

N
_

2) ABCD bir paralelkenar
ICK|=[KBI
2.|AL|=[LB| ve
Alan(DAL)=12 br? ise
A(ABCD) kag birim karedir?

A L

3) ABCD bir paralelkenar

www.matbaz.com

—
N—

ICK|=|KB| ve
A(PAL)=6.A(BLK)=18 br? ise
A(ABCD) kag birim karedir?

4) ABCD bir
paralelkenar.

[KL] L [CB]

[KM] L [AB],
IKM|=6br, [KL|=8br
m(BCD)=120°

olduguna goére

A(ABCD) kag

birimdir?

5) ABCD bir
paralelkenar,
AD /| KM,
AB /I LP
ILRI=10 br , L R P

IRM|=4 br \_\ . N
6./BM|=|AB] ise 135

paralelkenarin alani A M B
kag birim karedir?

10. Sinif Matematik Konu Anlatimi
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COKGENLER DORTGENLER-5
ESKENAR DORTGEN

ESKENAR DORTGEN

TANIM VE OZELLIKLERI

Dort kenarinin D

uzunlugu D
birbirine esit olan
paralel kenara
eskenar dortgen
denir.

ABCD eskenar

dortgen ise A a

1) [AB] // [DC] ,
[AD] // [BC] dir.

2) |ABl=a ise Cevre(ABCD)=4.a dir.

MTBZ eskenar dértgen, Z

MTK eskenar tg¢gendir. X
m(KMZ)=40° ise

m(KBZ)=x kac

/ 407
derecedir?

ABCD eskenar dortgen
BDE dik G¢gen
BD L DE
m(BCD)=3.m(ADB)

www.matbaz.com

olduguna gére, m(BED) B

kac derecedir?

ABCD eskenar D C
dortgeninde,

3) Kdsegen o
uzunluklari esit
degildir.

4) Koésegenler &
birbirini dik ortalar. A a B
[AC]L[BD],

|a0l=[oc],Ipol=|oB|
5) Késegenler agiortaydir.

6) O noktasi agirlik merkezidir.

[BM], MTBZ 1

eskenar

dortgeninin

késegeni,

TEM dik tiggen M B
ve MT L ET dir.

IME|=13 br

IBE|=5br

olduguna gore, Z

[TE| kag birimdir?

[BM], MTBZ 1
eskenar

dortgeninin

késegeni, " B
TEM dik Gg¢gen

ve MT L ET dir. 19 E
IME|=10br

IBE|=6br

olduguna gore, Z
Cevre(MTBZ)kag

birimdir?

10. Sinif Matematik Konu Anlatimi
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COKGENLER DORTGENLER-5
ESKENAR DORTGEN

7) ABCD eskenar dértgeninde,
D C
[¢]
Alan(ABCD)=a.h h a
A a B
(D] C
Alan(ABCD)= Mcgﬂ
A a B

NOT

Eskenar dortgen o6zel bir paralelkenar
oldugundan paralelkenarin tim 6zellikleri
eskenar dortgende de gecgerlidir.

ABCD bir eskenar
dortgen, E
késegenlerin
kesim noktasi ve
AEF Uc¢gendir.
IDC|=10br
|AE|=8br ,
|AF|I=8+v2br
olduguna gére,
Alan(ABF) kac
birim karedir?

D 10 c
W
B
A\
F

ABCD bir eskenar
doértgen, O
késegenlerin kesim
noktasidir.
AB L OE
m(BAC)=60°
|OE|=3br

olduguna gore,
Alan(ABCD) kag¢
birim karedir?

—
N—

www.matbaz.com

ABCD bir eskenar
doértgen, O
késegenlerin kesim
noktasidir. 0]

AB 1 EF

|OF|=6br

|AE|=[BE|

IFB|=10br 0
olduguna gore, A E B
Alan(ABCD) kag¢ birim

karedir?

ABCD bir
eskenar
dortgen,
AB 1 CK
AD L EF
m(ADC)=60°
IGK|=6br
IGF|=100br
olduguna gére, A K B
|GC|=xbr kacg birimdir?

ABCD bir
eskenar
dortgen,

AD 1 DE
[AC]N[DE]=[K]
IDK|=6br
IKE|=4br
olduguna gore,
Alan(ABCD)
kac¢ birim
karedir?

10. Sinif Matematik Konu Anlatimi

214



COKGENLER DORTGENLER-5
ESKENAR DORTGEN

DEGERLENDIRME - 1

D C

1) ABCD bir
eskenar dortgen
m(DAB)=120°
|AD|=6br , 6
olduguna gore,
A(ABCD) kag 120°

birimdir?

2) ABCD bir D
eskenar dortgen,
K kdsegenlerin
kesim noktasl ve K
AKL Ucgendir.
IDC|=20br

|AK|=16br B
|ALI=162br A\
gore,

Alan(ABL)

olduguna
kac¢ birim karedir?

3) ABCD bir eskenar D
dortgen
[KL] L [AB],
mADC=120°
ILK|=6br
olduguna gore,
Cevre(ABCD) kag

birimdir? A L

www.matbaz.com

4) ABCD bir
eskenar dortgen
m(DLB)=30" 0
m(CKA)=45°
LeBC , KeBA,
olduguna gore,

IDL|
—— Oorani
IKcl A

kagtir?

5) ABCD bir paralelkenar
|AK|=2x
IKE|=1+x
[EF|=2+x
olduguna gore,
|AF| kag birimdir?

6) ABCD egkenar D(-10.6)

dortgeninin AB
kenari Ox
ekseninde olup
D(-10,6) veriliyor.
AC kdsegen

A

A

uzunlugu kag A

birimdir?

v

10. Sinif Matematik Konu Anlatimi

3/4



COKGENLER DORTGENLER-5
ESKENAR DORTGEN

DEGERLENDIRME - 2

1) ABCD bir D(-2,3) c 4) eA;gnt; rb.r
eskenar dértgen durtaen
D(-2,3) ve e KL
B(1,0) veriliyor. e 1 KM
Buna gore AC !
késegeninin Iﬁmtft?rr

lizerinde A B(1,0) .
bulundugu dogru [CDI=9br
denklemi nedir?

ol_duguna A L B
gore,
Alan(ABCD) kag¢ birim karedir?

2) CDEF bir eskenar
dortgen, ABC bir
uggendir. 5 F
m(ACD)=m(BCF)
C, E, N dogrusal E
noktalardir.
|ANI=3 , A N B

2|AC|:|CB|:%|NB|
Alan(ABC) kag¢ birim karedir?

5) Alani 40 birim kare olan eskenar dértgenin ¢evresi
20 birimdir. Bu dortgenin i¢cinde alinan bir noktanin
kenarlara uzakliklari toplami kagtir?

www.matbaz.com

6) ABCD bir eskenar D C
dortgen
|ACF +|BD[’=144br? K
. . olduguna gore,
3) Dar acilarindan biri 45 derece olan ve bir kenar Cevre(ABCD) kag
uzunlugu 12 cm olan eskenar doértgenin alani kag birimdir?
birim karedir?
A B

10. Sinif Matematik Konu Anlatimi 4[4



GOKGENLER DORTGENLER-6

DIKDORTGEN
DIKDORTGEN
ABCD dikddértgen D C
(5 i [AC] L [EF]
TANIM VE OZELLIKLER AD| =|AF| ;
Bir i¢ acisinin D . C EF|=_2.|E_B|=8 br RS F g Lo
dlglisii 90° olan i EC[=1brise 4
paralelkenara CD| kag birimdir?
dikdort denir.
ikdértgen denir b by !
Karsilikli kenarlar *] .
blrblrlne. A 'é B
paraleldir.

[AB]//[CD] , [AD]//[BC] dir.
Karsilikli kenar uzunluklari birbirine
esittir.

|AB=IDC| , |ADI=[BC| dir.

Cevre (ABCD)=2.(a+b)

Yandaki sekilde
UYARI koselerdeki acilar dik
(\ acgidir.
Dikdértgen 6zel bir paralelkenar AB|=11br
oldugundan paralelkenarin tiim 6zellikleri BC| =13 brise
dikdértgende de gegerlidir. c seklin gevresi kag
birimdir?
o
o
u <1 o
ABCD dikdértgeni D c s A B
7 6zdes dikdértgen- -
den sekildeki gibi ©
elde edilmistir. E
| BF| =4 brise 3
Gevre(ABCD) kag Fls
birimdir? 4 |z
A E
ABCD dikdértgen D E1C
AB|=| AE|
AD|=11br
ABCD dikdortgen D E C |2E“= 1br 1
| AB|=| BE|=2.| EC| O hgunadors,
m(DBE)=12° ise E | AB| kag birimdir?
m(AFD)=x kag 2 A B
derecedir? 129
A B

10. Sinif Matematik Konu Anlatimi 1/6



GOKGENLER DORTGENLER-6

DIKDORTGEN
OZELLIK OZELLIK
Kbésegen ABCD dikdértgen D C
uzunluklari esittir. o m(DAC)=m(ACB)
Uzunlug@u ise m(ADE )=m (CBF) 'q E&S B
|ACI=[BD|="a+b? | AB|= |BC] & +
dir. 0] oldugundan (A.K.A) * q
a eslik teoreminden E $
Késegenler I AED=CFB dir A B
birbirini ortalar. a 3
IAGI=ICO|={0BI=[0D| Ayrica bu sekilde GiZLi OKLID vardir.
2 2_ i
Késegenler agiortay degildir. DE['=IAE.ICE|  veya [FB['=|AF|.ICF| dir.
ABCD dikdort ¢ D
ABCD dikdértgeninde BE /Ixcor gen 2
O késegenlerin kesim [BF] L [AC] ok X
noktasidir. [DE] 1L [AC] 6
CF|=2br
[BD] L [EO] EF’=6br ise g
m(BAC)=35° ise _ o E
m(CBE)=x kac 35° DE| = x kag birimdir?
. B A
derecedir? A
S
(]
o
N
©
e}
g ABCD dikdértgen D ¢
BF] L [AC], |AF>|FC| ,
ABCD dikdortgen K [|AC]|=7[br] IAFEIFCI F
|AC|=|BE| . | [BFI=213 br ise
m(BAC)=m(CBE) z| | AD|kag birimdir?
olduguna goére,
m(EDC)=x kag A B
derecedir? \J
A
ABCD dikddértgen D ¢
D [BF] L [AC] A
ABCD dikdértgeninde |AF|=|FC|+5=9br F
(6] k6§egenlerin kesim o|duguna gére’
noktasidir. 1 | FD| kag birimdir?
| AD|=|BO| ve =
ICD|=6 br ise A B

|AC| kag birimdir?

10. Sinif Matematik Konu Anlatimi
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GOKGENLER DORTGENLER-6

DIKDORTGEN

OZELLIK

ABCD dikdértgen D

AB|=abr
BC|=bbr
olmak Uzere,

Alan(ABCD)=a.b br?

X°

m(BOC)=x" ise A

Alan(ABCD)= %.IAC|2.sinx°

N

MTBZ dikddrtgeni
6 birim kareye
bolinmustir.

[TH] L [BM]
olduguna gore,
| TH| =x

kag birimdir? M

Bir dikddértgenin kenarlarindan biri % 20

oraninda uzatildiginda alaninin degismemesi

icin dteki kenari % kacg kisaltilmalidir?

MTBZ dikdértgeni Z

www.matbaz.com

6 dikdortgene

bélunmistir.
Cemberler iginde

®|@

yazan sayilar
dikdortgenlerin

®®

alanlarini belirtmek
tuzere, Alan(MTBZ)
kag birim karedir?

ABCD dikdértgen D

‘CD = 5.|EC|
FO|=8br A
m(CAD)=5.m(BAC)
olduguna gore,

Alan(ABCD) kag birim by

karedir? A

ABCD dikdértgeninde P ¢
[EG] N [CH]={F} L
[AD] 1 [EG], T g
AE|=| DE| E G
CD|=|CH] . °
EF|=5br "
FG|=3br A H B
olduguna gore,
Alan(ABCD) kac birim karedir?
OZELLIK
P dikddrtgenin igcinde veya disinda
herhangi bir nokta olmak tzere,
D C D C
P
A B A B
|APF+|PCF=|DPF+BPF dir. -
(P noktasi, ABCD dizleminin elemanidir.)

MTBZ dikdértgen
[BM] L [ZH]
HM|= 4 br 6
ZH|=6br
olduguna goére, 4

| TH|=x kag H

birimdir? M

ABCD dikddrtgeni D

origami kagididir.

Kenar uzunluklari 6

ve 10 birim olan bu 6
kagit [AG] boyunca
katlanip B noktasi

[+

[CD] kenari Gzerinde
E noktasina
getiriliyor.

A 10

B

Kagidin katlanan kismi olan AEG lg¢geninin

alani kag birim karedir?

10. Sinif Matematik Konu Anlatimi
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COKGENLER DORTGENLER-6
DIKDORTGEN

DEGERLENDIRME - 1

4) ABCD bir dikdortgen, D c
. [CK] agiortaydir.
1) ABCD z
) dikgbrtzlerzndir. _|AC|:24br, IAKI=IKC
[AC] L [CK] ise |AK| kag 24
|AB|=6br birimdir?
IBK|=4br
olduguna gdre
A(ABCD) kac A A B
birim karedir?
5) ABCD bir dikdortgen, D C
(\ [DK] aglortaydir.
|AD|=4br ,|KB|=3br
2) ABCD bir ») ise C noktasinin 4
dikdortgendir £ DK dogrusuna en
= ° kisa mesafesi kag
m(g/-\il)=30 , o birimdir? B
m(CDK)=15° ve R A
IDK|=9+v2 olduguna ©
gore, |AD| kag o
birimdir? pet
A £
2
H
]
6) ABCD bir D C
dikdortgendir.
IACI=12br, ,
m(CAB)=15° 12
R ) olduguna gore,
3) ABCD bir dikdértgendir. A(ABCD) kag birim
DLI=10br,[LC|=6br , karedir? 150
[DK]L[KP] olduguna goére
C(ABCD) kag A B
birimdir? D 10
0
K
A
10. Sinif Matematik Konu Anlatimi 4/6



GOKGENLER DORTGENLER-6

DIKDORTGEN
DEGERLENDIRME - 2 . . D K C
1) ABCD bir dikd6rtgendir. 4 AIELCﬁlin_rldikdértgen,
[DM] L [CK] IDPI=12br, [CLI=7br
ICK|=13br,|DM|=2br, olduguna ; ! i i L
9516 A(ABCD) kag Bhif ise |KP| kag birimdir?
karedir?
o\ M
A P
D
A B
K
2) ABCD bir dikdortgendir. M C B
dx?zgggggtjg'g:g merkezidir. 7\ 5 ABCD bi dikdortgen, D ¢
- ’ LD[=ICL|+1=|AL|+2 ve
ise tarali bélgenin alani kag¢ birim IBL||=|2\/1|? i
karedir? £ ise |LD| kag birimdir?
o
o
N A B
D K AlS
= L
g
3
3
2
c 5 \J

3) ABCD bir dikdortgendir. D
kosesi boyunca dikdortgen
katlaninca P ile D gakisiyor.

IDK|=10br,|AK|=6br
,olduguna gore |LK| kag
birimdir?
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GOKGENLER DORTGENLER-6

DIKDORTGEN
DEGERLENDIRME - 3 - _
Y, C(38) 4) M‘;I'FGZHEl'ch(i;lr_dthgendlr. B
1) ABCD bir dikddrtgendir. [IB;M}J_[_FZ} i_se r
|AB|=2.|AD| . Lo
C(3.8) ise D 5 IBG| kag birimdir ?
noktasinin
koordinatlari ¢garpimi D
kagtir? ) 2
A X 8 G
4
C B
5) MTBZ bir dikdortgendir. B
2) ABCD bir dikdértgendi. 407 BFI=8br, Bo°
DB|=|AK| , A 4.m(FZM)=m(TBF)=60°
mDBA=30° ise mDCM ise A(MTBZ) kag birim karedir ? .
kag derecedir ?
M £
o
o
AN
D ©
o
et Z
£
2
2
K 2
3) MTBZ dikdértgeni v AV,
6 birim kareye 6) MTBZ bir dikdoértgendir
bolinmuistir. Ir ai Ir. B
[THli N [LIJ??MLi ={H} TEI=IFM| , [ZLI=ILM|
ve mBHT=x X ve A(ZLG)=12 biririm karedir. Buna
. N 6re dikdortgenin alani kag birim
olduguna gére, Eored' A
tan x aredir ?
kagtir? M T
Z L] L T

10. Sinif Matematik Konu Anlatimi 6/6



COKGENLER DORTGENLER-7
KARE

KARE

4) Kosegen uzunluklari esit olup a2 dir.

TANIM VE OZELLIKLERI 5) Késegenler birbirini dik ortalar ve ayni
D C zamanda kosegenler aciortaydir.

Bir agcisinin 6l¢isi

90° olan eskenar 6) Alan(ABCD)=a? br?
dortgene kare _1 2 2
denir. £ Alan(ABCD)= 2.|Ac| br
Ya da kenar X
uzunluklarr esit 7) P, ABCD karesinin icinde veya disinda
dikdoértgendir. X herhangi bir nokta olmak lzere,
()
1) [AB] // [DC] , A B |APE+|PCP=|DPP+/BPE dir.

[AD] // [BC]

2) |ABl=IpCl|=|ADI=[BC| , NOT

3) |AB/=a ise Cevre(ABCD)=4.a br dir. Kare 6zel bir eskenar dortgen

oldugundan eskenar dortgenin tim
O0zellikleri kare icin de gecerlidir.

ﬁ\BC(IjD_bir D c 5 c
Bfgé elgkenar E ABCD bir karedir.
icgen ise o| |AEI=BDI ise
m(DAE) kag . dm(AED();x kag
i El|® erecedir?
derecedir? o
’5
£
z B
A B z A
; X
[ ]
E
D C
[BD], ABCD karesinin
késegenidir. E
D C [BE|=11br
IDE|=5br ise « 1
ABCD karesinde < |AEl=x kag birimdir?
A, B, F dogrusal o
IDE|=BF| ise :
m(EFC) kag 2
derecedir?
II/I
A B F

10. Sinif Matematik Konu Anlatimi 1’4



COKGENLER DORTGENLER-7

KARE
ed D E C
ABCD kare, D(6,14) ise D ABCD kare, 5
Alan(ABCD) kag birim 2.|DE|=3.|CE| F
karedir? olduguna goére,
C BF|
iz orani kactir?
A |CF|
(0] B VX A B
VA B R
F
M T K [\ D E C
. . ABCD karesinde
MTBZ kare, KMBR eskenar doértgendir. IcB|=12 br
IMT|=6 br ise [BF|+KT| toplami kag¢ birimdir? |£€ ICE|=DE|
o |aF=IFBl=[eF] 12
R ise |AF| kag birimdir? F
1]
K]
D3 E 6 C =
s A B
ABCD karesinde R
C, B, F dogrusal S
ICE|=2.|DE|=6br 2
[AE] L [AF] ise 2
|AF| kag birimdir?
) B \}
A
F
Sekilde 3 es X
D M kare icinde Y
ABCD bir karedir. C verilen x ve y \
O késegenlerin acilarinin
kesim noktasidir. Olguleri toplami
[MO] L [NO] kac derecedir?
IDM|=x br ,
INAl=2x—3 br 0o
IDN|=3y br, N
ICM/=y+8 br ise
AIan(AI_BCD) \ A B
ka¢ birim karedir?
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COKGENLER DORTGENLER-7
KARE

DEGERLENDIRME - 1

D
1) ABCD bir karedir.
[DE] L [EA]
m(EAC)=5°,
m(EDC) kag derecedir?
A

D
2) ABCD bir karedir.
DEA esgkenar ticgen
m(DKA) , kag
derecedir?
A

—
N—

3) ABCD bir karedir D
IKC|=3br,|DK|=65br
olduguna gére A(ABCD)

kag birim karedir?
A

www.matbaz.com

4)

5)

6)

ABCD bir kare, v%x+y+8:o

sekilde d

v

dogrusunun
denklemi
x+y+8=0

ise C(ABCD)
kac birimdir?

ABCD ve KAFE
birer karedir.
Karelerin agirhk
merkezleri arasi
mesafe 12 birim ise
karelerin alanlari
toplami kag birim
karedir?

ABCD bir karedir.
IKCl=|AE],
|KB|=8br ise
IKE| kag birimdir?

pl

10. Sinif Matematik Konu Anlatimi
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COKGENLER DORTGENLER-7
KARE

DEGERLENDIRME - 2

1) ABCD bir karedir.
E kbsegenlerin kesim
noktasidir.
[ME] L [EN]
IDM|=5br , ise
INA| kag birimdir? N

2) ABCD bir karedir.
[CM] L [MB]
IcM|=3br,IMB|=4br
IMA| kag
birimdir ?

3) ABCD bir karedir C(-6,14)

C(—6,14) olduguna gore
A(ABCD) kag birim
karedir? D

A

v

www.matbaz.com

4)

5)

6)

ABCD bir kare,
[KD|=4br ,

IKCl=7br ,

[DK] L [KC]

ise Alan(ABK)

kac¢ birim karedir?

ABCD bir kare,

D, E, K dogrusaldir.
IDE|=6br
|AE|=7br

olduguna gore,
IEK| kag birimdir?

ABCD bir karedir.
KC=|AE| ise
m(BEK) kac derecedir?

D c
K
A B
D c
E
K
A B
D K. C
A}
Al B
E

10. Sinif Matematik Konu Anlatimi
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COKGENLER DORTGENLER-8
DELTOID

DELTOID

TANIM VE OZELLIKLERI

olusturdugu dortgendir.

Tabanlari ¢akisik iki ikizkenar G¢cgenin

[BD], ABCD deltoidinin
simetri eksenidir.
|AB|=|AE| ve
m(AED)=38° o
olduguna gore, m(BCD)

1) |AB/=BC], D kac derecedir? c
|ADI=|DC] &
2) [AC]L[BD] olup @ @
k6segen uzunluklari A o
esit-degildir. o
3) Kdésegenlerden
sadece biri digerini
ortalar. |AQ=loC|
4) Kdosegenlerden
s B
sadece biri
aciortaydir.
[BD] Agrortay. [\ ABCD deltoid
AD|=|DC]| ,
5) Késegenlerin biri simetri eksenidir. %Ac]lm[lgD]lz{o} dir.
[BD] Simetri eksenidir. e IAE||:||ED||
o| IBFI=ICF
6) Cevre(ABCD)=2.(a+h) o| |oE|=6 br |OF|=4 br
\ ~| olduguna goére, C
7) AIan(ABD):AIan(BCD) dir. © CEVTE(ABCD)
1 2| kag birimdir? =
7) Alan(ABCD)= E.|AC|.|BD| br® dir. ©
€
z
E
NOT =
Deltoid ikizkenar G¢genlerden
olustugundan ikizkenar tGg¢genin \)
O0zelliklerinin tam bilinmesi 6zellikle
onemlidir.
D ABCD deltoid
ABCD bir deltoid. : [AC]N[BD]=(O} dir.
|ADI=[cD| |AB|=|BC|=+26 br C
m(BAD)=112° [ AD]L[CD]
olduguna gore, Ad)112° [BD[=6 br ve |OB|>|OD]|
m(ADB)+m(CBD) olduguna gore, [AD| .
toplami kag¢ derecedir? uzunlugu kag birimdir? V26
B
10. Sinif Matematik Konu Anlatimi 1’4



COKGENLER DORTGENLER-8

karedir?

DELTOID
A
ABC ucgen, ABCD ve ABCE A
,|AF|EIZ|) d|e|toid deltoid, |AD|=|CD],
EF|=|DE |AC|=9 br
[AC]L[ED] IDE|=4 br
IBF|=2V7 br D olduguna gére, B g
IBE|=6 br y Alan(ADCE) kag birim
8 ¢
IcD|=8 br karedir?
olduguna goére,
[ECl=x kag birimdir? g g E x C
C
ABCD dortgen, D
CBED deltoid (\ ABCD deltoid
EBI=[CB| [AC]n[BD=(O]
IcD|=4 br —  _ o
- ol m(DAC)=75° ve
IAE1=6 br y ©| O nokt cp
olduguna gore, . ml:l vasé“l')'f‘ .[ lye
|AB| kag birimdir? A B N[ vzakKligl > birim 75°
© olduguna gore,
2| Alan(ADC) kag birim A o) c
c| karedir?
£
z
2
> B
ABCD deltoid, A
E, [AB] nin orta
noktasidir. ABCD deltoid A
[AC]n[BD]=(K]}. — |AB|=|BC|=20 br
[ACIN[DE ]=(F}, E 6Vs IBE|=16 br 20
[AB]L[BC], = IEF|=10 br 10
IBC|=|cDl 4 |AD|=3. |AF]
FK|=4 br A D olduguna gére, B
|ADI=6V5 br K Alan(ABCD) kag 16 [E
olduguna gore, birim karedir?
Alan(ABCD) kag birim 20
C

10. Sinif Matematik Konu Anlatimi
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COKGENLER DORTGENLER-8

DELTOID
ABCD bir deltoid, €4
ABCD deltoid A |DC|=|AD] , 2 L
|AB|=15 br 08 [AC]N[DB]=|H] K
|ADI=28 br 1 [HK]L[DC],[HL]L[CB], 8
Alan(ABCD)=252 br? IDK|=2.[CLI=4.|KC|=8br = p
olduguna gore, D olduguna gore A(ABCD) H
IBD|kag birimdir? kag birim karedir?
C
A

ABCD bir deltoid,
3.|BC|=3.IDC|=2.|CP|=24br
IPD|

—= orani

olduguna gore AB]

kactir?

ABCD bir deltoid,
|AB|=[BC]
[DC]L[BC],
|ALI=[BL] , D
IMB|=6br ,
IBC|=15br
olduguna gére |DC]
kactir?

www.matbaz.com

ABCD bir deltoid,
|AD|=|AB|=2+10br ,
|AK|=3.KD| olduguna

gore A(BKA) kag birim

karedir?

ABCD bir deltoid,
|cD|=|AD|=3 br,
[BC|=4+2 br ve
x+y=135° olduguna gére
Alan(ABCD) kag birim
karedir?

D
|
A é ;
B

D

X
A C
B

10. Sinif Matematik Konu Anlatimi
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COKGENLER DORTGENLER-8

DELTOID
DEGERLENDIRME
1) ABCD bir 4) ABCD bir deltoid. N
deltoid, R
ADI=|AB] m—lgcl : K
|Bcl:_|£d Ezg ,ise
m(%i):GOO, ® ‘BA
Tn([TBC)zgoo A c BK| kagtir? B
AD| C
i— kactir?
DC] actir
B
2) ABCD bir c g| 5) ABCD bir deltoid, c
deltoid, ° |AD|=|DC]
M _ o |cB|=8br 8
késegenlerin N |AD|=6br
kesim © m(DBA)+m(CDB)= 60°
noktasidir. K D B|a oI((juguga g((jre, ) P
ve L 5 M p IDB| kag birimdir?
bulundugu £ 6
kenarlarin .
orta 2 A
noktalardir. A 3
IKM|=4br =
IML|=8br

olduguna goére C(ABCD) kag¢ birimdir? \

N—

3) AKLP bir deltoid,

|AP|=|AK|=6
IPCl=2br,|KB|=4br
% kactir?
K C
L
B
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UZAY GEOMETRI-1
PRIZMALAR

PRIiZMA

Birbirine paralel iki dizlem icinde yer
alan iki es cokgensel bdlgenin tim
noktalarinin karsilikli olarak
birlestiriimesiyle elde edilen cisme
PRiIZMA denir.

Ana dogru Ust taban

Taban ayriti

Prizmalar taban sekillerine goére
isimlendirilirler

D =

Dikdoértgen
Prizma

Kare
Prizma

Ucggen
Prizma

Besgen
Prizma

Prizmalar taban sekillerinden baska dik
ve egik oluslarina gére de isimlendirilirler

Dik prizmalar, yanal ayritlar taban
dizlemine dik olan prizmalardir. Dik
prizmalarda yan ayritlarin her biri
yukseklik olarak kullanilabilir

E 7 K
A g ©C
Dik Egik
Prizma Prizma

—
N—

www.matbaz.com

DiK PRIZMALARIN ALAN VE HACIMLERI

Tum dik Prizmalarda

Hacim = Taban Alani .Yukseklik

Yfanal Alan

Sekillerin alanini bulmak i¢gin cismin
acinimi yapilir ve buradan

Alan = 2.Taban Alani +Yanal Alan
bagintisi elde edilir.

Yanal Alan = Taban Cevresi.Ylkseklik
1. DIKDORTGENLER PRIZMASI
Hacim

Alan

Yizey kdsegenleri

Cisim Kosegeni

Uyarn

Taban kare ise sekil kare prizma adini
alir

10. Sinif Matematik Konu Anlatimi



UZAY GEOMETRI-1
PRIZMALAR

Sekildeki dikdértgenler
prizmasinda |AB|=3br,
IBCl=4br ve [CK|=12br
ise bu dikdértgenler
prizmasinin

a) Toplam Alanini

b) Hacmini

c) Cisim késegen
uzunlugunu

bulunuz

Sekildeki kare prizmada
|AB|=BC| ve kare
prizmanin hacmi 36 birim
kuptur. Ayritlar tamsayi
olduguna godre cisim
késegen uzunlugu en-az

www.matbaz.com

2. KOP

Hacim :

Toplam yuzey alani :

Yizey kdsegenleri :

Cisim Kosegeni :

Bir ylizeyinin késegeni 8 birim olan kiptun
a) toplam alani
b) hacmini bulunuz

kag birimdir? R
\/ C
B
L E
Sekildeki kiipte cisim g P<U E
késegen uzunlugu
dikdbrtgenler E tarali bélgenin alani kag Df
prizmasinda |AB|=7br , birim karedir? SN A
|AD|=24br ve tarali | o | c B
bdélgenin alani 100 A
birim kare ise cismin ™ B
hacmi kag¢ birim
kiptar?
10. Sinif Matematik Konu Anlatimi 2/4



UZAY GEOMETRI-1

PRIZMALAR
DEGERLENDIRME
Sekildeki kiipte tarali E ,‘L
icgenin alani 3242 F FONUK
birim kare ise bu kipun 1) Sekildeki E L
yuzey alanini bulunuz k dikdértgenler 7
A TR prizmasinda ) N
AR |AB|=5br ,
: Bcl=sbrve |7 | 7 p 6
ICK|=6br ise P
tarali tiggenin ° B 8 Ne
alanini bulunuz
Sekildeki cisim késegeni L E
12 birim olan kipte N E
tarali tig¢genin alani kag¢ K~ . (\
birim karedir? .
D | 2) Bir dikdoértgenler prizmasinin farkl ayritlarinin
A ~ A E uzunluklari toplami 12 birim ve cisim késegen
(- o uzunlugu 8 birim ise bu prizmanin tim alani
C B “ kac birim karedir?
©
e
©
g
S
2
3
\J
Sekildeki kare prizmada K L
m(BLD)=60°, |BL|= 12 birimdir. Buna P . . .
gore cismin hacmi kag br® tiir? F /I N\ E| 3) Sekildekiucgen dik
609 prizmada taban ayritlar
/ 3,5 ve 6 birimdir. Yanal
/ ayrit uzunlugu 5 birim ise
Alooo S seklin hacmi kag birim
AN kuiptiir?
B C
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UZAY GEOMETRI-1
PRIZMALAR

4)

5)

6)

Sekildeki dizgiin altigen

dik prizmada taban G
gevresi 24 birim ve

yukseklik 8 birimdir.Buna
gore seklin

a) yanal alani kag birim
karedir? .
b) hacmi kag birim kiiptiir? At

Yanda bir zarin agik hali c.

verilmistir. Bu zara 6zdes

iki zar alttaki gibi yanyana . ) .

konuldugunda taral yizlere
gelen sayilar garpimi en ¢ok
kag olur?

|AB|=4 br, |BC|=8 br ,|CD|=6 br veriliyor. Sekildeki
dikdértgenler prizmasinda A dan baslamak Uizere
yuzeyler Uzerinde hareket ederek [HD] nin orta
noktasi olan P noktasina gidecek bir yol en az kag
birim olur?

E D
P
F . H 6
Gt c
8
A 4 B

www.matbaz.com

\/

7) Sekildeki dikdortgenler g
prizmasinda |AB|=5br K
IBC|=8br ve

ICK|=12br veriliyor.
Sekil bu durumdayken

R
prizmanin yari
yiksekliginde bulunan
su, prizma gevrilip A c
B

taban FKBC oldugunda
kag birim yikselir?

77
A

8) Sekildeki 216 birim kip
hacimli kiibn bir
késesinden yine B
baska bir kiip
cikarildiginda kalan |
cismin hacmi 208
birim kiip oluyorsa A ile B arasindaki uzaklik
kag birimdir?

\ >

9) Sekildeki bir kenari 6 cm |

kipten bir kenari 2 I. i
cm olan:kup

cikarildiginda kalan j
cismin yuzey alani kag| .~
birim kare olur?

10) Sekil I de 4
taban ayritlari 4 br .
ve 12 br ve 12/

yuksekligi 16 birim

olan dikdértgenler
prizmasi bigimli

Ustli agik kap su A
ile doludur. Bukap /4
sekil Il deki gibi Y

30° egildiginde
ddkilen suyun
hacmi kag birim
kip olur?

10. Sinif Matematik Konu Anlatimi
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UZAY GEOMETRI-2

PIRAMIT
PIRAMIT 5
S . S Sekildeki piramitte A

Bir duzleki ¢cokgenin tum noktalariyla . .

dizlemin disindaki bir P noktasinin dogrusal noktasmd_a .keS|§en tum

olarak birlestirilmesiyle elde edilen 3 boyutlu ayritlar diktir.

sekle piramit denir. |AC|=|AB|=(_5bI’ ,
|AD|=8br , ise

Sekilde (T,ABCDE) piramidi gériinmektedir a) piramidin hacmi kag C
br? tur?

T—> Tepe Noktasi b) piramidin alani kag¢
br2 dir?
B
<~ Ana
Dogru
E
C
> Dayanak
B Egrisi (cokgen)
Piramitler taban sekillerine gore UYARI

isimlendirilirler

AWUYIY

Besgen
Piramit

Kare
Piramit

Ucgen
Piramit

a) Piramitte yan ylzeyler tiggenlerden olusur

b) Yanal alan , yana yuzeyleri olusturan
Ucgenlerin alanlari toplamidir.

c) Butun alan taban alani ve yanal alanin
toplamidir.

Taban Alani. Yikseklik
3

d) Hacim=

www.matbaz.com

Sekildeki piramitte [KD] ,

D noktasinda ABCD

dikdértgensel duzlem

parcasina diktir.

|AB|=12br , [KD|=15br,

IBCl=16br ise

a) piramidin hacmi kag br?

tar?

b) |KB| kag birimdir? A B

Tabani dizgin ¢okgen olan ve yiksekligi
tabanin agirlik merkezinden gecen
piramide diuzgun dik piramit denir.

Sekilde duzgin besgen piramit
verilmistir

A -2

Bu tir piramitlerde

a) yan ayritlarin uzunluklar: esittir

b) yan yuzler es ikizkenar t¢genlerdir
c) yan yluz yukseklikleri esittir.

1. KARE DIK PIRAMIT

Sekilde ABCD kare ,
[TH] piramidin
yiuksekligi,[TK]
piramidin yan
ylzlerini olusturan
dort ikizkenar
dcgenin birinin
yiksekligi, H tabanin
agirhik merkezidir.
Benze|r|i||< kullanilarak
AB
HK=55
edilebilir.
Pisagor kullanilarak yan yiz yiksekligi
taban ayriti ve cisim yiksekligi birbirine

baglanabilir. [THP+HKP=|TK[?

elde A B

10. Sinif Matematik Konu Anlatimi
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UZAY GEOMETRI-2
PIRAMIT

Sekildeki kare dik
piramidin taban
alani 100 birim
kare ve hacmi 400
birim kipse, yluzey
alani kag¢ birim
karedir?

Sekilde yuksekligi
4 birim olan kare
dik piramitte
4.IBK|=|KC|=8br
olduguna gore
[TK| kag birimdir?

|ACI=12+2br

Sekildeki kupten T tepe
noktali kare dik piramit
cikarilirsa kalan cizmin
ylizey alani kag¢ birim
kare olur?

K

www.matbaz.com

2. DUZGUN DORTYUZLU

Doért yizi de
eskenar t¢gen
olan piramite
dizgun doértyuzlu
denir Sekilde G
tabanin agirhk
merkezidir

|AB|=a ise

tim alan a®/3

yikseklik 26
3
-
hacim a—\/z
12

Tum alani 18v3 olan diizgiin dértytGzlinan
hacmi kac birim kiptar?

Sekilde |cv|=lvB| ve
IGV|=2V3br olduguna
gore dizgiln
dortytzlindn
yiksekligi kag
birimdir?

10. Sinif Matematik Konu Anlatimi
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UZAY GEOMETRI-2
PIRAMIT

DEGERLENDIRME

1) Sekilde 2|cv|=|vA|
ve |Bv|=4+y7br
olduguna gore
diizgin dortytzlindn
hacmi ka¢ birim
kUptar?

2) Sekilde yiksekligi
12 birim olan
dizgiin altigen dik
piramitte tabanin en
uzun kdsegeni 20
birim ise piramidin
hacmi kag birim
kiptar?

3) Sekildeki tahtadan
yapilmis kare dik
piramitte
mM(ATB)=30° ve

[TCl=12br ,
veriliyor. Bu
piramidin A
noktasindan
sekildeki gibi yan -
ylzlerinden A
harekey ederek
tekrar A noktasina gelen karincanin alacagi
yol en az kag birim uzunlugunda olur?

www.matBaz.com

4)

5)

6)

Sekildeki kare dik
piramidin bir yan
yuzi taban
dazlemiyle 30° lik
acl yapiyorsa
piramidin taban
alaninin yanal
alanina orani
kactir?

Tabani KLM eskenar icgeni ve tepe noktasi T

olan, (T, KLM) dik piramidinde |TK|= 50 br ve
piramidin yuksekligi 48 cm olduguna gore piramidin
taban cevresi kag br dir?

Dikdortgen dik piramit
seklindeki su tanki
tabaninda bulunan ve
sabit miktarda su akitan
musluk ile bosaltilacaktir.
[TK|=3br, |CK|=2 br dir.
Baslangicta tam dolu olan
tankin K seviyesine kadar
bosalmasi 216 dakika
sirdugiine gore, tankin
tamamen bosalmasi igin
daha ka¢ dakika su
bosaltiimalidir?

10. Sinif Matematik Konu Anlatimi
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