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KONU

|.DERECEDEN DENKLEMLER VE ESITSIZLIKLER

DENKLEMLER VE ESITSIZLIKLER

BiRINCi DERECEDEN BIiR

BILINMEYENLI ESITSIZLIKLER

Iki niceligin birbirinden kticiik ya da
bayuk olma durumunu belirten bagintilara
esitsizlik adi verilir.

Esitsizlikler "<, <,>,>" sembolleri
kullanilarak ifade edilir.

a,b € R ve a # 0 olmak lzere

ax+b <0

ax+b <0

ax+b >0

ax+b =0

seklindeki esitsizliklere birinci dereceden
bir bilinmeyenli esitsizlikler ad verilir.

BIRINCI DERECEDEN BiR BILINMEYENLI
ESITSIZLIKLERIN OZELLIKLERI

1) Bir esitsizligin her iki tarafina ayni
gercek sayi eklenir veya cikarilirsa esitsizlik
degismez.

a,b,c birer gercek sayi olmak Gizere a< b ise
a+c<b+cvea—c<b-—colur

2) Esitsizlikler taraf tarafa toplanabilir.

a<x<b
+ c<y<d

atc<x+y<b+d

3) Bir esitsizligin her iki tarafi ayni pozitif
gercek sayi ile carpilir ya da bélunurse
esitsizlik yon degistirmez.

a, b, c birer gergek sayi ve ¢> 0 olmak lzere
a< bisea.c< b.c ve % <§ olur.

4) Bir esitsizligin her iki tarafi ayni negatif
gercek sayi ile carpilir ya da boélinurse
esitsizlik yon degistirir.

a, b, c birer gergek sayi ve c< 0 olmak lzere
a< bise a.c > b.c ve % >§ olur.

5) a, b, c,d€ Rt olmak Gzere

a<b,c<disea.c <b.dolur.

6) a ve b ayni isaretli ve sifirdan farkli iki
gercek sayi olmak tzere

. 1 1
a < bise =>- olur.
a b

SORULAR

SORU 1:

Bir satic1 x liraya aldigi bir mah y
liraya satmaktadir. x ile y arasinda
y = 3x — 500 bagintisi olduguna gore
satianin bu satistan kar edebilmesi icin x in
alabilecegi en kiiciik tam say1 degeri kactir?

A) 249 B) 250 Q) 251
D) 252 E) 253
Cevap: C
SORU 2:
1 1

1
x€ R* olmak tizere — < —
32 ~ 4x+4 16

esitsizliginin gercek sayilardaki ¢6ziim
kiimesi asagidakilerden hangisidir?

o0 o +

A) (4,7] B) [4,7) Q) [3,7]
D) [3,7) E) (3,7]
Cevap: E
SORU 3:

4x+1<2x+25<6x—3
esitsizliginin gercek sayilar kiimesindeki
¢6zum araligi asagidakilerden hangisidir?

A) (4,7) B) (5,6) C) (6,11)
D) (7,12) E) (8,13)

Cevap: D
SORU 4:

—3 < 2x — 1 < 7 olmak uizere
1 — 3x ifadesinin alabilecegi en blyulk
tam sayi degeri kactir?

A)5 B) 4 Q3
D) 2 E) 1
Cevap: C
SORU 5:
1 2
o —< -
x 3

e —X>x-10
2

esitsizliklerini saglayan kag farkli x tam
sayisi vardir?

A) 1 B) 2 Q3
D) 4 E)5
Cevap: E
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MUTLAK DEGER

x bir gercek say1 olmak Uzere x in sifira
olan uzakligina x in mutlak degeri denir.

IxI seklinde g&sterilir. SORUI'AR

x gercek sayisinin mutlak degeri; SORU 1: SORU 5:

x, x>0 . a ve b birer gercek sayidir.
x| =10, x=0 |x* 4+ 2x — 3| = |x+ 3|  Bunagére
’ . y . I.|a.b| = |al.|b|
—x, x<0 denklemini saglayan x degerlerinin

ile bulunur. toplami kacgtir? a |al _

Mutlak degeri alinacak sayi pozitifise = A) 3 B) 2 o0 I1. 5 = Bl Ifadelerinin
oldugu gibi, negatif ise 6ntine “-" isareti = D) -1 E) -2 D] hangileri
konularak mutlak deger disina cikarihr. CEVAP: D L. |a®| = |a|? dogrudur?
MUTLAK DEGERIN  soru2 Wl = [ —c
OZELLIKLERI X—1‘ — 20172017 AI-11 B) I-1I QI-1V

X, Y €ER, n € Z olmak Uzere; 30 D) 1 — IV E) =1 — IV CEVAP: C

> x| =1-x]
> xyl= X[ Tyl
> xR = Ix]®

> Ixryl < x| + 1yl

lyl’
MUTLAK DEGERLI
DENKLEMLER

Icinde bilinmeyen bulunduran ifade-
ler sifira esitse denklem olarak adlan-
dirihir.

Eger bir denklem, mutlak degerli
ifade bulunduruyorsa mutlak degerli
denklem olarak adlandirilir.

2x + 3=0ve |-2x| + 1 = 0 birer denk-
lem 6rnegdidir. Burada ikinci denklem,
mutlak degerli ifade bulundurdugun-
dan bir mutlak degerli denklemdir.

Mutlak degerli denklemler, mut-
lak deger tanimi kullanilarak ¢ézalur.
Ifade, mutlak degerden kurtarildiktan
sonra denklem ¢6zim yéntemleri ile
denklemin ¢6zam kamesi bulunur.

(y=#0)dr.

SORU 6:
[4x —y+ 3|+ |x+y+12|=0

denklemini saglayan x degerlerinin
toplami kactir?

A) 3 B) 2 a1
D)0 E) -1 denklemini saglayan x ve y degerlerinin
CEVAP: B | carpimi asagidakilerden hangisidir?
N -1 A)-9 B)-6 Q-3
SORU 3: D) 18 E) 27
1 denklemini saglayan CEVAP: E
—| —» adegerlerinin = v
3—a toplami kactir? SORU 7
X = ]R+ olmak tizere
A) -2 B) 0 Q)3 ' Y
D) 4 E) 6 1_1 _ 1.

! ) CEVAP:E | ;<; ise |x —y[+|y—z[+|x -2
R toplami asagidakilerden hangisidir?
SORU4 A) 2x — 2z B) 2x — 2y

4x + |3x| —21=0 C) 2y—2x D)2y —2
denkleminin ¢6ziim kiimesi E) 27 — 2x CEVAP: A

asagidakilerden hangisidir?

A) {3} B){21} C) {3,21}

D) ? E) R CEVAP: A

X, @ € R olmak tzere

a=0icin |x| =aise x=aveyax =-aolur.

a< Oicin |x| = aise denklemin ¢6ziim kiimesi bos kiimedir ve CK = @ olarak yazilir.
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SORU 3:
1< |x — 4| < 3 esitsizligini saglayan x
tam sayilarinin toplami asagidakilerden

DENKLEMLER VE ESITSIZLIKLER
MUTLAK DEGERLI ESITSIZLIKLER

Sifira olan uzakhigi 5 birim olan ¢6zUm kimesinin birer elemanidir.

_0l= _ hangisidir?
emiemin coztim komesi e Bu durum say dogrusunda A 16 515 Q1
hesaplanir. asagidaki gibi gosterilmistir. D) 13 E) 12
Sifira olan uzakligi 5 birim veya 5 __D_c_')layk|§_|yla X S<5 e§<itsizli_gi|_f1ilr.1w . CEVAP: A
birimden klguk olan gercek sayilar cozUm kumesi -5 < X < > esitsizligini SORU 4:

saglayan tum gercek sayilardir.

ise Ix-0I<5 ( IxI< 5) esitsizliginin x,y € R olmak tzere

Ix|<5 |x —6] <2 vely+1| <2x (jr.

Buna goére x + ynin en biiyiik tam
sayi degeri kactir?

A) 18 B) 19 C) 20
<)) F——— D) 21 E) 22
-5 —4 —3 —2 —1 0 1 2 3 1 5 CEVAP: E
Dolayisiyla Ixl < 5 esitsizliginin ¢6zim kiimesi -5<x <5 SORU 5:
esitsizligini saglayan tim gercek sayilardir. xX—4

—| +6< 0 esitsizliginin ¢6ziim
x+6

kiimesi asagidakilerden hangisidir?
A) (6, ) B) (=6,0) () (—,6)

x€ER ve a € R* olmak lizere [x] <a & -a<x<a olur.

x €ER vea € R* olmak lizere |[x|] =a © x=>aveyax<-aolur.

XxER vea,b€R" olmaklizerea<|x| <b & (a<x<bveya-b<x<-a)olur. CEVAP: D
SORU 6:
SORULAR x+2 <4
SORU 1: 4x+y =28

“Sayl dogrusu lizerinde 7 sayisina uzakhgi en az 10 birim olan
gercek sayilar” ifadesi asagidakilerden hangisinde dogru olarak
belirtilmistir?

A)|lx—=7=10 B)|x—10[=7 CQ)|x—-7]<10

olduguna gore y nin alabilecegi kag
farkl tam sayi degeri vardir?

A) 30 B) 31 Q) 32

D) 33 E) 34
D)|[x—7] <10 E) [x—7]|>10 Cevap: B
CEVAP: A
Jx ﬁ{gn}df%ﬂié fxf R Yo

b=9q X "
\/n-> / }) Jopy"l\/b_”
J4 " cas2n] hz ”4)5
V‘-éﬂo’@n) n=2n+d,
=g V3ot (@, g)<E
{‘x‘ {g"jdf ‘xh t’

I

SORU 2:
m,n € R olmak iizere

=0

|x — 3| < m esitsizliginin ¢6ziim kiimesi (—5, 1) olduguna goére
m + n toplami asagidakilerden hangisidir?
A) 2 B) 5 Q9 D) 16 E) 19

CEVAP: E
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BiRINCI DERECEDEN iKi BIiLINMEYENLI DENKLEMLER

a#0,b#0veab,c ER;xvey
degiskenler olmak Uzere
ax+by+c=0 seklindeki
denklemlere birinci
dereceden iki bilinmeyenli
denklemler adi verilir.

Bu denklemi saglayan
(dogrulayan) x ve y gercek
saylilari ise (x,y) sirali ikilisi
olarak yazilir ve bu sirali
ikiliye denklemin ¢6ziim
kiimesinin bir elemani
denir.

ax+by +c=0 birinci
dereceden iki bilinmeyenli
denkleminin grafigi bir
dogru belirtir.

Bir dogrunun
cizilebilmesi i¢in en az iki
noktasinin bilinmesine
ihtiyag vardir.

BiRINCi DERECEDEN
iKi BILINMEYENLI
DENKLEM SiSTEMLERI

ax + by = m

cx+dy =n

seklinde verilen, ayni
degiskenden olusan ve
birden fazla denklem
bulunduran ifadelere
birinci dereceden iki
bilinmeyenli denklem
sistemi ad verilir.

Birinci dereceden iki
bilinmeyenli denklem
sistemlerinin ¢6zim
kGmesini bulmak icin
yok etme, yerine koyma
ve grafik ¢izimi gibi
yontemler kullanilr.

I. YERINE KOYMA

YONTEMI

Denklem sistemindeki
herhangi bir denklemde
degiskenlerden biri

ax+by+c=0

: esitligin bir tarafinda yalniz
¢ birakilir ve bu degiskenin

: degeri diger denklemde

. yerine yazihr. Elde edilen

¢ 1. dereceden denklem

¢ ¢6zalar. Bulunan deger,

¢ denklem sistemindeki

: denklemlerden herhangi

. birinde yerine yazilir ve

. diger bilinmeyen bulunur.

Il. YOK ETME YONTEMI
Denklem sisteminde

. bilinmeyenlerden

. herhangi birinin katsayisi

: diger denklemdeki ayni

: bilinmeyenin katsayisiyla

. mutlak degerce esit, isaret
: bakimindan ters olacak

. sekilde dizenlenir. Taraf

. tarafa toplama yoluyla

. secilen degisken yok edilir.

GRAFIK YORUMU
Birinci dereceden iki

. bilinmeyenli bir denklemin
¢ ¢6zum kumesini olusturan
. siral ikililer analitik

. duzlemde bir dogru

: belirtir.

Denklem sistemini

: olusturan denklemlerin

. belirttigi dogrularin kesim
. noktasi ya da noktalari bu
i denklem sisteminin ¢6ziim
: kiimesini olusturur.

C d n

SORULAR

SORU 1: 5Xx—2y = 29}

4x + 3y = 14
denklem sisteminin ¢6ziim
kiimesi{(a,b)} olduguna gore
a-b farkinin degeri kacgtir?
A)2 B)3 Q4

D)7 E)9
Cevap: D
20l 2z ax+9y+3=0
4x+ay+2=0

denklem sisteminin ¢6ziim
kiimesi bos kiime olduguna
gore a degeri kactir?

A) -6 B) -3 00
D) 3 E)4
Cevap: A
SORU 3:
a ve b sifirdan farkli gercek
sayilardir.
3 2 11
a b 4 a i b 3

olduguna gore % degeri kactir?

A) 2 B) _71 Q) % D)1 E)2

Cevap: C

: } denklem sisteminde her bir denklem bir dogru belirtir.
icx+dy+n=0
1.2 = b_m ise dogrular cakisiktir ve ¢6zim kiimesi sonsuz elemanlidir.

a b , m
2. e * . ise dogrular paralel ve ¢c6zim kimesi bos kiimedir.

a , b
3. s * 4 ise dogrular tek noktada kesisir ve ¢6ziim kimesi bir elemanlidir.

o0 © +

SORU 4:

Ayse ile Fatma’'nin yaslari
toplami 45 tir.

Fatma Ayse’nin yasina
geldiginde Ayse 36 yasinda
olacaktir.

Buna gére Fatma’nin
bugtinkii yasi kactir?

A) 12 B)14 ()15
D) 17 E) 18
Cevap: E
SORU 5.  7x—2y = -20
3x+4y =6

(m+1)x+2y=0

denklem sisteminin ¢6zim
kGmesi ayni (x,y) sirali
ikilisidir.
Buna gore m degeri kacgtir?
A)-3 B)-=2 QO
D) 2 E)3
Cevap: D

SORU6: 2x+ (k— 1)y =5
denklem sisteminin RxR deki
¢6ziim kiimesi bos kiime ise
k nin alabilecegi degerlerin
carpimi kactir?
A)-9 B)-6 Q)1
D)2 E)3
SORU 7:
(Bx+y—5a+(2x—3y—7)b=0
esitligi her a ve b reel
sayilari icin saglaniyorsa x+y
toplaminin degeri kactir?
A) -8 B)-1 QO
D) 1 E) 2 Cevap: D
SORU 8: ax—by =11

(a+Dx+(b—-4)y=28
denklem sisteminin ¢6ziim
kiimesi (3-1) siral ikilisi
olduguna gore a+b
toplaminin degeri kactir?
A)3 B) 4 Q5
D) 6 E)7 Cevap: E

Cevap: A
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BiRINCi DERECEDEN iKi
BILINMEYENLI ESITSIZLIKLER SORU I—AR
a, b, cbirer gercek sayrave b
sifirdan farkli olmak tzere E o SORU 1:
ax+by<c vy _Yandaki boyalr
ax+ by < ¢ % bo_lg_e a_|§a§|dak|
\ esitsizliklerden
ax+by = c \ hangisinin
ax+by>c ) ¢6ziim kiimesini
seklindeki ifadelere birinci \ belirtmektedir?
dereceden iki bilinmeyenli II"-
esitsizlikler denir. &l % A) 4x+3y>24
Birinci dereceden iki bilinmeyenli B, X B) 4x+3y=24
denklemlerde oldugu gibi bu \ C) 4x-3y>24
esitsizliklerin c6ztm kiimesi de (x,y) \ D) 4x+3y<24
seklindeki sirali ikililerden olusur. ! E) 4x+3y<24
Esitsizligi dogru yapan sonsuz sayida .
sirali ikili bulunacagindan ¢6zim Cevap: E
kUmesi analitik dizlemde boyali
bolgeler cizilerek gosterilir. SORU 2: Ay
® Dogru grafiginin kesiksiz
(devamli) cizimi, dogru Gzerindeki . |ly=2x+4
noktalarin ¢6zim kimesine dahil e
oldugu anlamina gelir. Kesikli ¢izim \
ise dogru Uzerindeki noktalarin 4
¢6zUm kiimesine dahil olmadigi b
anlamindadir. N
® Esitsizlik isaretlerinin —2 "1
“<”vyada" =" verildigi ol % X
durumlarda dogru grafigi kesiksiz / \
cizgi ile gosterilir. “<”yada*“ >" .
durumunda ise dogru grafigi kesikli =—dx+4
cizilmelidir. ¥
® Cizilen dogrunun analitik Yandaki koordinat sisteminde ¢6ziim
duzlemi iki bélgeye ayirdigi kiimesi boyanarak gosterilen esitsizlik sistemi
goralur. Bu bolgelerden hangisinin asagidakilerden hangisidir?
¢6zUm kiimesinin elemanlarini
bulundurdugunu anlamak igin A) y >2x+4 B) y>2x+4
ayrilan bolgelerin herhangi birinden y<-4x+4 y=2-4x+4
herhangi bir nokta secilir. Bu nokta
verilen esitsizlikte yerine koyulur. Q) y >2x+4 D) y >2x+4
Elde edilen ifade dogru ise noktanin y<-4x+4 y<-4x+4
bulundugu bolge, yanlis ise diger
bolge boyanarak ¢6zim kimesinin E) y >2x+4
elemanlari gosterilmis olur. y<-4x+4 Cevap: C

o0 o +

SORU 3:

A={(x,y)| —2<x+y<3xy E]R}

A kiimesinin elemanlan asagidaki grafiklerden

hangisinde dogru boyanmistir?

Cevap: C

SORU 4:
Asagida verilen esitsizlik sistemlerinden
hangisinin ¢6ziim kiimesi bos kiimedir?

A) y<x+2 B) y<x+2
y<x-3 y>Xx-3

Q) 2y-x<4 D) 2x-y<10
y+4x>8 2X-y=>6

E) y>x+2 .
y<x-3 Cevap: E
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