9. SINIF BIYOLOJI DERS NOTLARI

BiYOLOJi VE CANLILARIN ORTAK OZELLIKLERI

Hiicre Yapilan

Hiicreler, organizmalarin canlilik faaliyetlerini gosteren yapisal ve islevsel en kiiiik birimleridir. iki cesit hiicre
vardir. Cekirdegi ve zarli organelleri bulunmayan hiicrelere prokaryot hiicre denir.

Bakteriler ve arkeler prokaryot hiicreli canlilardir. Cekirdege ve zarli organellere sahip olan hiicrelere 6karyot
hiicre denir.

Oglena, paramesyum, amip, algler, mantarlar, bitkiler ve hayvanlar 6karyot hiicreli canlilardir. Tiim canli
hiicrelerin i¢inde solunum, beslenme, sindirim, bosaltim gibi faaliyetler belli bir diizen iginde gerceklesir.

Canlilarin bazilari tek hiicreli bazilari ise ¢ok hiicrelidir. Oglena, amip, paramesyum ve bakteri gibi canlilar tek
hiicreli olup ¢iplak gbzle goriilemez. Sapkali mantarlar, bitkiler ve hayvanlar ise ¢ok hiicreli canlilardir ve ¢iplak
gozle goriilebilir.

Beslenme

Canlilar biiyiiyiip gelismek, yipranan doku ve organlarinin onarimini yapmak, diizenleyici faaliyetleri devam
ettirebilmek ve enerji ihtiyacini kargilamak igin beslenmek zorundadir. Beslenme sekillerine gore canlilar tireticiler
(ototrof) ve tiiketiciler (heterotrof)

olarak iki gruba ayrilir. Ureticiler yesil bitkilerde oldugu gibi su, mineral, karbondioksit ve giines 151311 kullanarak
kendi besinlerini iiretirler. Tiiketiciler ise besinlerini dig ortamdan hazir olarak alir bir bagka ifadeyle iireticilerden
karsilar. Mantarlar ve hayvanlar tiiketici canlilara 6rnektir.

Solunum

Ti{im canli hiicreler lireme, hareket etme, biiylime, gelisme, madde aligverisi ve ihtiya¢ duyduklart molekiilleri
iiretme gibi yagsamsal olaylarini devam ettirebilmek i¢in enerjiye ihtiya¢ duyar. Canlilarin ihtiya¢ duydugu bu
enerjiyi iirettikleri reaksiyonlarda alinan besinler pargalanir. Pargalanma sonucu agiga ¢ikan enerji ile bahsettigimiz
yasamsal faaliyetlerini gergeklestirir.Hiicresel solunum temel olarak iki sekilde yapilir.

Canlilarin besinleri pargalayarak enerji elde etme reaksiyonlarina solunum denir. Sonug olarak tiim canlilar
solunum yapar.

Oksijensiz Solunum: Besinin par¢alanmasi siirecinde oksijenin kullanilmadigi hiicresel solunumdur. Baz1 canlilar
parcalama i¢in oksijen dis1 solunum gazlar1 kullanirken bazilar1 hi¢gbir solunum gazi kullanmadan fermantasyon ile
bu islemi gerceklestirir.

Oksijenli Solunum: Besinin parg¢alanmasi siirecinde oksijenin kullanildigi hiicresel solunumdur. Diger hiicresel
solunumlara gore daha fazla enerji iiretilir.

Bosaltim

Canlilarda gerceklegsen metabolik olaylar sonucu olusan artik maddelerin viicut digina atilmasi olayidir. Her canlida
metabolik olaylara bagli olarak artik maddeler meydana gelir. Tek hiicreliler de hiicre yiizeyiyle yapilirken, cok
hiicreliler de sistemlerle yapilir. Bitkiler ise terleme, damlama ve yaprak dokiimii gibi olaylar sayesinde bosaltim
yapilir.

Hareket
Canlilar kagmak, beslenmek, avlanmak vb. ihtiyaglarini karsilamak i¢in hareket etmek zorundadir.

Canlilar hareket igin gesitli yapilarmm kullanir. Ornegin; bir hiicrelilerden 6glena kamgistyla, amip yalanci ayak
denilen yapilariyla, paramesyum silleriyle hareket eder. Hayvanlar ise bacak, kanat, yiizgec gibi gelismis hareket
organlarina sahiptir.

Bitkilerde hareket yer degistirme seklinde degil, durum degistirme seklinde olur. Ornegin; bitkilerin ¢igek, yaprak
ve dallar ile giinese dogru; kokleri ile suya dogru yonelmesi durum degistirme hareketidir.

Uyarilara Tepki Verme
Tiim canlilar dig ¢evreden gelen fiziksel ve kimyasal uyarilara kars1 cevap verirler. Bu cevap canlinin hayata devam
etmesini saglar.

— Oglena 15181 algilayip kamgisim kullanarak 1518a dogru hareket edebilir.
— Bitkiler 1518a dogru yonelebilir.
— Kopekler ses duydugunda kafasini sese dogru hareket ettirebilir.



Metabolizma

Canlilar; biiylime, lireme, yenilenme vs. i¢in enerjiye ihtiya¢ duyar. Canli hiicrelerde gerceklesen biyokimyasal
olaylarin tamamina metabolizma denir. Canlinin uyku disinda tam dinlenme halinde yasamini siirdiirebilmesi i¢in
minimum diizeyde enerji gerektiren metabolizmasina bazal metabolizma denir. Metabolik olaylar anabolizma ve
katabolizma olmak tizere iki boliimde incelenir. Hiicrelerin kiiglik molekiilleri birlestirerek biiyiik molekiiller
olusturmasina anabolizma (6ziimleme) denir.

Bitkilerin fotosentezle besin iiretmesi, hayvanlarin protein ya da lipit sentezlemesi anabolizma 6rneklerindendir.
Anabolizma tepkimelerinin gerceklesmesi icin gerekli enerji, ATP molekiiliinden karsilanir. Biiyiik molekiillerin
parcalanarak daha kii¢iik molekiiller olusturmasina katabolizma (yadimlama) denir. Sindirim ve hiicresel solunum
olaylar1 katabolizmaya 6rnektir. Anabolizma ve katabolizma olay1, canlinin yasamu siiresince degisik hizla devam
eder. Bir organizmada hayat donemine bagli olarak bu hizlar agagidaki gibi 6zetlenebilir.

Homeostazi

Homeostazi, kararli i¢ denge demektir. Cevre sartlarindaki degisiklige ragmen canlilarin i¢ dengelerini degigsmez
tutmas1 6dnemlidir. Ornegin, insanda kanin pH degeri 7,4 tiir. Bu deger 7,8 veya 7 oldugunda ¢ok kisa bir siire
icinde 6liim gergeklesir. Fakat birgok sistem ve tampon madde sayesinde kan pH degeri dengede tutulur. iste bu
olay homeostazi’ye bir ornektir.

Uyum

Her canli yasadigi ¢evre sartlaria bagli olarak farkli 6zelliklere sahiptir. Bu 6zellikler canlinin hayatta kalma ve
{ireme sansim artiran kalitsal 6zelliklerdir. Bu dzelliklere genel olarak adaptasyon denir. Ornegin, develer
horgiiclerinde yag depolar. Bu yag deposu develer i¢in yedek besin kaynagidir. Depoladiklari yag sayesinde
¢oOldeki kizgin gilinese karsi dayaniklilig artar.

Organizasyon

Tiim canlilar, belirli bir organizasyona sahiptir. Tek hiicreli canlilarda hiicre organelleri arasinda, ¢ok hiicreli
canhlarda ise hiicreler arasinda belirli bir organizasyon bulunur. Ornegin amip; tek bir hiicre ile besinlerini alir,
isler, bosaltim yapar, ¢evresel uyarilara

cevap verir, iirer ve diger islevlerini gergeklestirir. Cok hiicreli organizmalar ise tiim bunlar1 6zellesmis hiicreler
arasindaki is boliimii ile gergeklestirir. Cok hiicreli canlilarda gérev ve yap1 bakimindan benzer hiicreler bir araya
gelerek dokulari, dokular organlari, organlar sistemleri, sistemler ise organizmay1 meydana getirir.

Ureme

Canlilarin soylarini devam ettirmek amaciyla birey sayilarini artirmalarina iireme denir. Ureme; solunum,
beslenme, bosaltim gibi hayatsal olaylarin ger¢eklesmesi i¢in degil, soyun devamliligi igin zorunludur.

Eseysiz ve eseyli olmak iizere iki ¢esit lireme vardir. Eseysiz iiremede canli, ese gerek duymadan kendisi ile ayni
kalitsal 6zelliklere sahip canlilar olusturur. Boliinerek iireme, bir eseysiz iireme seklidir. Ornegin, amip, dglena,
paramesyum gibi tek hiicreli canlilar boliinerek eseysiz tirer.

Eseyli tremede ise disi ve erkek bireylere ait gametlerin dollenmesi ile yavru bireyler olusur. Olusan yavru birey,
anne ve babadan farkli bir kalitsal 6zellige sahiptir. Ornegin, hayvanlarda eseyli tireme goriiliir.

Biiyiime ve Gelisme

Tek hiicreli canlilarda biiylime, hiicre hacmi ve kiitlesinin artmasi ile gergeklesen bir olaydir. Cok hiicreli canlilarda
biiylime, hiicre bolinmeleri sayesinde canliya yeni hiicrelerin eklenmesi ve var olan hiicrelerin biiytimesi ile
gergeklesir.

Gelisme canlilardaki doku ve organlarin gérevlerini yerine getirebilecek olgunluga erismesidir. Insanin boyunun
uzamasi biiyliimeye, parmak kaslarinin kalemi tutup diizgiin yazabilecek diizeye gelmesi ise gelismeye 6rnek
verilebilir.

CANLILARIN YAPISINDA BULUNAN TEMEL BIiLESIKLER

inorganik Bilesikler

Inorganik bilesenler canlilarin viicudunda sentezlenemez ve her canli disaridan hazir olarak alir. Inorganik
bilesenler genellikle hiicre yapisina katilmada veya enzimleri olusturmada kullanilir. Baslica inorganik bilesenler;
mineraller, asitler, bazlar, tuzlar ve hayatimizin olmazsa olmazi sudur.

Ozellikler
— Canl1 hiicrelerin yapisina katilir.
— Metabolik faaliyetlerde diizenleyi olarak gorev alirlar.



— Yipranan dokularin onarilmasinda goérev alir.

— Sindirime ugramadan hiicre zarindan kolaylikla gecebilir.

— Hiicresel solunumda enerji elde etmek i¢in kullanilamazlar.

— Kemosentezde; amonyak (NH3), demir (Fe2+), nitrit (NO-2), hidrojen gazi (H2), hidrojen siilfiir (H2S) ve siilfiir
(S2) gibi bazi inorganik maddeler kimyasal enerji elde etmek igin kullanilir.

— Kanin ozmotik basincini ayarlar.

— Enzimlerin yapisina kofaktor olarak katilirlar (mineraller).

Su

— Su tiim canlilarin temel maddelerinden biridir. Insan viicudunun ticte ikisi sudur. Hiicre i¢inde, hiicreler
arasinda,kanda su bulunur. — Viicut suyunun % 10’u kaybedildiginde hayati tehlike baglar. Bu kaybedilen su orani
% 20’ye ulagtiginda 6liim meydana gelir.

— Su, iki hidrojen atomu ile bir oksijen atomundan olusmustur. Iki hidrojen atomunun ortasinda bir oksijen atomu
bulunur. Merkezi birlestiren dogrular arasinda 104,5° lik a¢1 vardir.

— Hidrojenlerin bulundugu bolge protonlardan dolay: “+” yiiklii, oksijenlerin bulundugu bolge serbest
elektronlardan dolay1 “—” yiikliidiir. Bundan dolay1 su molekiilii polarite 6zellige sahiptir. Bir su molekiiliiniin +
yiikii diger su molekiiliiniin — yiikii tarafindan cekilir ve iki su molekiilii arasinda hidrojen bagi olusturulur. Boylece
su molekiillerinin birbirine tutunmasi saglanir. Suyun bu 6zelligine kohezyon denir.

— Su molekiillerinin bulunduklar1 ylizeye tutunma 6zelliklerine ise adhezyon denir.

— Adhezyon ve kohezyon 6zellikleri sayesinde bitkilerin odun borularinda su ve ¢6ziinmiis mineraller taginir.

— Su 0°C de donar. Su donarken yapisindaki H baglarindan dolay1 molekiiller arasindaki mesafe biiyiir, 6zgiil
agirhigi kiiciiliir. Su donarken hacmi artar. Buz kiitleleri suyun dibine ¢6kmez, Suyun 6zgiil agirligi +4°C de en
yiiksek degerdedir.

— Biyokimyasal reaksiyonlarin ger¢eklesmesi ancak sulu bir ortamda olur. Enzimlerin ¢aligsabilmesi i¢in hiicrede
belirli bir oranda su bulunmasi gerekir (en az % 15).

* Su iyi bir ¢oziiclidiir. Besin maddelerinin hiicre igine alinmasi ve artik maddelerin atilisi ancak bu maddelerin
erimis olmalariyla saglanir.

* Zehirli maddeleri seyrelterek zehir etkisini azaltir.

* Su insanda terleme yoluyla viicut sicakligini ayarlar.Terleme sirasinda su sivi halden gaz haline gegerken 1s1
aldigindan viicut serinler.

* Besinlerin sindirilmesi ve sindirilmis besinlerin emilmesini saglar.

Mineraller
Canlilarin yapisinda az da olsa minerallere gereksinim duyulur. Viicuttaki minerallerin en 6nemli fonksiyonlar1
asagida Ozetlenmistir.

— Vitamin ve hormon gibi molekiillerin yapisina katilirlar.

— Kanin ozmotik basincinin ayarlanmasinda gorev yaparlar.

— Kas kasilmasinda ve sinirlerde uyart1 iletiminde rol oynarlar.

— Bazi enzimlerin yapilarina katilarak onlarin katalizér gorevine yardimcei olurlar.

— Mineral igeren besinlerin diizenli olarak viicuda alinmasi gereklidir. Ciinkii ter, idrar ve digki ile viicuttan siirekli
mineral kaybi olur.

Tuzlar, asitlerle bazlarin birlesmesi ve aradan bir molekiil su ¢ikmasiyla olusurlar. Mineraller, hiicreler ve hiicre
dis1 stvilarda mineral tuzlar seklinde bulunur.



Mineralin adi Bulunduklar besinler Canlidaki Islevi

Demir (Fe) Baklagil, pekmez, yesil sebze, Oksijen taginmasini sailayan,
kuru kayisi, kuru tiziim,balik, e, hemoglobinin yapisina katir.
yumurta Eksikliginde anemi (kansizlik) gérilir.
Magnezyum (Mg) Baklagil, tahil, sogan, balik, »  Klorofilin yapisina katilir.
kirmizi et, stt, yumurta » Kemiklerin yapisina katilir.
» Disleri guclendirir.
» Kas kasilmasini kolaylastirir.

Sodyum (Na) Zeytin, ekmek, 1spanak » Vicudun su dengesinin
ve et, peynir, yumurta, sofra saglanmasinda rol oynar.
AR Al # Kas ve sinir sisteminin calismasi
icin gereklidir.
Kalsiyum (Ca) Zeytin, kereviz, maydanoz # Vicutta en fazla bulunan mineraldir.
peynir ve yumurta, sat » Kemik ve dis yapisina katilir.
LR # Kas kasilmasinda gérev alir.
#  Sinirlerde gbrev yapar.
»  Kanin pihtilasmasinda gorev yapar.
Fosfor (P) Ceviz, findik, badem, baklagil, ~ Vicutta fazla bulunan minerallerdendir.

kUTUtLI{{mUﬁ_P_?Y.V"T peynir, sut » DNA, RNA, ATP nin yapisina katilir.
yumurta, st urtnlert »  Kemik ve dis yapisina katilr.

Potasyum (K) Zerlin, muz, patates, enginar, »  Sinir sisteminin saghdi icin gereklidir
balik, sit, yumurta » Kan basincini diizenler.
» Vcudun su oraninin diizenlenmesinde
rol oynar.
iyot (1) Balik ve diger deniz rGnleri, » Tiroid bezinden salgilanan tiroksin
yotlu tuz hormonunun yapisina katilir.

»  Eksikliginde guatr olusur.

Asitler ve Bazlar

Suda ¢6ziindiigiinde hidrojen iyonu H+ veren bilesiklerdir. Tatlar1 eksidir. Mavi turnusol kagidini kirmiziya gevirir.
pH degerleri 0-7 arasinda bulunur. Laktik asit ve sitrik asit gibi asitler organik asitlere 6rnektir. Hidroklorikasit ise
inorganik asitlere drnek olarak verilebilir.

Suda ¢oziindiigiinde hidroksit iyonu (OH-) veren bilesiklerdir. Tatlar1 acidir. Kayganlik hissi verirler. Kirmiz1
turnusol kagidini maviye cevirir. pH aralig1 7-14 arasidir. Adenin, guanin, sitozin, timin ve urasil organik baza
ornek olarak verilebilir. (Sodyum hidroksit), Potasyum hidroksit bazlari ise inorganiktir. insanda depresyon,
sinirsel agrilar, dis ¢iiriimesi, kalp krizi, sa¢ dokiilmesi, konsantrasyon eksikligi, kronik yorgunluk, gibi metabolik
rahatsizliklarin nedenlerinden birisi de asit-baz dengesinin bozulmasidir. - Ba(OH)2, KOH, Ca(OH)2, NaOH
gibi bazlar solunum ve fermantasyon deneylerinde CO2 tutucu 6zelliklerinden dolay1 ayirag olarak kullanilir.
Bunlar ayn1 zamanda nem tutucu olarak da kullanilir. - pH degerlerindeki kiiciik degisiklikler bile canlilar igin
oldukga tehlikelidir. Insan kani igin optimum pH degeri ortalama 7.4 diir. Kanin pH’1 7’ye diiser ya da 7.8 ¢ ¢ikarsa
canli birka¢ dakika igerisinde yagamin yitirir.

— Topragin asidik ya da bazik 6zellik gdstermesi de bitkileri etkiler. Toprak ne kadar kiregliyse pembe-beyaz;
bunun tam zitt1, ne kadar asitliyse o kadar mavi-mor olur.

Tuz

Asitlerle bazlarin birlesmesi ile olusan maddelerdir. Hiicreler ve hiicre disi sivilar ¢esitli mineral tuzlarini igerirler.
Bunlarin en dnemlileri sodyum, potasyum, kalsiyum ve magnezyum tuzlaridir. Tuzlar viicut sivilariin pH degerini
ve osmotik basimcini dengelenme de gorevlidir.



Organik Maddeler

Genel olarak yapisinda C, H ve O bulunan ve canlilar tarafindan iiretilebilen bilesiklerdir. Yapilarinda ayrica azot,
fosfor, kiikiirt gibi elementleri de katilabilir. Baz1 bilesikler oksijen igermedikleri halde organiktir [metan (CH4)
gibi]. . Canlilarda bulunan organik bilesikler; karbonhidrat, protein, yag, vitamin, niikleik asitler, enzimler ve
hormonlardir.

Karbonhidratlar

Yapilarinda C, H, ve O atomu bulunur. Genel formiilleri (CH20)n seklindedir. Bitkiler tarafindan fotosentez ile
iretilirler. Fazlas1 yaga doniistiiriilerek viicutta depolanir. Canlilar tarafindan 1. Sirada enerji verici olarak
kullanilirlar. Niikleik asitlerin (DNA, RNA) ve ATP’nin yapisina katilirlar. Lipit ve proteinlerle birleserek hiicre
zarinin yapisina katilirlar. Bitkilerde hiicre ¢eperinin yapisina katilirlar. Canlilarda; monosakkarit, disakkarit ve
polisakkarit olarak bulunurlar.

Monosakkaritler

Sindirilerek daha kiigiik birimlere par¢alanamazlar. Daha biiyiik yapili karbonhidratlarin yap1 taslaridir. Baz1
monosakkaritler tathdir. Ug karbonlu olanlar trioz, dért karbonlular tetroz, bes karbonlular pentoz, alt1 karbonlular
heksoz adini alirlar.

I¢erdikleri C sayisina gére monosakkaritler:

* 3C’li sekerler : Gliser aldehit (Triozlar)

* 5C’li sekerler : Riboz, Deoksiriboz (Pentozlar)

* 6C’li sekerler : Glikoz, Galaktoz, Fruktoz (Heksozlar)

Pentozlara, RNA’nin yapisina katilan riboz ve DNA’nin yapisina katilan deoksiriboz sekerleri 6rnek olarak verile-
bilir. Bunlar enerji kaynagi olarak kullanilmazlar.

Heksozlara, glikoz (iiziim sekeri, kan sekeri), fruktoz (meyve sekeri) ve galaktoz (siit sekeri) 6rnek olarak verile-
bilir. Insan kaninda belirli miktarda glikoz bulunur. Beyin hiicrelerinin ¢alismasi glikoz varhgina baglidir.

Disakkaritler

Iki molekiil monosakkaritin dehidrasyon senteziyle birlesmesi sonucu olusan sekerlerdir. (Kiigiik molekiillerin
birlesirken su agiga ¢ikarmasi seklindeki tepkimelere dehidrasyon sentezi denir.)

Disakkaritlerin olusumu sirasinda monosakkaritler birbirlerine glikozit bagi ile baglanir.

Canlilarda en ¢ok bulunan disakkaritler maltoz, sakkaroz (siikroz) ve laktozdur.

Maltoz: (glikoz + glikoz = maltoz + H20) Arpa sekeri veya malt sekeri olarak adlandirilir iki glikozun
dehidrasyon sentezi ile birlesmesiyle olusur.

Siikroz: (glikoz + fruktoz = sakkaroz + H20) Sakkaroz olarak da bilinir ¢ay sekeridir. Glikoz ve fruktozun
birlesmesiyle olusur, seker pancar1 ve seker kamisi gibi bitkilerden elde edilir. Insan beslenmesinde ¢ok énemli bir
yere sahip olan siikroz, sadece bitkiler tarafindan iiretilir.

Laktoz: (glikoz + galaktoz = laktoz + H20) Siit sekeridir Glikoz ve Galaktozun birlesmesiyle olusur hayvansaldir.
Disakkaritler insan ve hayvanlarin sindirim sisteminde monosakkaritlere ayrilarak kullanilir. Bu olay hidrolizle
gerceklesir. (Biiylik molekiillerin su katilarak kendisini olusturan yap1 birimlerine yani monomerlerine

ayrilmasina hidroliz denir.)

Canlilar icin Onemi

— Karbonhidratlarin viicuttaki en 6nemli gorevi, kimyasal reaksiyonlar i¢in gerekli enerjiyi saglamaktir. Glikozun
oksijenli solunumla pargalanmasi sonucu karbondioksit ve su olusurken énemli miktarda da enerji agiga cikar.

— Glikoz, kan sekerini olugturur. Beyinin en 6nemli yakit maddesidir. Kandaki glikoz miktarinin diizenlenmesinde
pankreasin salgiladig insiilin ve glukagon hormonlar1 dnemli rol oynar. Insiilin, glikozun kandan hiicrelere gecerek
enerjiye doniismesini (kan sekerinin diismesini) saglar. Glukagon ise karacigerdeki glikojenin glikoza doniismesini
hizlandirarak kan sekerini artirir.

— Karbonhidratlar, glikoprotein ve glikolipit halinde hiicre zarinin yapisina katilir.

— Riboz sekeri RNA ve ATP’nin, deoksiriboz sekeri ise DNA’nin yapisina katilir.

— Memeli hayvanlarin siitlinde bulunan laktoz, yavrunun beslenmesinde énemlidir.

— Kitin, tipta ve endiistriyel islemlerde kullanilan bir karbonhidrattir. Elastik ve saglam bir madde oldugundan
ameliyat ipliginin yapiminda kullanilir. Gidalarla ilaglarda koruyucu; boya, kumas ve yapistiricilarda baglayici
olarak kitinden yararlanilir. Ayrica kagidi sertlestirmek ve saglamlastirmak igin de kitin kullanilmaktadir.

— Viicudun ihtiyacindan daha fazla alinan karbonhidratlar karacigerde yaga donistiiriiliir. Fazla karbonhidratla bes-
lenen insanlarin sismanlamasinin nedeni budur.




— Karbonhidratlar bakterilerin iiremesini hizlandirarak dislerin ¢ilirlimesine yol agar.

Yaglar(Lipitler)

Lipit, tiim canlilarin yapisinda bulunan temel organik bilesiklerden biridir. Lipitler, doymus ve doymamis yaglar
olarak ayrilir. Doymamis yaglar, oda sicakliginda sivi halde bulunan lipitler; doymus yaglar ise yine oda
sicakliginda kat1 halde bulunan lipitlerdir. Biyolojik 6nemi olan lipitler i¢in yag asitleri, notr lipitler (trigliserit),
fosfolipitler ve steroitler drnek gosterilebilir. Lipitler, insan ve hayvanlarin temel besinleri arasinda yer alir.

Trigliseritler (Notral Yaglar)

Bitki ve hayvan hiicrelerinde depolanmis halde bulunan yaglar nétral yaglardir. 3 molekiil yag asidi ile 1 molekiil
gliseroliin ester bagi ile birlesmesi ile olusur. Birlesme sirasinda 3 ester bagi ve 3 su olusur (bag sayisinin su
sayisina esit olduguna dikkat edin). Bir nétral yagda en az 2 ¢esit en fazla 4 ¢esit monomer bulunabilir.

Notral yaglarin yapisindaki yag asitlerinin karbon atomlarinin arasinda ¢ift bag olup olmamasina gére doymus ve
doymamis yag asidi olarak ikiye ayrilirlar.

Doymus yag asiti: Karbon zincirleri arasinda tek bag bulunur.Tek bag bulundugu i¢in karbon atomlart hidrojene
doymustur. Oda sicakliginda kati halde bulunur. Hayvansal kaynaklidir. Ornek olarak i¢ yag,kuyruk yag,tereyag
verilebilir.

Doymamus yag asiti: Karbon zincirleri arasinda tek bag ve ¢ift bag bulunur.Cift bag bulunan yerlerde hidrojen
eksik oldugu i¢in hidrojene doymamustir. Oda sicakliginda sivi halde bulunur. Bitkisel kaynaklidir.Ornek olarak
Aycicegi yagi,misir yagi,soya yagi, pamuk yagi,findik yagi verilebilir.

Fosfolipitler

Fosforik asit igeren lipitlerdir. Enerji vermek i¢in ¢ok kullanilmazlar, daha ¢ok yapisal iglevleri olan bir lipit
cesididir. Hiicre zarinda ve sitoplazmasinda bulunur ve hiicrenin ¢aligmasinda 6nemli bir rol oynar. Hiicre zarina
gecirgenlik kazandirir, lipitlerin organizmanin iginde ve hiicreler arasi tasinmasinda gorev alir. Hiicre zarinin yapisi
olusturulurken suyu seven kisimlar disariya, sevmeyen kisimlar ise igeriye bakacak sekilde dizilir.

Steroitler

Erkek ve disi esey hormonlariin yapisina katilir. Hiicre zarinin gegirgenligini ve dayanikliligini arttirir. D vitamini
yapiminda kullanilir. Sinir hiicrelerinde yalitim gorevi goriir. Hayvanlarda kolesterol steroit yapilidir. Hiicre zarinin
yapisinda bulunur. Bitkilerde kolesterol bulunmaz.

Canhlar icin Onemi

— Yaglar viicudun en ekonomik enerji kaynagidirlar. Enerji kaynagi olarak karbonhidratlardan sonra kullanilirlar.
— Hiicrede yap1 maddesi olarak kullanilirlar. Ozellikle hiicre zarmnin yapisina biiyiik 6lgiide katilirlar. Ayrica
vitamin ve hormon olarak da gorev yaparlar.

— Yaglarin hiicresel solunumla yikilmasi sonucu fazla miktarda metabolik su olusur. Bu yolla kis uykusuna yatan
hayvanlarin, ¢6l hayvanlarinin ve gogmen kuslarin su ihtiyaci karsilanir. Ayrica hafif olup az yer kapladiklari igin
gbemen kuslarin ugmasinda kolaylik saglarlar.

— Viicudun yagda ¢6ziinen vitaminlerden (A, D, E, K) yararlanmasini saglarlar.

— Viicutta sentezlenemeyen esansiyel yag asitleri yaglarla alinir.

— Asir yagl besinlerle beslenme damar sertligi ve dolasim bozukluklarina yol agabilir. Damar sertliginde kan
damarlarinin i¢ ylizeylerini kaplayan yag birikintisi, damar i¢ dokusunun sertlesmesine yol agar. Esnekligi azalan
damarlarda kan akis1 zorlasir, damar ¢aplar kiiciildiigii i¢in de kan basinci artar ve tansiyon yiikselir.

— Viicuda fazla miktarda alman yaglar, yag hiicrelerinde depo edilerek yag dokusunu olusturur. Yag dokusu, i¢ or-
ganlara desteklik ettigi gibi deri altinda birikerek viicut sicakligin1 korumaya da yarar. Ornegin kutup ayilar derile-
rinin altina biiyiik miktarda yag depo etmek suretiyle soguk ortamda yagamlarim siirdiirebilmektedir.

Proteinler

Proteinler, amino asitlerin zincir halinde birbirlerine baglanmasi sonucu olusan biiyiik organik bilesiklerdir.
Proteinler, aglik aninda en son tiiketilirler. Kimyasal sindirimleri midede baslar. Proteinler, amino asitlerin
yapitaslarindan olusan polimerlerdir. Her proteinin kendisine has 6zelliklerinin olmasini saglayan 6zel amino asit
dizilimleri vardir. Canlilarda kullanilan 20 gesit amino asit (canlidan canliya degisiklik gosterebilir) vardir.

Aminoasidin merkezindeki karbon atomuna bir karboksil grubu, bir amino grubu, hidrojen atomu ve R ile
sembolize edilen degisken bir grup baglanmigtir. R grubunun farkli olmasi1 amino asitlerin gesitliligini saglar.



Amino asitler proteinleri olusturmak icin birbirlerine peptit baglari ile baglanirlar. iki aminoasit birlesirse olusan
bilesik dipeptit, lic aminoasit birlesirse tripeptit, ¢ok sayida aminoasit birlesirse polipeptit adini alir.

Polipeptit kavrami protein kavraminin es anlamlis1 degildir. Bir protein, bir ya da birkag¢ polipeptidin ¢ok 6zel bir
sekilde biikiiliip kivrilarak 6zgiil bicim kazanmasiyla islevsel hale gelir. Hiicrede protein sentezi ribozom denilen
organelde gergeklesir. Protein sentezi sirasinda amino asitlerin dizilisini DNA belirler.

Aminoasitlerin ¢esidi, sayis1 ve dizilislerinin farkli olmasi her canlidaki protein ¢esitlerinin de birbirinden farkli ol-
masina yol agar.

Viicutta iiretilemeyen ve besinlerle alinmasi gereken amino asitlere “temel (esansiyel) amino asitler” denir.
Sicaklik, pH, tuz derigimi gibi etkenler proteinlerin ii¢ boyutlu yapisini bozar. Bu olaya denatiirasyon denir.

Canlilar icin Onemi

— Viicut dokularinin onarim ve yapiminda kullanilirlar.

— Enzim ve hormon gibi yasamsal olaylar diizenleyen molekiillerin yapisina katilirlar.

— Kas, kemik, kikirdak gibi dokularin yapisina katilirlar.

— Kanin pihtilagmasinda rol oynarlar. Ciinkii pthtilagmay1 saglayan fibrinojen molekiilii protein yapilidir.

— Viicuttaki asit-baz dengesini korumada rol oynarlar. Cilinkii proteinleri olusturan amino asitlerin amino grubu bir
baz gibi, karboksil grubu da bir asit gibi davranir (amfoterlik 6zelligi). Boylece hiicrede meydana gelen pH
degisiklikleri tamponlanmis olur.

— Alyuvarlardaki hemoglobinin yapisinda bulunduklart i¢in oksijenin dokulara tasinmasinda goérev yaparlar.

— Viicutta bagisikligin saglanmasinda goérev yaparlar. Cilinkii mikroplara kars1 viicudun savunmasinda gorevli anti-
korlar proteinden yapilmaistir.

— Albumin ve globulin gibi kan proteinleri kan plazmasinin ozmotik basimcini dengelemede rol oynarlar. Kaslarin
kasilmasinda gorev alirlar.

— Hiicre zarinin yapisina katilirlar ve madde gegislerinde gorev yaparlar.

— Uzun siiren aglik durumlarinda (karbonhidrat ve yaglar tiikendikten sonra) enerji kaynagi olarak kullanilirlar.

Niikleik Asitler

— Niikleik asitler her hiicrede bulunan genler ve kalitsal faktorlerle ilgili protein sentezinin anahtar maddeleridir.
— 11k kez hiicre ¢ekirdeginden izole edildigi icin adina “niiklein” yada “niiklein maddesi” denmistir.

— Ancak, c¢ekirdek disinda da niikleik asitlere rastlandigi bilinmektedir.

— Niikleik asitler kalitsal bilgileri depolar ve aktarirlar.

— Proteinlerde polipeptid zincirleri gibi niikleik asitler de niikleotidlerden kurulur.

* Niikleotidler ise molar oranlari 1:1:1 olan 3 gesit maddeden olusur:

* Pentoz

* Fosfat grup

* Azotlu baz (purin ya da pirimidin)

Piirin: Piirin grubu bazlar ¢ift halkali olup Adenin (A) ve Guanin (G) olmak {izere iki cesittir. Adenin ve guanin
bazlart hem RNA hem de DNA’nin yapisinda bulunur.

Pirimidin: Pirimidin grubu bazlar tek halkali olup Sitozin (C), Timin (T) ve Urasil (U) baslarini igerir. Bu
bazlardan sitozin, hem DNA hem de RNA’da bulunur. Buna karsilik Timin sadece DNA’da , Urasil ise sadece
RNA’da yer alir.

DNA (Deoksiriboniikleik Asit)
Sarmal olusturan iki niikleotit zincirinden meydana gelmis merdivene benzer bir molekiildiir.

Seker-fosfat omurgalari sarmalin disinda yer alirken, azotlu bazlar sarmalin i¢ kisminda birbirleriyle eslesirler. Ikili
sarmal i¢inde belirli bazlar birbirlerine uygunluk gosterir. Adenin bazi daima timin baziyla, guanin bazi ise daima
sitozin baziyla eslesir.

Adenin bazi ile timin bazi arasinda iki, guanin bazi ile sitozin bazi arasinda {li¢ tane zayif hidrojen bagi kurulur.

DNA’y1 olusturan zincirlerden birinin baz siras1 bilinirse, bunu tamamlayan ikinci zincirin baz sirasi da bulunabilir.
Ornegin birinci zincirin baz sirast ATTCGACG seklinde ise, diger zincirin baz sirast TAAGCTGC seklinde olur.

DNA’nin baglica iki 6nemli fonksiyonu vardir. Bunlardan birincisi hiicre boliinmesinden 6nce kendisini
eslemesidir. Bu olaya replikasyon denir. Bdylece genetik bilginin yavru hiicrelere aynen ge¢mesi saglanmis olur.
DNA’nin ikinci fonksiyonu, sentezledigi RNA sayesinde her hiicrenin kendine 6zgii protein olusturmasini
saglamaktir.



RNA (Riboniikleik Asit)

RNA tek sira niikleotitten olusur. Bu nedenle RNA’da, G=C ve A=U olma zorunlulugu yoktur. RNA’nin islevi,
DNA’dan aldig1 genetik sifreye gore protein sentezini gergeklestirmektir. RNA molekiilii ribozomlarda,
sitoplazmada, ¢ekirdekte, mitokondri ve kloroplastlarda bulunur. RNA molekiilii kendisini esleyemez; DNA
molekiilii izerindeki bilgiye gore gerekli RNA molekiilleri sentezlenir. Bu yiizden her hiicredeki RNA molekiilii
miktar1 farklidir.. Kas hiicreleri gibi protein sentezinin yogun oldugu hiicrelerde fazla miktarda bulunur.

Gorevlerine gore hiicrede ii¢ ¢esit RNA bulunur.

Mesajc1 RNA (MRNA): DNA’dan aldig1 genetik bilgiyi, belirli sifreler halinde sitoplazmadaki ribozomla tasir. Bu
bilgi sentezlenecek proteinin amino asit dizilis sirasini belirler.

Tasiyict RNA (tRNA): Sitoplazmadaki amino asitleri tanir ve ribozomla tagir.

Ribozomal RNA (rRNA): Proteinlerle birlikte ribozomlarin yapisin1t meydana getirir.

ATP

Adenozin trifosfat yani ATP; karbon (C), hidrojen (H), oksijen (O), azot (N) ve fosfat (P) igeren, tiim canlt
hiicrelerinde enerji doniisiimlerinde rol alan organik bir bilesiktir. Biyolojide karsimiza ¢ok ¢iktig1 i¢in ATP nedir
diye merak etmis olabilirsiniz. ATP yapisinda adenin bazi, riboz sekeri ve ii¢ fosfat grubu iceren 6zel bir
niikleotittir.

Azotlu organik bir baz olan adeninin bes karbonlu bir seker olan riboza baglanmasiyla olusan yapiya “adenozin”;
bu yapiya sirastyla birinci, ikinci ve tiglincii fosfat gruplarinin eklenmesiyle olusan bilesiklere de sirasiyla adenozin
monofosfat (AMP), adenozin difosfat (ADP) ve adenozin trifosfat (ATP) ad1 verilir.
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ATP’nin fosfat gruplar1 arasinda yer alan iki baga “yiiksek enerjili fosfat bagi” denir. Bu baglar kirildiginda enerji
aci8a cikar. Canli hiicreler bu enerjiyi hiicre icerisinde gerceklesen metabolik faaliyetlerde kullanir.

ADP’den ATP sentezine fosforilasyon denir. Fosforilasyon 4’e ayirilir.

Substrat diizeyinde fosforilasyon: Biitiin oksijensiz solunum c¢esitlerinde ve oksijenli solunumun bir kisminda
ATP {iretilmesine substrat diizeyinde fosforilasyon denir. Substrat diizeyinde fosforilasyon sitoplazmada
gergeklesir. ATP ¢ok verimi disiiktiir. Biitiin canlilar substrat diizeyinde fosforilasyon yapabilir.

Oksidatif fosforilasyon: Oksijenli solunumun ETS evresinde gergeklesir. Cok sayida ATP firetilir. Verimi diger
fosforilasyon cesitlerine gore ¢ok yiiksektir. Oksijenli solunum yapan canlilar oksidatif fosforilasyon yapabilir.

Fotofosforilasyon: Fotosentez sirasinda agiga ¢ikan enerjiyi kullanilarak gergeklesen fosforilasyon cesididir.
Sadece fotosentez yapan canlilar fotofosforilasyon yapabilir.

Kemofosforilasyon: Kemosentez sirasinda agiga ¢ikan kimyasal enerjiden yararlanilarak gergeklestirilen
fosforilasyon ¢esididir. Sadece kemosentez yapan canlilar kemofosforilasyon yapabilir.

Enzimler

Canli hiicrelerde gorev yapan ve biyokimyasal tepkimelerin ger¢eklesmesi igin gerekli olan aktivasyon enerjisini
diistiren katalizorlere denir. Enzimler olmasaydi biitiin (enzimlerin etki ettigi) tepkimeler ¢ok daha uzun zamanda
¢ok daha az miktarda parcalanirdi. Ornegin Karacigerde iiretilen katalaz enzimi; H202 (hidrojen peroksiti) 1
saniyede 5.000.000 tanesini parcalar. Eger katalaz enzimi bu tepkimede kullanilmasaydi tepkime 300 y1l siirecek ve
sadece 1 tane H202 molekiilii pargalanacakti.

Viicuttaki gorevi

— Reaksiyon hizini canlilar i¢in uygun bir seviyeye indirmek.

— Reaksiyonun baglamasi icin gerekli aktivasyon enerjisinin diisliriilmesi. Boylece canli daha az enerji harcayarak
tepkimeyi baglatir.

— Reaksiyon olusurken agiga ¢ikan enerjinin canliya zarar vermeyecek diizeyde tutulmasini saglamak.

Basit enzimler: Sadece protein kisimdan meydana gelmis enzimlerdir. Ornek olarak sindirim enzimleri verilebilir.
Bilesik enzimler: Protein olan esas kismin yaninda protein olmayan organik veya inorganik yardimci kisimlarin
birlikte bulunmasiyla olusur. Protein kismina apoenzim kisim denir. Yardimei kismi ise; vitamin baglanarak
(koenzim) veya mineral baglanarak (kofaktor) olusabilir.




Hormonlar

Viicudumuzdaki 6zellesmis hiicre gruplarn tarafindan iiretilip kana salgilanan kimyasal maddelerdir. Viicut iginde
organlar arasindaki haberlesmeyi ve koordinasyonu saglar. Diizenleyici molekiillerdir. Bazilar1 protein, bazilar:
streoit, bazilar1 ise amino asit yapilidir. Her hormonun kanda belirli bir esik degeri vardir. Seviyelerindeki azalma
ya da ¢cogalma hastaliklara sebep olur ve dl¢iilmesi ya da takip edilmesi gereken durumlar olabilir.

Hayvanlarda hormonlarn tiretildigi 6zellesmis hiicre gruplarina salgi bezi denir. Bitkilerde salgi bezi yoktur.
Bitkisel hormonlar, 6zel hiicre gruplari tarafindan iiretilip tasima sistemi ile gorevli olduklar yere aktarilir.

Vitaminler
Organik yapili molekiillerdir. Sindirime ugramadan hiicre zarindan gecebilirler. Enerji verici degillerdir.
Diizenleyici olarak kullanilirlar. Oksijen, 151k, metal ve sicakliktan etkilenirler.

Viicuttaki gorevi
— Biiylime ve gelismede etkilidirler.

— Uremede etkilidirler.
— Viicudun direncinin artmasin saglarlar.
— Enzimlerin yapisina koenzim olarak katilirlar.

A vitamini: A vitamini yagda eriyen vitaminlerdendir. Karacigerde depolanan bu vitamin 1s1ya ve pigirmeye
dayaniklidir. Enfeksiyonlara karsi direnci arttirir normal biiyiime, lireme, kemik ve dis gelisimi, gérme i¢in
gereklidir. Cildin tirnaklarin ve saglarin saglikli kalmasini saglar. Dis ve disetleri i¢in biiyiik 6nem tasir .
Hangi besinlerde bulunur: Kayisi, kuskonmaz, maydanoz, 1spanak, havug, kereviz, marul, portakal, erik,
domates.

B1 vitamini: Kaslarin ve sinir sisteminin faliyeti i¢in gereklidir.Yetersizliginde istahsizlik, huzursuzluk, bellek
zay1flig1 ve dikkat azalmasi goriiliir. Bu vitamin oncelikle seker hastaligi, doku sertlesmesi, sinirsel hastaliklar
onlenmesinde kullanilir ve yasl insanlarin zihinsel fonksiyonlarin siirdiirebilmesine yardimer olur.

Hangi besinlerde bulunur: Bugday, kepek, bira mayasi, taze sebze meyve, koyun eti, sigir eti, balik eti, yumurta,
sut.

B2 vitamini: suda eriyen bir vitamindir ve viicutta depolanmaz. Eksikliginde dilde kizarma, yanma hissi, agiz
cevresi ve dudaklarda kizarma, tahris, ¢atlaklar, gézlerde kasinti, yanma hissi, katarakt olusumu, saclarin
dokiilmesi, ¢ocuklarda biiylime yavaslamasi, kilo kaybi, sindirim sorunlari olusur.

Hangi besinlerde bulunur: Bugday unu, patates, et, siit, yamurta, peynir, kepek, yesil sebzeler, havug, findik, yer
fistig1, mercimek.

B3 vitamini: protein, yag ve karbonhidrat metabolizmast igin gerekli olan bir vitamindir. Yetersiz beslenme
sonucu deriyi sinir sistemini tutan pellegra adli hastalik ortaya ¢ikar. Hiicrelerin oksijeni kullanabilmeleri igin
gereklidir. Midede sindirimin temel taglar1 olan asitlerin iiretimini saglar.

Hangi besinlerde bulunur: Bira mayasi, kepek, yer fistig1, sakatat, kirmizi et, balik, bugday, baklagiller, un,
yumurta, siit, limon, kabak, incir, portakal, hurma.

B6 vitamini: Sinir sistemi ve hormonlarin ¢alismasini diizenler.Viicudun savunmasinda antikor ve akyuvar
olusumunda rol oynar. Eksikliginde migren tipi bas agrisi, kansizlik, ciltte kuruluk, gérme problemleri, uyusukluk,
adele zay1flig1 ve kramplar olusur . Hayvansal ve bitkisel besinlerde diisiik yogunlukta bulunur.

Hangi besinlerde bulunur: Muz, avakado, tavuk eti, patates, 1spanak, bezelye, bira mayasi, havug, yumurta, balik.

B12 vitamini: Normal bilyiime gelismede olumlu rol oynar. Sinir hasarlarinda tedavi edici rol oynar. Besinlerle
veya sigara gibi aliskanliklarla viicuda giren siyaniirii etkisiz hale getirir. Eksikliginde dilde hassasiyet, sisme,
kizarma, hayal gdrme, depresyon, adalelerde kasilmalar, sinir iltihaplarina bagl olarak el ve ayaklarda uyusma,
karincalanma, yanma sikayetleri olusur .

Hangi besinlerde bulunur: Siit, yumurta aki, peynir, balik, karides, dana eti, dana karacigeri, bébrek, midye, dil
balig1, ringa baligi, uskumru, sardalya.

C vitamini: Viicudumuz C vitaminini tiretemez bitkiler ve bazi hayvanlar bu vitamini liretebilmektedir. Besinlerle
alman vitamin 2 saat igersinde kullanilir 4 saat sonunda kandan uzaklagir. Yaralarin iyilesmesini, damarlarin
saglikli olamalarini saglar.Viicudun savunma sistemini artirici etkisi vardir. Histamin yapimini azaltarak allerjik



olaylarin siddetini diistiriir. Eksikliginde dis eti kanamalar1 ve ¢ekilmeleri olur. G6z mercegi ve akciger gibi
yapilarda antioksidan olarak c¢alisir.

Hangi besinlerde bulunur: Siyah iiziim, narenciye, ¢ilek, kavun, karpuz, yesil biber, maydanoz, brokoli, havug,
sogan, bezelye, muz, kabak, lahana, 1spanak.

D vitamini: Ince bagirsaklardan kalsiyum ve fosforun emilimini diizenleyerek kemik biiyiimesi, sertlesmesi ve
tamiri iizerinde etkili olur. Bobrek hastaliklarinda diisiik kan kalsiyumu seviyesini diizenler. Kas kasilmalarini
onler. Kalsiyumla birlikte kemik geligsimini kontrol eder. Bebekler ve ¢cocuklarda kemik ve dislerin normal gelisme
ve biiyiimesini saglar.

Hangi besinlerde bulunur: Balik yagi, balik, yumurta, tereyagi, ringa balig1, uskumru fileto, somon balig1, tuna
balig1.

E Vitamini Toksisitesi: Bir kisinin dogal kaynaklarla E vitamininde doz agimi1 yapmasi olasilig1 ¢ok diisiiktiir. Doz
asimi1 yapan ¢ogu insan, E vitamini takviyesi aldigindan dolay1 meydana gelmistir. Yiiksek dozda E vitamini
takviyesi, kanama ve beyinde ciddi kanama riskini artirabilir. Yiiksek E vitamini seviyeleri de dogum kusurlar1
riskini artirabilmektedir.

K vitamini: Besinlerle birlikte kalin bagirsaktaki bakteriler tarafindan da sentezlenir. Gereksiz antibiyotik
kullanimi bakterileri 6ldiirdiigiinden dolay1 K vitamini eksikligi goriiliir.

Hangi besinlerde bulunur: Ispanak, brokoli ve marul gibi yesil yaprakli sebzeler, yaban mersini ve incir gibi bazi
meyveler, et, peynir, yumurta ve soya fasulyesi.

HUCRE VE ORGANELLERI

Hiicre Nedir?
Canlilarin yagam i¢in gerekli olan 6zelliklerini tasiyan ve uygun kosullarda yagamini tek bagina siirdiirme
yetenegine sahip temel yap1 ve iglem birimidir. Hiicre, ¢ok hiicreli canlilardaki en kii¢lik yasam birimidir.

Hiicre zari, sitoplazma ve cekirdektir. Tek hiicrelilerde biitiin olaylar hiicre igerisinde gerceklesir. Is boliimii ve
doku olusumu yoktur. Cok hiicrelilerde biitiin olaylar hiicre gruplari arasindaki is boliimii ile olur. En basit ¢ok
hiicreli yada en karmagik tek hiicreli Volvox‘ tur. Volvox’ ta is b6liimii vardir ama doku olusumu yoktur. Tek
hiicrelilerin olusturdugu topluluga koloni denir.

Hiicreler ikiye ayrilir:

Prokaryot (¢ekirdeksiz) Hiicreler: Bu hiicrelerin ¢ekirdegi yoktur. Ornegin bakteri, mavi- yesil alg prokaryot
hiicrelidir.

Okaryot (¢cekirdekli) Hiicreler: Bu tip hiicrelerin cekirdegi, zarla cevrili organelleri vardir. Ornegin protistler,
mantarlar, hayvanlar, bitkiler 6karyot hiicrelidir.

Hiicrenin Elemanlar:

Sitoplazma

— Hiicre i¢inin gekirdek disinda kalan kismina sitoplazma denir. Tiim hiicrelerde bulunur.

— Sitoplazma, organeller ve bunlarin i¢inde yer aldig1 koyu kivamli yar1 akiskan (kolloidal) siv1 kisim (sitozol) dan
olusur.

— Bu s1vi kismin igerigini enzimler, RNA, organik bilesiklerin yapi taglar1 (amino asitler, niikleotitler gibi) yikim
tepkimeleri sonucu olusan atik {irlinler, koenzimler, iyonlar ve biiyiik oranda su (%70-90) olusturur. Sitoplazma
solunum, fotosentez, beslenme, sindirim, bosaltim gibi biitiin yasamsal olaylarin gectigi yerdir.

Hiicre Zan

— Sitoplazmay1 hiicrenin digindan ayiran kisimdir.

— Esnek bir yapidadir ve canlidir.

— Segici gecirgendir.

— Uzerinde bulunan porlar sayesinde madde gegisini saglayabilir.

— Yogun miktarda yag barmdirdig1 i¢in yagda ¢dziinen maddeler zardan ¢6ziinerek hiicrenin igine girebilir.
— Canli oldugu i¢in madde gecisi sirasinda enerji gerektiren olaylar1 gergeklestirebilir.

— Zarinin yapisinda biiyiik oranda protein ve yag az miktarda karbonhidrat bulunur.

— Zarm yapisindaki fosfat ve yaglar birleserek fosfolipitleri olusturur.(Fosfolipler akiciligi saplar.)

— Protein molekkiileri fosfolipitlerin arasina gomiiliidiir.



— Zarn disa bakan yiiziinde proteinler karbonhidratlarla birleserek glikoproteinleri, yaglar karbonhidratlarla
birleserek glikolipit olusturur.
— Zarn yapisinda bulunan kolesteroller (Yag monomeri) hiicrenin fazla 1sinmamasinda rol alirlar.

Hiicrenin Organelleri Nelerdir?
Zar tipine gore organeller {i¢ grupta inceleyebiliriz.

Zarsiz organeller;

* Setrozom

* Ribozom

Tek kath zarh organeller;
* Endoplazmik retikulum (ER)
* Lizozom

* Golgi

* Koful

* Peroksizom

Cift kath zarh organeller;
* Mitokondri

* Plastitler

* Cekirdek

Ribozom

— Evrensel organeldir (Biitiin canli hiicrelerde bulunur).

— Temel gorevi amino asitleri birbirine baglayarak protein sentezlemektir.
— Zarsiz bir organeldir.

Sentrozom

Sentrozom, birbirine dik iki silindirik cisme sahiptir. Her sentriyol, birbirine paralel ii¢ kiiciik tiipten olusmus,
dokuz iplik igerir. Bu iplikler protein yapisinda olup arasi matriks ile doludur. Sentrozom organeli zarsiz bir
organeldir. Mikrotiibiiller silindirik bigimde dizilirler.

Ig iplikleri olusturulmasi, bdliinme sirasinda kromozomlarin ayrilmas: ve kutuplara tasinmasinda gorevlidir.
Hayvan hiicresinde bulunur. Sentriol ad1 verilen gubuklardan meydana gelmistir. Yani gérevi kisaca hiicre
boliinmesi sirasinda zit kutuplara ayrilarak aralarinda ig iplikleri olugturmaktir.

Endoplazmik Retikulum (ER)
Endoplazmik Retikulum, sabit bir biiyiikliigii ve sekli olmayan, dolayisiyla hiicre i¢indeki miktar1 say1 ile
belirtilemeyen bir organeldir.

Olgun alyuvar hiicreleri disinda genellikle biitiin 6karyot yapili hiicrelerde bulunur. Cekirdek zarindan baglayarak

sitoplazmaya, hatta hiicre zarina kadar uzanir ve hiicre i¢inde birbiriyle baglantili olan genis bir kanal sistemi
olusturur.

Uzerinde ribozom tasiyan gesidine graniillii endoplazmik retikulum, {izerinde ribozom bulundurmayan tiiriine de

graniilsiiz ya da diiz endoplazmik retikulum denir. Bir hiicrede her iki tip endoplazmik retikulum ayni anda
bulunabilir.

Lizozom

Lizozom, okaryotik hiicrelerin sitoplazmasinda bulunan, zarla gevrili, genellikle kii¢iik, yuvarlak ve ¢aplar1 0,2-0,8

mikron arasinda degisen yapilardir. Icerikleri asidiktir ve gesitli sindirici enzimler igerirler.

Lizozomun gorevleri;

* Lizozomlarin en 6nemli gorevi, hiicre i¢gindeki maddeleri sindirmektir.
* Hiicrenin savunmasina kars1 bir gorev {stlenir.

* Enzimleri yaglanmis olan molekiil ve organelleri pargalar.

* Lizozom spermin bas kisminda bulunup yumurtanin delinmesini saglar

Golgi

— Tek zarla gevrili st iiste dizilmis yass1 keseciklerden olusur.
— Graniilsliz ER’den meydana gelmistir.

— Hiicrede salgilama ve zar fabrikas1 gibi gorev yapar.



— ER’den gelen protein, lipit, karbonhidrat gibi temel bilesenleri isleyip farklilastirarak; hiicre zarinin bilesenleri
olan glikolipit, glikoprotein, lipoprotein sentezler. Ayrica enzim, hormon gibi diizenleyicileri de sentezler.

Koful

— Koful, gesitli ¢ozeltiler ile dolu tek katmanli bir zar ile ¢evrilmis organel.

— Hem o6karyot hem de prokaryot hiicrelerde bulunur.

— Bitki hiicrelerinde daha biiyiiktiirler. Ciinkii bitki hiicreleri, hayvan hiicreleri kadar gelismis degillerdir. Bu
nedenle bitki hiicrelerinde bulunan koful, daha fazla isleve sahiptir.

Kofullarin gorevleri;

* Kofullar hiicrede madde alisverisinde, beslenme, sindirimde ve bosaltimda gorevlidir.

* Seker ve aminoasitlerin gegici depo yeridir.

* cindeki antosiyan gibi pigmentler ¢iceklere renk vererek tozlasmaya yardimer olur.

* Meyvelere renk vererek tohumun yayilmasinda etkili olur.

* Bazi1 zehirli atiklar1 tuzlarla birlestirerek kristal seklinde depolayip zararsiz hale getirir.

* Besin kofulu, Sindirim kofulu, Bosaltim kofulu, Salg1 kofulu ve Kontraktil koful gibi ¢esitleri vardir.

Peroksizom

— Tek kat zar ile ¢evrili olan peroksizomlar metabolik aktivitesi fazla olan, karaciger, bobrek, ve kalp

kasi gibi hiicrelerde fazla bulunurlar.

— Bunlar katalaz, {irik asit, oksidaz ve daminoasit igerir.

— Hiicrede zehir etkisi yapan hidrojen peroksiti (H202); H20 ve /2 O2’ye doniisen katalaz enzimini tasiyan
organeldir.

— Perksizomlar yag asitlerini oksitleyerek metabolik enerjinin en biiyiik kaynagini olustururlar ve bu 6zellikleriyle
hiicre i¢in hayati bir rol oynarlar.

Mitokondri

Mitokondri :Hiicrede enerji (ATP) iiretimini saglayan merkezdir.

— Sayisi hiicrenin enerji ihtiyacina gore degisir.

— Cizgili kas, sinir, kalp ve karaciger hiicrelerinde mitokondri fazladir.

— Dis zar1 diizgiin, i¢ zar1 ise kivrimlidir.

— Yani, i¢ zar1 matrix i¢ine dogru uzamistir, boylece yiizey arttirtlmistir.

— Bu uzantilara krista denir.

— Mitokondri igindeki s1viya matrix denir.

— Kendine ait DNA, RNA ve ribozomu vardir.

— Gerektiginde ¢ogalabilir.

— Gerektigi zaman boliinebilir, biiyliyebilir ve kendisi i¢in gerekli bazi proteinleri sentezleyebilir.
— 02’li solunum, hiicre sitopldzmasinda baslayip mitokondride devam etmekte ve agiga ¢ikan enerji ATP seklinde
depolanmaktadir.

Plastitler
Bitki hiicrelerinde, alglerde ve dglena gibi protistlerde bulunan ¢ift kath bir organeldir.

-Igerdikleri renk maddeleri ve yaptiklari géreve gore kloroplast, kromoplast ve 1koplast olmak tizere ¢ cesit
plastit vardir. Ugii de ¢ift katli zar ile kusatilmistir.

Kloroplast

Alglerde, bitkilerin fotosentez yapan hiicrelerinde, 6glenada bulunur. Yapisinda ¢ok miktarda bulunan klorofil
pigmenti nedeniyle yesil renklidir. Klorofil pigmenti ile emdigi 151k enerjisini organik besinin yapisindaki kimyasal
enerjiye doniistiirir.

Kendine ait DNA, RNA ve ribozomu vardir. Cekirdek kontroliinde DNA’sin1 esleyerek sayisini artirabilir. Kendi
proteinlerini iiretebilir.

Dis zar ve i¢ zar sisteminden baska 1181 emildigi tilakoid zarlar bulunur. Bu zarlardan olusan yapiya grana denir.
Organelin s1v1 kismma ise stroma adi verilir. DNA, RNA ve ribozomlar1 s1v1 kismi olan stromada bulunur. DNA’s1
prokaryotlarinki gibi halkasaldir.

Yapisinda bulunan klorofil pigmenti ile giines 151811 emerek besin {iretimi yapar. Yani asagidaki reaksiyonda
goriildiigii tizere inorganik maddelerden organik maddeler tretir.



Kromoplast

Bitkilerin ¢igegine renk verir. Cigeklerdeki kirmizi, sar1, turuncu, hatta leylak gibi renklerin olugmasin saglar.
Havuca turuncu renk veren karoten, domatese kirmizi renk veren likopen, limona sar1 renk veren ksantofil, bitkiye
yesil rengi veren ise klorofildir. Kisaca kromoplast bitkiye sar1, kirmizi, turuncu gibi renkleri verir. Bitkilerin bazi
renkleri ise koful 6z suyunun asidik ya da bazik olusuna gore renk degistiren “antokyan” tarafindan olusturulur.

Proplastit
Proplastit, hiicrede sitoplazma igerisinde bulunan tanimlanamamus plastit. Plastitlerin diger plastit tiirlerine
doniismeden Onceki tanimlanamamuis halidir.

Lokoplast

Renksizdir.Bitkinin kok,toprak alti govdesi (rizom) ve tohumlari gibi depo organlarinda bulunur. Besin depolar.
Patates gibi kokte, yumruda ya da bitkinin renksiz kisimlarinda 16koplast renksizdir, ama giin 15181na ¢ikinca
bitkinin bulundugu yerdeki rengini degistirir.

Cekirdek

Hiicre ¢ekirdegi ya da niikleus, 6karyot hiicrelerin ¢ogunda bulunan zarla kapli bir organeldir. Hiicrenin genetik
bilgilerinin ¢ogu, hiicre ¢ekirdeginin i¢inde katli uzun dogrusal DNA molekiilleri ile histon gibi bir¢ok proteinin bir
araya gelerek olusturdugu kromozomlarda bulunur. Bu kromozomlarin i¢indeki genler hiicrenin ¢ekirdek
genomunu olusturur. Hiicre ¢ekirdeginin islevi bu genlerin biitlinliigiinii devam ettirmek ve gen ekspresyonunu
diizenleyerek hiicre islevlerini kontrol altinda tutmaktir. Cekirdegi ¢ikarilan her hiicre bir siire sonra 6liir.

Cekirdek, cift katli zar ile gevrilidir. Zar {izerinde tipki hiicre zarmin yapisinda bulunan ve madde aligverisinin
yapildig1 porlar bulunur. Yalniz ¢ekirdek zar1 {izerindeki porlar, hiicre zarinda bulunan porlardan daha biiytiktiir.

Cekirdek zar1 endoplazmik retikulum organelinin zarinin devamidir. Hiicrede ¢ekirdek boliinmesinin ilk
asamasinda eriyip son agsamasinda tekrar olusur. Cekirdek i¢cinde bulunan siv1 kisma ¢ekirdek plazmasi denir. Bu
sivi kisimda DNA, RNA, ATP, mineraller, enzimler, niikleotitler, proteinler, su ve daha birgok madde bulunur.
Cekirdek iginde rRNA ve proteinlerin yogunlastig1 bolgeye ¢ekirdekgik denir. Bu bolgeyi ¢ekirdek plazmasindan
ayiran bir zar yoktur. Sitoplazmadaki ribozomlarda iiretilen protein ve ¢ekirdekgik i¢inde tiretilen rRNA molekiilii
burada birbirine baglanarak ribozom organelini olusturur. Hiicrenin ribozom organeline ihtiyac1 ile dogru orantili
olarak cekirdekgik sayisi ve bitytikliigii artabilir.

CANLILARIN CESITLILiIGi VE SINIFLANDIRILMASI

Canlilarin Smiflandirilmasi

Canlilarin benzerlik veya akrabaliklarina gore gruplara ayrilmasina canlilarin siniflandirilmasi denir.Canlilar iki
tip siiflandirilma yapilabilir

- Suni(Ampirik) Smiflandirma
- Dogal(Filogenetik) Siniflandirma

Canhlar Alemi
*Prokaryot Canhlar
*Okaryot Canlilar

Siniflandirmanin amaci;

— Biyolojik cesitliligi ve bu ¢esitliligin yeryiizi {izerindeki dagilimimin nasil oldugunu anlamak.

— Cok fazla cesitlilige sahip olan canli gruplarim1 daha kolay ve iyi 68renilebilir hale getirmek.

— Canlilarla ilgili genelleme yapabilmek. Bir gruptaki canlilardan birisi incelenip 6grenilirse, ayni gruptaki diger
canlilar hakkinda da genel bilgiler edinilmis olur.

— Ayni canlinin, farkli bolgelerde farkli adlarla taninmasini engeller. Bilim insanlar arasinda iletigim ve dil birligi
saglar.

— Giinliik yasamda kullanilan yaygin isimler canlinin bilimsel 6zelliklerini dogru anlatmayabilir. Bilimsel
adlandirma yontemine uygun olarak yapilan adlandirmalar yaygin adlarin kullanilmastyla ortaya ¢ikacak
karigikliklar1 6nler.

— Diinya lizerinde yasamis ve nesilleri tiikenmis eski tiirler ile yeni tiirleri kargilagtirmak.
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Suni(Ampirik) Simflandirma
Aristoteles’in siniflandirmasi canlilarin goriilebilen ve morfolojik 6zelliklerine gore yapilmigtir. Giiniimiizdeki
siiflandirilmada, canlilarin biitiin 6zellikleri géz 6niinde bulundurulur.

Bu gruplandirmayi yaparken canlilarin yasadiklar1 ortamlar1 ve dis goriiniislerini dikkate almistir.

Havada yasadiklarindan ve ikisinin de kanadi oldugundan yarasa ve arty1 ayni gruba almistir. Bu siniflandirma
dogru bir siniflandirma degildir.

Aristo’nun 6grencisi Theophratus (Teofratus) ise bitkileri dis goriiniislerine gore ot, cali, agac olarak {i¢ gruba
ayirmistir.

Hayvanlar: Karada yasayanlar,havada yasayanlar,suda yasayanlar. Suni siniflandirma dis goriiniis esas alindigi i¢in
nitel siniflandirmaya dayanir.

Canlilarin analog organlari dikkate alinmistir.(Analog organ: Yapilar1 farkli ama goérevleri ayni organlar.)

Dogal(Filogenetik) Siniflandirma

Canlilarin koken benzerlikleri, akrabalik dereceleri ve genetik bilgileri gibi 6zelliklerine dayanilarak
siiflandirilmasina dogal (filogenetik) siniflandirma denir.

Bu siiflandirma ¢esidinde yapay siniflandirmadan farkli olarak homolog organlar kullanilir. Kokenleri ayni,
gorevleri farkli olan organlara homolog organlar denir.

Ornek: Insanin kolu — Kusun kanadi — Balinamn yiizgeci

Organlar1 homolog olan canlilar akrabadirlar. Akraba canlilarin proteinlerindeki amino asit dizilisleri, embriyonik
gelisim evreleri, bosaltim artiklar1 da benzerdir. Nicel gbzlemlere dayanir.

Canlilarin siniflandirilmasinda temel alinan baz ozellikler :
— Anatomik 6zellikler (i¢ yap1)

— Homolog organ benzerligi

— Genetik benzerlik

— Embriyonik gelisim benzerligi

— DNA ve protein benzerligi

— Azotlu bosaltim iiriinlerinin ¢esidi (amonyak, iire ve iirik asit)
— Fizyolojik benzerlikler (i¢ organlarin nasil ¢alistigi)

Smiflandirma Birimleri

Alem, Sube, Sinif, Takim, Familya (Aile), Cins ve Tiir’diir.

En kiiciik birim tiirdiir ve sadece tiirde bulunan canlilarin iremesiyle (giflesmesiyle) verimli doller olusur. (Verimli
dol: Olusan ogul dollerinde lireme kabileyetine sahip olmasidir.)

Not: Yukarida bahsedilen tiir kavrami bazi canli gruplarini icermeyebilir.(Ornek: Bakteriler, arkeler, boliinerek
iireyebilen yassi solucanlari ve deniz yildizlari gibi.)

— Tiir i¢inde bulunan canlilarin genetik benzerligi, protein benzerlikleri ve anatomik yapilar diger biitiin
siiflandirma birimlerinden fazladir.

— Tiir i¢inde bulunan canlilarin azotlu bosaltim artiklari ,yasam alanlari, embriyonik gelisimleri ve kromozom
sayilar1 ise aynidir.

Akilda kalmasi i¢in siniflandirma kategorilerinin kiigiikten biiytige kodlama su sekilde kodlama yapbiliriz;

Tirkiye Cumhuriyeti Futbol Takimi Sahada Sut Att1 seklinde kodlamak miimkiin.(F harfi famila’y1 temsil
eder.Familia:aile)

Binominal (ikili) Adlandirma:
Tiirlerin adlandirilmasinda iki kelime kullanilir. Birinci kelime biiyiik harf ile baslar ve egik yazilir.

Bu kelime, canlinin cinsini belirtir. ikinci kelime ise kiiciik harf ile baslar ve egik yazilir. Bu kelime tamamlayici
addir. Bu iki kelime birden canlinin tiir ismidir.

Aslan: Felis leo

Kaplan: Felis tigris

Ev kedisi: Felis domesticus
Kopek: Canis familiaris
Kurt: Canis lupus



Karag¢am: Pinus nigro

Sogan: Allium cepa

Patates: Solanum tuberosum

Ev faresi: Mus musculus

Canlilar Alemi

Canlilar sinifladirilirken 6karyot ve prokaryot canlilar olmak tizere ikiye ayrilir.

Prokaryot Canhilar (Monera Alemi)

Canl1 organizmalarin en kiiciikleri ve yapisal organizasyon bakimindan en basit olanlar1 bu alemde yer alir.
Virisler, bu alemde incelenen ve hiicresel yapida olmayan organizmalardir. Bakteriler ve mavi-yesil algler ise en
kiigiik hiicreler olup, prokaryot (basit ¢ekirdekli) 6zellikte olmalarindan dolay1 bu aleme konulmustur.

Bakteriler

— Ribozom disinda organelleri bulunmaz.

— Biitiin bakterilerde hiicre zar1 ve hiicre ¢eperi bulunur.

— Hiicre zarindan olusan mezezomlari bulunabilir.

— Fotosentez yapan tiirlerinde (Siyano bakterilerinde) klorofil pigmenti bulunur.(Hiicre zarinda bulundururlar.)
— Kalitim maddesi olan DNA sitoplazmada bulunur ve halkasaldir.

— Depo maddeleri glikojendir.

— Aerob (Oksijenli solunum) , anaerob (Oksijensiz solunum) ve fakiiltatif (Hem oksijenli hemde oksijensiz
solunum) solunum sekillerini yapabilirler.

— Boliinerek ve sporla tireyebilirler.

Beslenmelerine gore;

Saprofitler: Organik maddeleri inorganik maddelere doniistiiriirler.Sonugta besin ve enerji elde edilir. Tabiattaki C,
P ve N dongiisiinde gorevlidirler.Ensim sistemleri iyi gelismistir.

Parazitler: Sindirim enzimleri olmadig1 i¢in baska bir canliya ihtiya¢ duyarlar. Hastalik yapanlarina patojen
bakteriler denir.

Fotosentetikler: Sitoplazmalarinda serbest klorofil tagirlar.Hidrojen kaynagi olarak H20, H2S ve H2 gibi
maddeleri kullanirlar.Aerob, Anaerob ya da fakiiltatif olabilirler.

Kemosentetikler: Organik maddelerin sentezi i¢in gerekli olan enerjiyi inorganik maddelerin oksidasyonundan
(oksitlenmesinden) temin eder. Isik ve klorofil gerekli degildir.Nitrit, nitrat, demir ve kiikiirt bakterileri
kemosentetiktirler.

Sekillerine gore ;

Yuvarlak sekilli bakteriler: Tek ya da koloni seklinde bulunabilirler. Tek olanlarina coccus (kokus) denir. Koloni
olusturanlarina ise farkli isimler verilir. ikili olanlara diplococcus, uzun zincir seklindekilere streptococcus ve iiziim
salkim1 seklinde olanlara staphylococcus denir. Menenjit ve atesli romatizma gibi hastaliklara neden olurlar.
Genellikle kamgisizdirlar.

Cubuk seklindeki bakteriler (bacillus): Bu bakterilerin boylar1 enlerinden daha fazladir. Diiz veya hafif
biikiilmiis olabilirler. Uzun iplik seklinde olanlar1 da vardir. Verem, tifo ve tetanoz gibi hastaliklara neden olurlar.
Virgiil seklindeki bakteriler (vibrio): Virgiil isareti gibi kivrimli yapiya sahip bakterilerdir. Kolera hastaligina
neden olan bakteri grubudur.

Spiral seklindeki bakteriler (spirillum): Cok kivrimli yapiya sahip burgu seklindeki bakterilerdir. Frengi
hastaligina neden olurlar.

Solunum sekline gore;

Zorunlu aerobik bakteriler (Oksijenli solunum yapanlar): Oksijenli solunum yaparlar ve sadece oksijenli
ortamlarda yasayabilirler. Bu bakterilerde oksijenli solunum yapilmasini saglayan mezozomlar bulunur. Besin veya
deney ortamlarinda havayla temas edebilen dis yiizeylerde yogunlukla yer alirlar.

Zorunlu anaerobik bakteriler (Oksijensiz solunum yapanlar): Oksijen kullanmadiklari i¢in fermantasyonla
(oksijensiz solunum) enerji ihtiyacim karsilar. Sadece oksijensiz ortamlarda yasayabilirler. Deney ortamlarinda
incelendiklerinde hava ulagsmayan dip kisimlarda yogunlasirlar.

Fakiiltatif bakteriler (Gegici aerobik ve Gegici anaerobik olanlar): Hem oksijenli hem oksijensiz ortamlarda
yasayabilen bakterilerdir.



Viriisler

— Protein kilif ve bir niikleik asitten meydana gelir.Bu yapiya niikleoprotein denir.

— Viriisiin protein kilifina kapsid, kilifi olusturan pargalara kapsomer, yonetici molekiiliine ise genom denir.
— Sitoplazmalar1 yoktur.

— Enzim sistemleri olmadigindan hiicre i¢i mecburi parazittirler.

— Enzim sistemleri olmadigindan antibiyotiklerden etkilenmezler.

— En kiiclik organizmalardir.

— Hiicre disinda kristal yapida bulunurlar.

— Ozel dokularda ¢ogalirlar.Her viriisiin ¢ogaldig: belli bir hiicre ¢esidi vardir. Bunun sebebi ise hiicre zarindaki
glikoproteinlerin viriislerle birlesebilme 6zelligi olmasindandir.

— Virtiisler yiiksek sicaklik, ortam pH 1 ve radyoaktif 1s1nlardan etkilenir ve oliirler.

Viriisler 3 cesittir;

Bitkisel Viriisler: Kalitim materyali hepsinde RNA dir. Tiitilin, patates, marul, mozaik viriisleri 6rnek olarak
verilebilir.

Hayvansal viriisler: Kalitim materyali bazilarinda DNA, bazilarinda ise RNA dir.Grip, kizamik, kabakulak,
sucicegi, sart humma, ¢ocuk felci, uguklar, sigiller ve aids 6rnek verilebilir.

Bakteriyofaj: Kaliim maddesi DNA” dir.

Mavi-Yesil Algler

— Fotosentez yaparlar ama kloroplastlar1 yoktur.

— Tatli su birikintilerinde ve gollerde yasarlar.

— Sitoplazmalarinda yesil renkli klorofil pigmenti ve mavi renkli fikosiyanin pigmenti bulunur.
— Yapiskan, jelatinimsi bir dis kilif ile ortiiliidiir.

Okaryot Canhlar

Okaryotlar hiicrelerinin yapisindan dolay1 beraber gruplandirilmis bir canlilar grubudur.Okaryotlarin tanimlayici
ozelligi genetik malzemelerinin zarla ¢evrili bir veya birkag ¢ekirdek iginde yer almasidir.Bakteri ve arkeler
cekirdeksiz olduklarindan beraberce prokaryot olarak adlandirilirlar.Cekirdegin yani sira, 6karyotlarin mitokondri
veya kloroplast gibi zarla ¢evrili ¢esitli organelleri vardir, bu tiir hiicre igi karmagik yapilar da prokaryotlarda
bulunmaz.

Okaryotlarin ortak bir atasi1 oldugu igin bir iist alem olarak tanimlanmislardir. Ust alem sisteminde 6karyotlarin,
prokaryotlara kiyasla, arkelerle daha ¢ok ortak 6zellikleri vardir.

Protista Alemi )
Tek hiicreli canlilar (Prokaryot) olmalarina ragmen hiicre yapisi olarak ¢ok hiicreli (Okaryot) canlilara benzerler.
Bu alemde yasayan canlilar hiicre ¢ekirdegi ve zarli organeller bulundurular.(Okaryot canlilar gibi)

Protista alemi; kamgililar, kok ayaklilar, silliler (kirpikliler), sporlular, algler ve civik mantarlar olmak {izere alti
grupta incelenir.

Amip: Yalanci veya kok ayaklari sayesinde beslenme,hareket ve koruma gib aktiviteleri gergeklestirebilirler.
Hareket ederken amipsi hareket ederler. Belirgin bir sekilleri yoktur ve durmadan sekil degistirirler. Hetotrof
(Tiiketici) beslenirler.

Oglena: Bulundurduklar1 kampgi sayesinde beslenme,korunma ve hareket edebilme 6zellikleri kazanirlar.
Hetetrof,(tiikketici) ,ototrof (iiretici) ve hem hetetrof hemde ototrof beslenen tiirleri bulunur.(Ototrof beslenebilen
tiirlerinde kloroplast organeli bulunur.) Hiicre ¢eperi bulundurmazlar ve paramesyum gibi hiicrelerini saran
pelikulaya sahiptirler. Kampgilarinda gz lekesi gibi bir kisim bulundururlar. Bu sayede 15181 algilayabilirler.

Algler: Bitki hiicreleri gibi fotosentez yapar ve hiicre ¢eperine sahiptir. Alglerin karasal hem de sucul ortamlarda
yasayan tiirleri vardir. Diinyada iiretilen serbest oksijenin ¢ok biiyiik bir kismi algler tarafindan tiretilir. Bir hiicreli
olabildikleri gibi ¢cok hiicreli olanlar1 da vardir. Plastitlerinde degisik renklerde pigment maddeleri bulunur. Algler;
tagidiklar1 pigmentlere gore yesil, kahverengi, altin saris1 ve kirmizi algler olarak siniflandirilir. Bazi algler,
mikroskobik olmasina ragmen bazilar1 da metrelerce boya sahiptir.

Civik Mantarlar: Mantarlarin protistlere benzeyen grubudur. Ancak hiicre ¢eperine sahip olmadiklari i¢in ve
amipsi hareket yaptiklar1 icin mantarlar aleminde incelenmezler. Civik mantarlar belirli bir hiicre sekline sahip
olmayan, nemli ve rutubetli yerlerdeki 6lii bitki ve hayvanlarin kalintilar1 tizerinde yasayan, tek hiicreli canlilardir.



Paremesyum (Silliler): Bu alem iginde bulunan en gelismis canli tiiriidiir. Hiicre yiizeylerinde bulunan sil adi
verilen kisimlar ; hareket etmeyi , beslenmeyi ve dis etilere karsi tepki olusturulmasini saglar. Biri biiyiik biride
kiigiik olmak tizre iki ¢ekirdekleri bulunur. Biiyiik ¢ekirdek hiicre metabolizmasi ve eseysiz liremeye (Boliinerek)
diizenlerken kiiciik ¢ekirdek ise konjugasyon olayini diizenler.(Konjugasyon: Iki canl arasinda olusan sitoplazmik
koprii yardimiyla karsilikli genetik madde .)

Hiicrelerinin dig kisminda pelikula adli bir kilif bulunur.Bu kilif hiicrenin sekil olmasinda ve korunmasinda
etkilidir.Hiicre ¢geperleri bulunmaz. Fotosentez yapamazlar (Tiiketici canlilardir.) Hiicredeki ozmotik dengeyi
saglana kontraktil koful bunundururlar.

Sporlular : Spor adli yapilar sayesinde iireyen canlilardir. Hareketlerini saglayan bir yap1 olmadigi i¢in pasif
hareket ederler. En bilinen iiyeleri Plazmodium malariadir .(Sitma hastaliginin etkeni) Sporlular hiicre i¢i paraziti
olarak yasar ve besin ihtiyacini iizerinde yasadigi canlidan karsilar.Uremeleri, eseysiz iiremenin eseyli iiremeyi
takip ettigi iki asamada gergeklesir. (Metagenez)

Bitkiler Alemi

Hepsi ¢ok hiicreli, hiicre yapilari ise 6karyottur. Hiicreleri ¢eperli, ceperin esas maddesi ise seliilozdur. Klorofil
molekiilleri kloroplastlar icinde kiimelenmistir. Kloroplasttan bagka, kromoplast ve 16koplast gibi renk pigmentleri
de vardir. Depo karbonhidratlari nisastadir. Yesil bitkilerin hepsi ototrof olup, 151k enerjisini kimyasal enerjiye
cevirirler. Cogunlugu topraga bagli oldugundan yer degistiremezler.

Cigeksiz Bitkiler
Cigeksiz (tohumsuz) bitkiler sporla ¢cogalirlar. Bu bitkilerin cogu kok,gdvde,yaprak ve ¢icek gibi organ
farklilagmalarini belirgin olarak gostermezler.

Damarsiz Tohumsuz Bitkiler:

— Gergek kok,govde ve yapraklari bulunmaz.

— Genel olarak suda yasarlar ve sudaki ¢6ziinmiis maddeleri alirlar .

— Ciger otlari,boynuzlu ciger otlari(sporla iirerler) ve karayosunlari (metagenezle iirerler) drenek olarak verilebilir.
— Fotosentez yapamazlar.

— Bu bitki grubunda ciger otlari, boynuzlu ciger otlar1 ve kara yosunlar1 yer alir.

Damarh Tohumsuz Bitkiler:

— Bunlara damarli sporlu bitkiler de denir.

— Tohum olugturma 6zellikleri yoktur. Bunun yerine spor denilen {ireme hiicreleriyle cogalirlar.
— Cogalmalarinda eseyli tireme eseysiz liremeyi takip eder(Metagenez).

— Ilik ve nemli bolgelerde yasarlar.

— Rizom ad1 verilen toprak alt1 gdvdelere saiptirler.

— Baglicalar egrelti otlari, at kuyruklar1 ve kibrit otlaridir.

Cicekli Bitkiler

Gergek kok, govde ve yapraklari bulunan, tohum olusturarak ¢ogalan ¢icekli bitkilerdir. Eseyli ya da eseysiz
iireyebilirler. Biiyiik bir kismi karalarda yasasa da sularda yasayan tiirleri de vardir. Damarl bitkiler tohum
taslaklarinin durumuna goére 2 gruba ayrilirlar.

Acik Tohumlu Bitkiler

Tohumlarinin etrafinda kabuk bulundurmayan bitkilerdir. Gergek ¢igekleri yoktur ve tohum taslaklar1 kozalak
yapraklarinin altinda, agikta bulunur. Cogu tiirii kozalaklidir. Yapraklari igne seklindedir ve her zaman yesil kalan
tiirlerden olusurlar. Cogusu igne yaprakli aga¢ ve calilardan meydana gelir. Bu gruptaki bitkiler i¢in drneklerimiz
¢am, ladin, koknar, sedir, servi, ardi¢ ve ginko olabilir.

Kapah Tohumlu Bitkiler

Bitkiler aleminin en genis grubunu kapali tohumlu bitkiler olusturur. Diinyanin her tarafina dagilmis 250.000’den
fazla tiirli bulunan canlilardir.

Tohum taslaklar1 ve tohumlarinin etrafi kapali oldugu igin kapali tohumlar adini alirlar. Gergek tohumlari ve tohum
taslaklar1 vardir. Tohumlar bir meyve i¢ine gizlenmistir.

Kapal1 tohumlu bitkiler, tohumundaki ¢enek sayisina gore ikiye ayrilirlar;

Tek Cenekliler (Monokotiledon)
— Otsu yapilidir.

— Tek yilliktir.

— Kambiyum yoktur.




— Sacak kok tasir.

— Yapraklar1 ince uzun, paralel damarli ve yaprak sap1 yoktur.
— letim demetleri dagmiktir (kapal iletim demeti).

— Bugday, musir, arpa tek ¢enekli bitki cesitleridir.

Cift Cenekliler (Dikotiledon)

— Genellikle odunsudur ama otsu formlar1 da vardir (fasulye)

— Genellikle ¢ok yilliktir ama tek yillik formlar1 da vardir (fasulye)

— Kambiyum tagirlar

— Kazik kokliidiir

— Yapraklar1 genis, ags1 damarli ve yaprak sap1 vardir

— Iletim demetleri diizenlidir (acik iletim demeti)

— Elma, seftali, kiraz, baklagiller (nohut, fasulye, mercimek) cift ¢enekli bitkilerdir.

Mantarlar (Fungiler) Alemi

— Glikojen depolamalari ve heterotrof beslenmeleri (tiiketici) hayvanlara benzer, ama hiicre ¢eperi tagimalari ve
pasif hareketli olmalari bitkilere benzer 6zellikleridir.

— Hiicre ¢eperleri kitin yapilidir.

— Bazilari tek hiicreli (mayalar) bazilari ise ¢ok hiicrelidir (sapkali mantarlar ve kiif mantarlari).

— Tomurcuklanma ve sporlanma gibi eseysiz iireme ¢esitlerinin yaninda eseyli tireme de gosterirler. Baz: tiirlerinde
eseyli ve eseysiz iireme bir birini takip eder (metagenez).

— Gida ve ilag sektoriinde mantarlar kullanilir.

— Mantarlar kendi aralarinda gruplara ayrilirlar.

Maya mantarlari:

Bitki 6z suyu ve hayvan dokular1 dahil sivi ya da nemli ortamlarda yasayan bir hiicreli mantarlardir. Bolinme veya
tomurcuklanma ile eseysiz olarak ¢ogalirlar. Hamurun mayalanmasi, bira tiretimi vb. i¢in maya mantarlarindan
yararlanilir.

Kiif mantarlan:

Saprofit olarak yasayan ¢ok hiicreli organizmalardir. Bu tiir mantarlar her yerde olabilir. Besinlerini ve yagam
alanlarim korumak i¢in antibiyotik ad1 verilen maddeleri ya da mikotoksin adindaki zehirli bilesikleri tiretebilirler.
Organik madde artiklarini giiriiterek yasayan kiif mantarlariin ¢ogalmak igin tirettikleri sporlar peynir, salca,
ekmek, limon ve yemekler lizerinde geliserek besinlerin kiiflenmesine yol acar.

Sapkal mantarlar:

Agac altlarinda, ¢ayirlarda yetisen, dig goriinlimlii semsiye seklinde olan mantarlardir. Cok hiicreli organizmalardir.
Sapkali mantarlarin zehirli ve zehirsiz tiirleri vardir. Protein, demir, bakir, fosfor, vitamin agisindan zengin olan
zehirsiz tiirlerini (kiiltiir mantarlar1) besin olarak tiiketebiliriz.

Hayvanlar Alemi

Diinyanin en yiiksek daglarindan en derin okyanuslarina kadar her yerde dagilis gosteren canlilardir. Bu yiizden de
biitiin canlilar i¢inde en fazla ¢esitlilige sahip alemdir. Milyonlarca hayvan tiirii olmasina ragmen bunlardan ¢ok az1
belirlenmistir. Baz1 hayvanlar gozle goriilemeyecek kadar kiiciikken, bazilar1 metrelerce uzunluktadir ve bu
canlilarin yasam yerleri de ¢ok farklidir. Bazilar1 diger hayvanlarin iizerinde yasarken bazilar1 havada ve bazilari
derin okyanuslarda yasar.

— Hayvanlarin tiim tiirleri ¢ok hiicreli ve dkaryot yapidadir.

— Kendi besinlerini tiretemezler bu yilizden de hazir beslenen(heterotrof) canlilardir.
— Cogalmalar1 egeyli iiremeyledir. Ancak bazilar1 eseysiz de iireyebilir.

— Biiyiik bir kismi aktif olarak hareket eder. Bazilar1 hareket edemezler.

— Hayvanlar ucarak, ylizerek, siiriinerek hareket edebilir.

— Algler, mantarlar ve bitkilerin aksine hiicre duvarina sahip degillerdir.

— Hayvanlarin ¢ogunda kas, sinir ve epitel gibi dokular geligsmistir.

Hayvanlar alemi;

* Omurgasizlar

* fIkek Kordalilar

* Omurgalilar olarak 2’ye ayrilir.



Omurgasizlar

Omurgasizlar , bir omurgasi olmayan hayvanlara verilen genel bir addir. Omurgasiz olarak adlandirilan canlilarin
yapilarinda higbir iskelet bulunmaz. Omurgasiz hayvanlarin viicudunun dis kismini 6rten ve destekleyen bir dig
yap1 bulunur.Omurgasiz hayvanlarin kikirdak doku ve kemik dokudan olusan iskeletleri yoktur. Bazi omurgasiz
hayvanlarin viicutlarinda iskelet gorevi géren degisik yapilar vardir. Ornegin yengeclerde bulunan sert kabuk ve
boceklerdeki kitin adi verilen ortii iskelet gorevi yapar. Omurgasiz hayvanlarin bir boliimii karada bir boliimii suda
yasar. Karada yagayan omurgasiz hayvanlarin akcigerleri yoktur. Bu hayvanlar trake solunumu ya da deri
solunumu yaparlar. Suda yasayan omurgasiz hayvanlar ise solungaglariyla solunum yapar.Omurgasiz hayvanlar
yumurta ile ¢ogalir.

Omurgasiz hayvanlar olmak iizere 6 gruba ayrilirlar;

* Siingerler

* So6lenterler

* Solucanlar (Yassi solucanlar, Yuvarlak solucanlar, Halkali Solucanlar)
* Yumusakcalar

* Eklem Bacaklilar (Kabuklular, Araknitler, Cok Ayaklilar, Bocekler)

* Derisi Dikenliler

Siingerler

Herhangi bir sistem bulundurmazlar. Bosaltim artiklar1 viicut yiizeyinden difiizyonla atilir. Dis ¢evreden gelen
uyarilar kimyasal yollarla hiicreden hiicreye aktarilir. Mezensim ad1 verilen sivinin etrafinda hiicre tabakasinin
sarmastyla olusmuslardir. Genel olarak denizlerin altinda ylizeye yapisik sekilde yasarlar.

Solenterler

Yumusak viicutlu et¢il hayvanlardir. Denizanasi, deniz sakayigi, mercan, deniz lalesi, hidra gibi tiirleri iceren
omurgasizlardir. Viicutlar 1sinsal simetriye(merkezinden gecen iki ya da daha fazla diizemle viicutlari
boliindiiglinde olusan her parga birbirinin aynidir.) sahip canlilardir. Viicutlar1 6zellesmis iki doku tabakasindan
olusur. Merkezi bir agi1z agikliklar1 ve bunlarin etrafinda tentakiilleri vardir. Tentakiilleri ile avlarini yakalarlar ve
agizlartyla viicut i¢ine alarak beslenirler. Ayrica tentakiiller savunma amagl da kullanilir. Bunu yapisindaki yakict
kapsiiller sayesinde yaparlar.

Solucanlar (Yassi solucanlar, Yuvarlak solucanlar, Halkalh Solucanlar)
Geneli hermafrodit canlilardir.(Kendi kendilerine iireyebilirler.) Solucanlar kendi aralarinda iice ayrilir.

Yassi solucanlari

— Genelde parazit yasarlar.

— Hayvanlar aleminde ilk defa merkezi sinir sistemi bu canlilarda gortiliir.

— Planarya (yassi solucan) da ip merdiven sinir sistemi gortliir.

— Bosaltim sistemi igin gerekli ilk yapilar goriiliir.

— Bu yapida sadece fazla su atmay1 saglayan alev (protonefridyum) hiicrelerinden olusmustur. Diger artik tirlinler
difiizyon sayesinde atilmaktadir.

— Viicutta bulunan tek agiklik agiz ve aniis gorevini yapar.

— Ureme sistemleri bulunur.

Yuvarlak solucanlar :

— Sindirim sistemlerinde agiz ve aniis olmak {izere iki aciklik vardir.
— Bosaltim sekli yassi solucanlarina benzerdir.

— Bazilar hayvanlarda parazit olarak yasarlar.

Halkah soulucanlar:

— En gelismis solucan tiiriidiir.

— i1k defa geri emilim olay1 bu canlilarda gériirliir.

— Halkali solucanlarda bosaltim yapilan yapiya nefridyum denir.

— Halkal1 solucanlarda her halkay1 kontrol eden bir ¢ift ganglion bulunur. Bunlar arasinda sinirsel baglant1 vardir ve
bunlar merkez ganglionun kontroliindedir.

— 1k kapali dolagim sistemi bu canlilarda bulunur.

— Sindirim sistemi agiz, yutak, yemek borusu, kursak, taslik, diiz bir bagirsaktan olusur

Yumusakcalar
Yumusakgealar, viicutlar1 segmentsiz ve yumusak yapili hayvanlardir. Kabuklari vardir. Kabuklarinin altinda manto
ad1 verilen ince bir doku tabakasindan olusan viicut Ortiileri vardir. Ayaklari topragi kazma, av yakalama ve



stirlinme gibi islerini gorecek sekilde farklilasmustir. Ayaklari kaslidir. Kasli ayak bulundurmayanlar genelde
hareketsizdir. Denizlerde, tath sularda ve karalarda yasarlar.

Otgul, etcil veya parazitlik beslenirler. Sucul olanlar sudaki organik maddeleri siizerek beslenirler. Suda yasayanlar
solungaclariyla; karada yasayanlar ise manto boslugunun genislemis yiizeyi ile solunum yaparlar.

Agik dolagim sistemleri vardir. Bu sistemde kan, viicut dokular1 arasina yayilir.Bazilarinda az, bazilarinda ¢ok
gelismis sinir sistemi bulunur. Sinir sistemlerinde beyin ve sinir kordonlar1 vardir.

Suda yasayanlar suya ¢ok sayida sperm ve yumurta birakarak dis déllenme ile eseyli olarak ¢ogalirlar.

Eklem Bacakhlar (Kabuklular, Araknitler, Cok Ayakhlar, Bocekler)

Kitinden olusmus dis iskelet bulundururlar. Acik kan dolasimi gériiliir. Bosaltim malpighi tiipleriyle yapilir. Ip
merdiven sinir sistemi goriiliir. Bag ganglionu, sindirim borusunun {istiindedir. Sinir kordonlar1 ise sindirim
borusunun altindadir. Geligmis sindirim sistemleri bulunur.

Ag1z yapilar1 beslenme durumuna gére farklilik gostermektedir. Yalayici, delici, emici, ¢igneyici gibi... Sindirim
sistemleri :On, orta ve arka bagirsak seklinde gruplandirilir.

On bagirsakta; agiz, yutak, yemek borusu, kursak ve 6n mide yer alir. Orta bagirsakta; mide bulunur. Iki aciklik
bulunur.(Agiz ve aniis)

Akrep ve drtimcekte 4 ¢ift ayak bulunur. Antenleri bulunmaz.

Boceklerde 3 ¢ift ayak ve anten bulunur.Trake solunumu yaparlar.Genelde kanat bulundururlar.Orn: Bit, ar1,
cekirge, sinek, ipek bocegi.

Derisi Dikenliler

Biitiin tiileri denizlerde yasar. Derileri dikenlidir ve viicur ¢eperlerinde kalker plakalar bulunur. Bu plakalar i¢
iskelet sistemini olusturur. Burada dikensi ¢ikintilar bulunur. Adlari buradan gelir. Stiriinerek hareket ederler.
Solunumlarini solungaclarla yaparlar. Eseyli {irerler. Deniz yildizlari, deniz hiyarlari, deniz kestaneleri ve deniz
laleleri bu grubu olusturur.

Viicutlarinin alt kisminda tiip ayak denilen yapilar bulunur. Bu ayaklar viicuda dagilmis i¢i sivi dolu kanal agiyla
baglantilidir. Tiip ayaklar hareketinin yaninda gaz degisimi, beslenme ve bosaltimda da gorevlidir. Derisi
dikenlilerin rejenerasyon yetenegi ylksektir. Yani viicuttan kopan pargalarin gelismesiyle tireyebilirler. Deniz
yildizinin kopan kolunu yenilemesi 6rnek olarak verilebilir.

Tlkel Kordalilar

Ikel kordalilar suda yasamalarina ragmen balik degillerdir. Omurgali ve omurgasiz hayvanlar arasindaki kayip
halka olmalari gerekir. Hayatlarinin bir kisminda viicutlarinda ¢gomak bigimli bir yapi vardir. Sirt ipligi, korda veya
notokarda adi verilen bu destek organi, omurganin onciisiidiir. Fakat ilkel kordalilarm yakindan tetkiki dahi
evrimlerine ait bir ipucu verememistir. Bu hayvanlar siirdiikleri hayat bakimindan gergekten ilgingtirler.

Ilkel kordalilar tunicatlar (tulumlular) ve basikordalilar olmak iizere iki grupta incelenirler. Bu canlilar omurga
bulundurmazlar.

Tulumlularin ergin bireyleri denizlerde sabit olarak yasarlar. Gelismelerinde metamorfoz goriiliir. Metamorfoz
sirasinda notokortu ve sinir seridinin biiyiik boliimiinii kaybederler.

Basikordalilar (kafatassizlar) denizlerde yasayan, yiizebilen, kii¢iik deniz hayvanlaridir. Sinir kordonu ve nokort
gelismis olup tiim hayat boyu korunur. En iyi bilinen 6rnek Amphioxus’tiir. Amfiyoksiis, deniz kiyilarinda
kumlarin dip kisimlarinda tutunmus olarak yasar. Solungag yariklarindan gecen sudaki besinlerle beslenir. Gaz
aligverisi viicut yiizeyi ile gerceklestirilir.

Omurgalilar

Embriyonik gelisim sirasinda kisa bir sure goriilen notokordun yerini omurlardan olugmus bir omurga almstir.
Viicutlarinda kemik ve kikirdaktan yapilmis i¢ iskeletleri bulunur. En gelismis canli grubudur. Doku ve organ
gelisimi en yliksek derecede bulunur. Viicutlarinda 6zel gérevler yapan sistemler bulunur. Hepsi eseyli yollarla
cogalirlar. Bobrekleriyle bosaltim yaparlar.

Omurgali hayvanlari; baliklar, kurbagalar, siiriingenler, kuslar ve memeliler olmak iizere 5 grupta
inceleyebiliyoruz.

Baliklar
— Viicutlarinda temiz kan,kalplerinde kirli kan bulunur.
— Sogukkanli canlilardir.



— I¢ iskeletleri kikirdak veya kemiktendir.

— Solungag solunumu yaparlar.

— Viicutlar pullarla kaplidir.

— Dis dollenme dis gelisme goriiliir.

— Kalpleri bir odacik bir karinciktan olusur.

— Solungaglarda temizlenen kirli kan kalbe ugramadan viicuda dagilir.
— Bosaltim atiklar1 amonyaktir.

Kurbagalar

— Yasamlariin bir kismini suda bir kismin1 karada gecirdikleri i¢in “iki yasamlilar” adimi almislardir.
— Gelismelerinde genel olarak baskalasim goriiliir.

— Suda ve nemli yerlerde yasar.

— Larva donemlerinde solungagc; ergin donemlerinde deri ve akciger solunumu yaparlar.

— Deri solunumlarinin iyi olmasi igin derisi mukus salgilar (bazi tiirlerde zehir bezleri de bulunabilir).
— Sogukkanli hayvanlardir. Kis uykusuna yatarlar.

— Genellikle dis dollenme goriiliir ve gelisme suda tamamlanir.

— Kurbaga, semender (kuyruklu kurbaga) bu gruba 6rnek verilebilir.

Siiriingenler

Karada, sicakta veya iliman iklime sahip bolgelerde yasarlar.

Viicutlar keratinden yapilmig pullarla ortiiliidiir.

Akciger solunumu yaparlar.

Sogukkanli canlilardir ve kis uykusuna yatarlar.

Kalpleri ti¢ odalidir.

Karincik boliimiinde yarim perde bulunur. Ancak timsahlarin kalbi dort boliimden medana gelir.
Eseyli olarak cogalirlar. i¢ dollenme ve dis gelisme gériiliir. Yumurtalar1 kabukla kaplidr.
Yilan, timsah, kertenkele, dinazor, kaplumbaga bu grupta incelenen hayvanlardir.

Kuslar

Derileri tiiylerle bacaklari pullarla kaplidir.Derilerinde salgi bezi bulunmaz.

-Akciger solunumu yaparlar ve akcigerlerde bulunan hava keseleri sayesinde aldiklar1 havayi 2 kez kullanirlar.
-Iskeletlerinin iginde ugmay1 kolaylastiran bosluklar bulunur.

-Kalpleri 4 odaciklidir.2 kulakg¢ik ve karincik.

-Temiz kanla kirli kan karismaz.

-Sicakkanlidirlar.

-I¢ déllenme dis gelisme goriiliir.

-Hayvanlar aleminde ilk yavru bakiminin goriildiigii canlilardir.

-Viicut boslugu ile karin boslugunu ayiran diyaframlari bulunur.(Diyaframlar1 kash degildir.)
-Disleri bulunmaz.

-Bosaltim atiklari {irik asittir.

Memeliler

Insanlarinda iginde bulundugu en ¢ok evrilmis gruptur. Viicutlar: killarla kaplidir. Derilerinde ter, yag ve siit bezleri
gibi salgi bezleri bulunur. Akciger solunumu goriiliir. Akcigerlerinde alveol ad1 verilen kesecikler bulunur. Kastan
yapilmis bir diyaframa sahiptirler. Cogu tiir kendine ait sesler ¢ikarabilir. Tamaminda i¢ déllenme goriiliir. Yavru
bakimi1 vardir. Yavrular siit bezlerinden salgilanan siit ile beslenirler. Olgun alyuvarlarinda ¢ekirdek yoktur.

Kalpleri dort odalidir. Kirli ve temiz kan birbirine karigmaz. Sicakkanli canlilardir. Cenelerinde farkl: tipte disler
(kesici, ogiitiicii disler gibi) vardir. Avci tiirlerde daha ¢ok kesici disler, otcul tiirlerde ise daha ¢ok 6giitiicii disler
bulunur. Azotlu bosaltim atiklari iiredir.

Gagal Memeliler :

Bu grubun {iyeleri yumurtlayarak ¢ogaldigindan yumurtlayan memeliler olarak da tanimlanirlar. Yavrular
yumurtadan ¢iktiktan sonra siitle beslenirler. Bu canli tiirlerinin ¢ogunun nesli tiikenmistir. Giiniimiizde yasayan iki
ornegi bulunur. Bunlar dikenli karinca yiyen ve ordek gagali memelilerdir.

Keseli memeliler :

Kisa bir gebelik siiresinin sonunda gelisimini tamamlamadan dogan yavrular, anne karnindaki keseye alinirlar ve
buradaki siit bezlerinden beslenerek gelisimlerini tamamlarlar. Koalalar, kangurular ve opussumlar bu grubun
ornekleridir. Avustralya ve Amerika’da yasarlar. Kanguru, keseli sincap, keseli sansar, keseli kostebek gibi
hayvanlar bu gruba 6rnektir.




Plasentali memeliler :

Giliniimiizde yasayan memelilerin biiyiik bir kismini olusturan gruptur. Bu canlilarin embriyolar gelisimlerini anne
karnindaki uterusta (rahimde) tamamlar. Gelisim sirasinda embriyonun madde aligverisi ihtiyaci plasenta adi
verilen 6zel bir yap1 araciligi ile saglanir.

Tavsan, at, balina, yarasa, maymun bu grupta incelenen canlilardandir.



