' Carpanlar ve Asal Carpanlar

BU KONUDA OGRENECEKLERIMIZ:
\ Pozitif Tam Sayilarin Pozitif Carpanlarini Bulma
V Pozitif Tam Sayilarin Asal Carpanlarini Bulma

\ Pozitif Tam Sayilar Uslu ifade veya Usli ifadelerin Carpimi Seklinde Yazma

Bir dogal sayinin carpanlarini bulmayi 6. sinifta carpanlar ve katlar konusunda 6grenmistik. Asal
sayilar ve bir dogal sayinin asal ¢carpanlarini bulmayi da yine 6. sinifta asal sayilar ve asal
carpanlar konusunda 6grenmistik. 8. sinif carpanlar ve katlar konusunun ilk kazanimi olan

bu konuda ise bunlari hatirlayip, pozitif tam sayilari GslU ifade veya Uslu ifadelerin ¢carpimi
seklinde yazmayi 6grenecegiz.

BiR DOGAL SAYININ CARPANLARI (BOLENLERI)

Her dogal say! iki dogal sayinin carpimi olarak yazilabilir. Bu iki sayidan her birine o sayinin
¢arpani denir. Bu ¢carpanlar ayni zamanda o saylyi kalansiz boldagu icin bir dogal sayinin
carpanlari ayni zamanda bélenleridir.

Carpanlari yazarken 1'den baslayarak son yazdigimiz ¢arpanlara esit olana kadar sirayla
gitmek islemlerinizi kolaylastirir. Ayrica bélinebilme kurallari konusunu tekrar ederseniz
bu konuda ve sonraki konularda faydasini gérursunuz.

ORNEK: 24 sayisinin pozitif carpanlarini (kalansiz bélenlerini) bulalim.
24'0 iki sayinin carpimi seklinde yazalim. Asagidaki gibi sonuglar elde ederiz.
24=1x24

24=2x12
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24=3x8
24=4x6
24=-6-x+4 Bir Ustte aynisini yazmistik, bu yuzden islemimiz bitti.

Buna gore yukarida yazdigimiz sayilar 24'Gn ¢arpanlaridir. Bu ¢arpanlar ayni zamanda 24'Un
kalansiz bélenleridir.

24'an Pozitif Carpanlari / Bolenleri=1, 2,3,4,6,8,12,24
ORNEK: 60 sayisinin pozitif carpanlarini bulalim.

60" iki sayinin carpimi seklinde yazarsak asagidaki sonuclari elde ederiz.

60=1x60
60=2x30
60 =3x20
60=4x15
60=5x12
60=6x10

60'1n Pozitif Carpanlari (Bdlenleri)=1, 2, 3,4, 5, 6, 10, 12, 15, 20, 30 ve 60tir.

ASAL SAYILAR

Pozitif carpanlari (bdlenleri) sadece 1 ve kendisi olan 1'den buyuk sayilara asal sayilar denir.

2,3,5,7,11,13,17,19, 23, 29, 31, 37, 41, 43, ... sayilari birer asal sayidir.
ORNEK: 91 asal sayt midir? 91'in carpanlarini bulalim.

91=1x91

91=7x13

Goruldagu gibi 91 sayisinin ¢arpanlari arasinda 1 ve kendisinden baska sayilar da vardir. Bu
yuzden 91 sayisi asal sayi degildir.

# 1 asal sayi1 degildir, en kuguk asal sayi 2'dir

# 2'den bagka cift asal sayi yoktur. (CUnkU hepsi 2'ye de boélunur.)



# 1'den 200’e kadar olan asal sayilar i¢in tiklayiniz.

ASAL CARPANLAR

Bir sayinin carpanlarindan asal olanlarina bu sayinin asal ¢arpanlari denir.

ORNEK: 75 sayisinin asal carpanlarini bulalim.
75 sayisinin tum carpanlarini yukarida 6grendigimiz yontemle 1, 3, 5, 15, 25, 75 olarak buluruz.
Bu carpanlar arasinda asal sayi olanlar 3 ve 5 oldugu i¢in 75'in asal ¢arpanlari 3 ve 5'tir.

# Sayilarin asal carpanlarini bulmayi ve bir saylyi asal carpanlarinin carpimi seklinde yazmayi
asagidaki iki yontemle yapabiliriz.

1) CARPAN AGACI

GCarpan agaci nedir, nasil yapihr gorelim.

Bir sayiyi iki sayinin ¢carpimi seklinde yazariz (en kucuk asal sayidan baslayabiliriz). Daha sonra
buldugumuz sayilari asal sayi olana kadar bu isleme devam ederiz. Olusan dallarin uclarindaki
sayilar sayimizin asal carpanlaridir

Carpan agacinda dallarin uglarindaki asal sayilarin carpimi, carpanlarina ayirdigimiz saylyi verir.
Bir saylyl bu sekilde yazarsak asal carpanlarinin tabanlarda bulundugu Uslu ifadelerin carpimi
seklinde yazmis oluruz.

ORNEK: 36 sayisini carpan agaci kullanarak asal carpanlarina ayiralim.

36 sayisinin carpanlari: 1, 2, 3,4, 6,9, 12, 18, 36'dir. Bunu bir sayinin ¢carpanlari konumuzda
6grenmistik. Bu sayilardan asal sayi olanlari asal ¢carpanlarimizdir.

36 sayisinin asal ¢carpanlari: 2 ve 3'tur. Simdi bunu carpan agaci ile bulalim:
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36 sayisinin asal carpanlarinin carpimi seklinde yazilmis hali 36 = 22 . 32 ‘dir.
ORNEK: 60 sayisini carpan agaci kullanarak asal carpanlarina ayiralim.
60 sayisinin carpanlari: 1, 2,3,4,5,6,10, 12, 15, 20, 30 ve 60'tir.

60 sayisinin asal carpanlari: 2, 3 ve 5'tir. Simdi bunu ¢arpan agaci ile bulalim:

60=23.25-2"35
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60 sayisinin asal carpanlarinin carpimi seklinde yazilmis hali 60 = 22, 3. 5 ‘tir.



SORU: Asagidaki carpan agaclarinda verilmeyen A, B ve C sayilarini bulunuz.

¢OzUM: Birinci carpan agaci 6rnegini birlikte yapalim, kalan carpan agaci érnekleri sizin olsun.
Carpan agacinda her sayi altindaki sayilarin carpimina esittir. Alttan baslayarak

A=22=4

B=24=8

C =5.8 =40 bulunur.
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2) BOLEN LISTESI (Asal Carpanlar Algoritmasi)
Bolen listesi yani diger adiyla asal ¢carpanlar algoritmasi nedir, nasil yapilir gérelim.

Sayimizin yanina dikey bir ¢izgi ¢cekeriz ve en kiicuk asal sayidan baslayarak ve tam
bélunmediginde bir sonraki asal saylya gecerek bolme islemi yapariz. 1'i elde edince islemimiz
sona erer. Cizginin saginda kalan sayilar sayimizin asal ¢carpanlaridir.

Bdlen listesinde cizginin sagindaki asal sayilarin carpimi, carpanlarina ayirdigimiz saylyi verir. Bir
saylyl bu sekilde yazarsak asal ¢carpanlarinin tabanlarda bulundugu Gslu ifadelerin ¢carpimi
seklinde yazmis oluruz.

ORNEK: 36 sayisini bolen listesi ile asal carpanlarina ayirahim.

36 sayisini 2'den baslayarak asal sayilara sirayla boéluyoruz.

1'i elde ettigimizde cizginin sag tarafinda kalan sayilar 36’nin asal carpanlaridir.
36 sayisinin asal ¢carpanlari 2 ve 3'tur.

Cizginin sag tarafindaki sayilari carparak 36 sayisini elde edebiliriz.

36 sayisinin asal carpanlarinin carpimi seklinde yazilmis hali 36 = 22 . 32 ‘dir.

SORU: Asagidaki bolen listelerinde verilmeyen A, B ve C sayilarini bulunuz.
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36=2.233=2232
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¢OzUM: Birinci bélen listesi 6rnegini birlikte yapalim, kalan bélen listesi érnekleri sizin olsun.

Bolen listesinde soldaki saylyi sagindaki saylya bdleriz, cilkan sonucu altina yazariz. Alttan
baslayarak

A:3=50lacagiicin A=15
B:2=15olacagiicin B=30
C:2=30o0lacagicin C =60 bulunur.
KONUYU PEKiSTIRMEK iCiN:

+ ILGILi CALISMA KAGIDI BAGLANTISI



' EBOB - EKOK

BU KONUDA OGRENECEKLERIMIZ:
V En Buyuk Ortak Bélen

v En KiicUk Ortak Kat

\ Ebob - Ekok (Obeb-Okek)

6. sinifta bir dogal sayinin bdlenleri ve katlari nasil bulunur ve ortak boélenler ve katlar konularini
d6grenmistik. Simdi ise iki veya daha fazla sayinin en ki¢uk ortak katini bulmayi, en buyuk ortak
bdlenini bulmayi, kisaca ebob ekok nasil bulunur 6grenecegiz.

EN KUCUK ORTAK KAT (EKOK)

iki ya da daha fazla dogal sayinin ortak katlarinin en kiictigiine bu sayilarin en kiigiik ortak
kati, kisaca EKOK'u denir.

a ve b dogal sayilarinin en ki¢uk ortak kati EKOK(a,b) veya (a,b)ekok Seklinde gdsterilir.

Simdi EKOK nedir daha iyi anlayabilmek icin bir drnek verelim.
ORNEK: 6 ve 8 sayilarinin en kiiciik ortak katini adim adim bulalm.
» Oncelikle 6 ve 8 sayilarinin katlarini yazalim:

6'nin katlari : 6, 12, 18, 24, 30, 36, 42, 48, ...
8'in katlari : 8, 16, 24, 32, 40, 48, 56, 64, ...

» Simdi bu katlardan ortak olanlarini isaretleyelim.

6'nin katlari : 6, 12, 18, 24, 30, 36, 42, 48, ...
8'in katlari : 8, 16, 24, 32, 40, 48, 56, 64, ...

» Bu ortak katlardan en kucugu EKOK'tur.
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Ortak katlar: 24, 48, ...
EKOK (6,8) = 24 veya (6,8)ekok = 24 seklinde gosteririz.

» EKOK'un adi Ustunde: En Kiguk Ortak Kat
Yani sayilarin katlarini bulacagiz, ortak olanlarini bulacagiz, bunlardan en kuguk olani ekok'tur.
Simdi EKOK kisa yoldan nasil hesaplanir 6grenelim.

EKOK NASIL BULUNUR?

EKOK BULMA: iki sayl yan yana yazilarak boélen listesi yapilir. En kiicik asal sayidan baslayarak
devam edilir. iki sayr da bélinmiiyorsa bir biiyiik asal saylya gecilir. iki sayi da 1 olana kadar
isleme devam edilir.

Asagidaki ornegi incelersek 15 ve 20'yi dnce en kucuk asal sayi olan 2'ye boleriz. 15 bélinmez
ancak 20 bolunur. Daha sonra tekrar 2'ye bdleriz. 15 bélunmese de 10 boélunur. Daha sonra
isleme bu sekilde devam ederiz. iki sayi da 1 olunca islemimiz biter. Cizginin saginda yazan
sayilarin carpimi bu iki sayinin en kicuk ortak kati yani ekokudur.

15 20| 2 Tabloda kirmizi ile belirtilen asal car-
15 10| 2 panlarin hepsi carpilarak, 15 ile 20
= Ela sayllannin EKOK u bulunur.
5 5|56 Buna gore,
LI (15,20) ok =2 X 2 X 3 X 5
=4 X 15
www.matematikciler.org = 60 olur.

EN BUYUK ORTAK BOLEN (EBOB)

iki ya da daha fazla dogal sayinin ortak bélenlerinin en bly(igiine bu sayilarin en biyiik
ortak bdleni, kisaca EBOB'u denir.

a ve b dogal sayilarinin en buytk ortak béleni EBOB(a,b) veya (a,b)ebob Seklinde gdsterilir.

Simdi EBOB nedir daha iyi anlayabilmek icin bir 6rnek verelim.

ORNEK: 18 ve 24 sayilarinin en biyiik ortak bélenini adim adim bulalim.



» Oncelikle 18 ve 24 sayilarinin bélenlerini yazalim:

18'in bolenleri: 1, 2,3,6,9, 18
24'Un bolenleri: 1, 2, 3,4, 6, 8, 12, 24

» Simdi bu boélenlerden ortak olanlarini isaretleyelim.

18'in bolenleri: 1,2, 3,6,9, 18
24'Un bolenleri: 1, 2, 3, 4, 6, 8, 12, 24.

» Bu ortak bdlenlerin en bayugu EBOB'tur.

Ortak bolenler: 1,2, 3,6
EBOB (18,24) = 6 veya (18,24)epob = 6 seklinde gosteririz.

» EBOB'un adi Ustinde: En Bliyuk Ortak Bélen

Yani sayilarin bélenlerini bulacagiz, ortak olanlarini bulacagiz, bunlardan en buyuk olani
ebob'tur.

EBOB kisa yoldan nasil hesaplanir birazdan é6grenecegiz.

EBOB NASIL BULUNUR?

EBOB BULMA: iki saylyl yan yana yazarak bélen listesi yapariz. En kiicik asal sayidan
baslayarak devam ederiz. iki sayl da bélinmiiyorsa bir blyiik asal saylya gecilir. iki sayi da 1
olana kadar isleme devam edilir. Ancak burada énemli olan her iki sayiyr da bélen sayilari

isaretlememiz gerektigidir.

Asagidaki 6rnegi incelersek 24 ve 32'yi énce en klclk asal sayi olan 2'ye béleriz. ikisini de
boldugu icin 2'yi isaretleriz. Sonra benzer sekilde devam ederiz. Her iki sayi da 1 olunca
islemimiz biter ve isaretli sayilarin carpimi bu sayilarin en buyuk ortak bdleni yani ebobudur.




24 322 Tabloda renkli olarak verilen sayilar
12 16 |2 kargisinda bulunan iki sayiy! da tam
6 8|2 bodlen asal carpanlardir.

3 4|2 Yani 2 sayisi kargisindaki 24 ile 32 yi
3 2|2 tam boldugu icin renklendirildi. Yine
3 1|3 Ikinci siradaki 2 sayisi da 12 ile 16 yi
. tam boéldugu icin renklendirildi. Yine

ucuncu siradaki 2 sayisi ise 6 ile 8 |
tam boldugu icin renklendirildi.

Bu renkli sayillarin carpimi 24 ile 32 nin EBOB unu verir.
Buna gore,

(24 ' 32)ebob =2x2x2
=8 olur. www.matematikciler.org

EBOB-EKOK iLE iLGiLi NOTLAR

iki sayinin carpimi, EBOB'lari ile EKOK'larinin carpimina esittir.

ORNEK: 6 ve 8 sayilarini inceleyelim:

EBOB (6,8) = 2
EKOK (6,8) = 24

Bu iki sayinin carpimi: 6.8 = 48
EBOB (6,8) . EKOK (6,8):2.24 =48

Biri digerinin kati olan sayilarin EBOB'lari kt¢uk saylya, EKOK'lari bUyuk saylya esittir.

ORNEK: 6 ve 12 sayilarini inceleyelim:

EBOB (6,12) =6
EKOK (6,12) =12

EBOB sayilardan buyuk olamaz, EKOK sayilardan kuguk olamaz.




EKOK > SAYILAR > EBOB

EBOB - EKOK PROBLEMLERI

EBOB ve EKOK 0zellikle problemlerde ¢ok karistirilir. Hangi soruda EBOB, hangi soruda EKOK
bulacagimizi karistirmamaliyiz. Peki nasil ayirt edebiliriz? Bir soru ebob sorusu mu ekok sorusu
mu nasil anlariz?

Cevabi ¢ok basit: Dustinerek

Soruda size verilenler ile istenilen seye nasil ulasabileceginizi biraz dusunurseniz ebob-ekok
problemlerini ayirt etmeniz ¢cok kolay olur. Eger istenilen seye verilen sayilarin katlarindan
ulasacak isek ekok, verilen sayilarin bélenlerinden ulasacak isek ebob kullanilir.

EBOB Problemleri

iki veya daha fazla coklugun ortak bélenlerinin en blygudir. Dogal olarak sorularda butinu
parcalamamizi istiyorsa ebob kullanma ihtimalimiz yuksek.

EBOB SORULARI GENELDE SOYLEDIR:

e Bidonlarda, varillerde, siselerde, cuvallarda, kaplarda bulunan malzemeler daha kiguk
baska kaplara aktariliyorsa,

e Tarlanin etrafina esit araliklarla agac veya direk dikiliyorsa,

e insanlardan olusan gruplar icin kac ucak, otobtis, araba veya oda gerekir diye soruluyorsa,

o Dikdortgenler prizmasi seklindeki odanin, kutunun, deponun i¢ine kag ktp sigar diye
soruluyorsa,

e Kumaslar, bezler, demir cubuklar parcalara ayrilacaksa,

o Dikdortgen seklindeki kartondan kucuk kare kartonlar elde ediliyorsa ebob kullanilir.

ORNEK: 80 cm ve 120 cm uzunlugunda iki demir cubuk, boylari birbirine esit parcalara
ayrilacaktir. Bir parcanin uzunlugu en fazla ka¢ cm olur?

EBOB (80, 120) =2.2.2.5=40cm

EKOK Problemleri

iki veya daha fazla coklugu ortak katlarinin en kiiciigiidiir. Dogal olarak sorularda parcalardan
butune gitmemiz istiyorsa ekok kullanma ihtimalimiz yuksek.

EKOK SORULARI GENELDE SOYLEDIR:

e Cevizler, findiklar, sekerler, bilyeler Gcer-beser-vb sayiliyorsa veya bunlar sayildiktan sonra
artan oluyorsa,

e Gemiler, arabalar, yariscilar beraber yola ¢ikip bir yerde karsilasiyorsa,

e Sinifta 6grenciler ikiser-Ucer-vb siralara oturuyorlarsa veya bunlardan ayakta kalanlar
oluyorsa,

e Ziller, saatler birlikte ne zaman bir daha calar diye soruluyorsa,



o Dikdortgenler prizmasi seklindeki tuglalardan kup yapiliyorsa ekok kullanilir.

ORNEK: Tarik bilyelerini 4er, S'er , 6'sar saydiginda her defasinda 1 bilyesi artiyor.Buna gore,
Tarik'in en az kag tane bilyesi vardir?

EKOK(4,5,6) = 2.2.3.5=60

60 + 1 =61 bilye
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' Aralarinda Asal Sayilar

BU KONUDA OGRENECEKLERIMIZ:
V Aralarinda Asal Sayilar
V Aralarinda Asal Sayilar ile ilgili Ozellikler

Bu konuda aralarinda asal sayilar nedir, aralarinda asal sayl ne demektir 6greneceksiniz. Bu
konuya baslamadan 6nce EBOB-EKOK konusuna bakmanizi tavsiye ederiz.

ARALARINDA ASAL SAYILAR

iki ya da daha fazla dogal sayinin 1'den baska ortak béleni yoksa bu sayilara aralarinda
asal sayilar denir.

ORNEK: 16 ve 35 sayilarinin ortak bélenlerini adim adim bulahm.
# Oncelikle 16 ve 35 sayilarinin bélenlerini yazalim:

16’nin bolenleri: 1, 2,4, 8,16

35'in bolenleri: 1, 5,7, 35

# Simdi bu bolenlerden ortak olanlarini isaretleyelim.

16'nin bolenleri: 1, 2, 4, 8, 16

35'in bélenleri: 1, 5, 7, 35

# Goruldugu gibi bu iki sayinin ortak boélenleri sadece 1'dir. Bu yuzden bu iki sayiya aralarinda
asal sayilar denir.

ORNEK: 18 ve 21 sayilarinin aralarinda asal olup olmadigini bulalim.

# 18 ve 21 sayilarinin bolenlerini yazalm ve ortak olanlarini isaretleyelim.
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18'in bolenleri: 1, 2,3,6,9, 18
21'in bolenleri: 1, 3, 7, 21

# GoOruldugu gibi bu iki sayinin ortak boélenleri 1 ve 3'tdr. 1’den baska ortak bdlenleri bulundugu
icin bu iki sayr aralarinda asal sayi degildir.

ARALARINDA ASAL SAYILAR iLE iLGIiLi NOTLAR

Aralarinda asal sayilarin ebob’lari 1'dir.

ORNEK: 16 ve 35 sayilari aralarinda asal sayilardir.

Bu yuzden EBOB'lari 1 ¢ikacaktir. EBOB(16,35) = 1

Aralarinda asal iki sayinin ekok'lari sayilarin ¢carpimina esittir.

ORNEK: 5 ve 6 sayilari aralarinda asal sayilardir.

Bu yuzden EKOK'lari bu iki sayinin ¢carpimina esit ¢cikacaktir. EKOK(5,6) = 30
Ardisik iki sayilar ve ardisik tek sayilar daima aralarinda asaldir.

ORNEK: 23 ve 24 sayilari ardisik sayilardir. 35 ve 37 sayilari ardisik tek sayilardir.
Bu ylUzden 23-24'Un ve 35-37'nin aralarinda asal olduklarini islem yapmadan bilebiliriz.
Cift sayilar aralarinda asal olamaz.

ORNEK: 28 ve 46 sayilari aralarinda asal degillerdir.

Cunku cift sayilarin hepsi 2'ye tam bolundugu icin ortak bolenleri sadece 1 degildir. Bu yuzden
aralarinda asal degillerdir.

Farkli asal sayilar her zaman aralarinda asaldir.

ORNEK: 5 ve 23 ikisi de asal sayi oldugu icin aralarinda asaldir.
5'in pozitif bélenleri: 1 ve 5

23'Un pozitif bélenleri: 1 ve 23

Asal sayilarin pozitif bélenleri sadece 1 ve kendileri oldugu icin farkl asal sayilarin ortak
bdlenleri sadece 1 olur. Bu yuzden aralarinda asal olurlar.

Aralarinda asal sayilarin asal sayl olmasi gerekmez.
ORNEK: 9 ve 64 aralarinda asaldir ancak ikisi de asal sayi degildir.

Aralarinda asal sayr kavrami ile asal sayr kavramini karistirmamak gerekir.



' Uslu ifadeler - Tam Sayilarin Tam Sayi Kuvvetleri

BU KONUDA OGRENECEKLERIMIZ:
V Usli ifadeler

J Tam Sayilarin Tam Sayi Kuvveti
V Negatif Uslu Sayilar

\ Tam Sayilarin Negatif Kuvveti

Tam sayilarin dogal sayi kuvvetlerini 7. sinifta 6grenmistik. Bu konuda ise tam sayilarin negatif
kuvvetlerini gorecegiz. Bu konuya baslamadan 6nce Tam Sayilarin Kuvvetleri Konusuna g6z
atmanizi tavsiye ediyoruz.

NEGATIF US ALMA

Asagidaki gorsele bakarak negatif UslU sayilara giris yapalhm.

Asagida 8 sayisi art arda 2'ye bolunerek bir sayr 6runtusu olusturulmustur. Olusturulan
druntinun her terimini Uslu sayi ile ifade edersek dikkat edilirse her adimda Us bir azalmistir.

==, -2 o, =2

8 g = 1 Y =2 9 BE_9
l l ‘ . 4 8
Y. L Y Y W Y .
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Yukaridaki éruntuden de kesfettigimiz sekilde:

L)
Payi 1 olan rasyonel sayilar, bir tam sayinin negatif tam sayili kuvveti seklinde gb’steril
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a,neZvea=0icin,

1 .
—a"ve a"= : dir.

a" an
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Sifirdan farkli her tam sayinin sifirinci kuvveti 1'e esittir.

ORNEK : 2° = 1

NEGATIF TAM SAYILARIN NEGATIF USSUNU BULMA

Asagida -8 (yani (-2)) sayisi art arda -2'ye béliinerek bir sayi érintisi olusturulmustur.
Olusturulan érantanun her terimini Uslu sayi ile ifade edersek dikkat edilirse her adimda Us bir

azalmistir.
+(—2) -I-f—%]l é{_211 +{_2._ 1 +(—2) 1 +(-2) 1
B il o y R )
l 3 l 2 l 1 l ] l 1 l 2 l 3
=2)" =2 =2) (=2 -2 (-2 (-2)
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Yukaridaki éruntuden de kesfettigimiz sekilde:

Negatif bir tam sayinin cift kuvvetleri pozitif, tek kuvvetleri ise negatiftir.

(-2*=-8



(-2)? = 4 gibi...

Genel olarak uslu bir tam sayinin isareti:

# Tam sayi pozitif ise butun kuvvetleri pozitif olur.

# Tam sayi negatif ise cift kuvvetleri pozitif, tek kuvvetleri negatif olur.

# Bir Uslu ifade paydadan paya veya paydan paydaya alindiginda kuvvetin isareti degisir.

a,nbeZvea=0icin,

N n
4 . aPveyal = 1 dir
b b b

d d d .d

1 1 1 1

52 25 | 216 ° 6°

www.matematikciler.org

Yukaridaki 6rnekleri incelersek (-5)2 paydaya alininca (-5)? olur.

Benzer sekilde paydadaki 6 paya alininca 67 olur.
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' Ondalik Kesirlerin ve Rasyonel Sayilarin Kuvvetleri

BU KONUDA OGRENECEKLERIMIZ:
+ Ondalik Sayilarda Us Alma

\ Rasyonel Sayilarin Uslii Gosterimi

RASYONEL SAYILARIN TEKRARLI CARPIMINI USLU OLARAK YAZMA

Rasyonel sayilarin kendileri ile tekrarl carpimi GslU sekilde yazilabilir. Sayi kag kez carpim olarak
yazildiysa usse bu sayi yazilir.

11

ORNEK : L % carpimini Uslu olarak gosterelim.

3°3°3

)4TUL

ol

Ayni sayi 4 kere carpim seklinde yazildigi igin Usli olarak gésterimi (

ORNEK : (—%) . (—%) . (—%) ifadesini UslU olarak gosterelim.

Ayni sayi 3 kere carpim seklinde yazildigi icin bu sayinin Gssune 3 yazariz.

(—5)3 olarak yazihr.

RASYONEL SAYILARIN KUVVETLERiINi BULMA

Rasyonel sayilarin kuvvetleri hesaplanirken taban Gsteki sayr kadar carpim seklinde yazilir ve
daha sonra ¢arpma islemi yapilir.

. 2
ORNEK : (%) sayisinin degerini bulalim.
Uste 2 oldugu icin; %. % = 1—% sonucu bulunur.

.. -3
ORNEK: (—2)  ifadesinin degerini bulalim.

Usteki —3'Gn +3 olmasi icin pay ve payda yer degistirir. Daha sonra kesrimizi 3 kere carpariz.
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ONDALIK KESIRLERIN TEKRARLI CARPIMINI USLU OLARAK YAZMA

Ondalik kesirlerin kendileri ile tekrarli carpimi UslU sekilde yazilabilir. Sayr ka¢ kez carpim olarak
yazildiysa usse bu sayi yazilir.

ORNEK : (0,2).(0,2) . (0,2) carpimini Gsli olarak gésterelim.
3 tane 0,2 carpim seklinde yazildigi icin (islii olarak gosterimi (0,2)3 ‘tir.
ORNEK : (1,5) . (1,5) . (1,5) . (1,5) ifadesini Usli olarak gésterelim.
1,5 sayisi 4 kere kendisi ile carpildigi igin
(1,5).(1,5).(1,5). (1,5) = (1,5)* olarak yazlir.
ONDALIK KESIRLERIN KUVVETLERINi BULMA
Ondalik kesirlerin kuvvetleri hesaplanirken rasyonel sayiya cevrilerek bulunabilir.
ORNEK : (0,2)3 sayisinin degerini bulalim.

2 farkh yolla bulabiliriz. 1. yol olarak ondalik gosterimlerle ¢carpma islemini kullanabiliriz. Buna
gore:

0,2.0,2.0,2=0,008 cevabina ulasiriz.

2.yol olarak da bu sayilari rasyonel sayi olarak yazip islem yapariz. Buna gore:

2 2 2 8
10°10° 10 — 1000 olur.

ORNEK : (0,1)3 ifadesinin degerini bulalim.
3 1 1 1 _ 1
(O, ].) = 10°10°10 — 1000 olur.

ORNEK : (0,3)"3 ifadesinin degerini bulalim.

((),3)_3 = (%)_3 = (%)3 = %. %. % = % bulunur.

KONUYU PEKiSTIRMEK iCIN:

+ ILGILi CALISMA KAGIDI BAGLANTISI
+ ILGILI KAZANIM TESTi BAGLANTISI

4+  TEST COZME BAGLANTISI
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' Ondalik Gésterimleri Usli Sayilarla Céziimleme

BU KONUDA OGRENECEKLERIMIZ: J
+ Ondalik Sayilari Cézimleme
V 10'un Kuvvetlerini Kullanarak C6zimleme

V Usli Sayilarla Cé6zimleme

Onceki yillardan bildigimiz gibi c6ziimleme, bir sayinin rakamlarinin basamak degerlerinin
toplami seklinde yazilmasina diyoruz.

ORNEK : 325,6 sayisinin ¢cézimlenmis hali 3.100 + 2.10 + 5.1 + 6.0,1

Bu konumuzda ondalik gosterimleri verilen sayilari ¢zamlemeyi ve bu ¢6zimlemeyi 10'un
kuvvetlerini kullanarak yapmayi gorecegiz.

SAYILARIN ONDALIK GOSTERIMLERINi 10'UN KUVVETLERINI
KULLANARAK COZUMLEME

Cozimleme yaparilirken her rakam, bulundugu basamagin basamak degeri ile carpili
bu carpimlar toplanir.

Bu yuzden basamak isimlerini ve bu basamaklarin 10'un kag¢inci kuvveti oldugunu bilmemiz
gerekir. Oncelikle basamak isimlerini hatirlayalim.
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TAM KISIM KESIR KISMI
.-'l L
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CO6zumleme yaparken her bir rakami bulundugu basamagin degeriyle carpacagiz ve bunlari
toplayacagiz. Basamak degerlerini farkli sekillerde gdsterebiliriz. Bu konumuzda 10'un
kuvvetlerini kullanacagz.

Yizler basamag) 102

Onlar basamagi 10’

Birler basamag 10°

Onda birler basamagi 107"

Yiizde birler basamagi 1072

Binde birler basamagi 1073

ORNEK : 268,174 sayisini 10'un kuvvetlerini kullanarak ¢ozimleyelim.

COZOM :



TAM KISIM KESIR KISMI
-d L

_ _ _ Bl 8 _ | @ _| & _
1T} 200 ELaTs] o 1T = np A op
o 1+ TS o © m @ M ©
< £ | o E | _E s E| » E| o E
= 2= e aie | e
22| 68| & 3 s3Il 28] &%
2 6 8 5 1 7 4

268,174= 2.100 + 6.10 + 8.1 + 10,1 + 7.0,01 + 4.0,001

268174= 2100 + 610 + 81 + 1.1 4+ 7.1 , 4 1
10 100 1000

268174= 2.10°+ 610 + 810° + 110 '+ 7.10° + 4.10°

www.matematikciler.org

ORNEK : 35,02 sayisinin ¢6ziimlemesi 35,02 = 3.102 + 5.10° + 2,10 ise (c + a)° kactir?
¢cOZUM :

3 rakami onlar basamaginda oldugu icin ve 10 sayisi 10’'un 1. kuvveti oldugundan a = 1
5 rakami birler basamaginda oldugu icin ve 1 sayisi 10'un 0. kuvveti oldugundan b =0

2 rakami yuzde birler basamaginda oldugu icin ve 1/100 sayisi 10'un -2. kuvveti oldugu icin c
=-2

Sonuc olarak (c+a)°=(-2+1)°=(-1)°=1
KONUYU PEKiSTIRMEK ICiN:

+ ILGILi CALISMA KAGIDI BAGLANTISI
+ iLGIiLi KAZANIM TESTi BAGLANTISI
+ TEST COZME BAGLANTISI

+ KONU KAZANIMLARI
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Rasyonel Sayilarin Kuvvetleri Uslu Sayilarda Carpma ve Bélme
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' Uslu Sayilarda Carpma ve Bélme islemi

BU KONUDA OGRENECEKLERIMIZ: J
v Usla Bir Sayinin Ussu
V Usla Sayilarla Carpma islemi Nasil Yapilir?

V Uslu Sayilarla Béime islemi Nasil Yapilir?

USLU SAYININ USSU

Uslu bir sayinin Gssi alinirken Gsler carpilir.
(aa:)y — a%¥

ORNEK : Asagidaki ifadelerin degerlerini bulalim.
> (28)7 = 282 — 26 — 64

122 B - " )
>(0,7 1) 20’7 1-220’72:(%) :(%) :14_%0

USLU iFADELERLE CARPMA iSLEMI

Usla ifadelerle carpma islemi ile ilgili 2 kural 6grenecegiz.

Tabanlari ayni olan UslU sayilarla carpma islemi yapilirken Usler toplami, ortak tabana

olarak yazilir.

a®.a¥ = a*"Y

ORNEK : Asagidaki islemleri inceleyelim.

> 22.2° = 2215 = 27
» 3437 — 34+(—7) — 33
> (-2)°.(-2)" = (-2)’
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Usleri ayni olan Gsla sayilarla carpma islemi yapilirken tabanlar carpilir, ortak Usse ta
olarak yazilir.

a®.b* = (a.b)”

ORNEK : Asagidaki islemleri inceleyelim.

Hem tabanlar hem Usler ayni ise yukaridaki islemlerden herhangi biri yapilabilir. G

USLU iFADELERLE BOLME iSLEMI

Usla ifadelerle bélme islemi ile ilgili 2 kural 68renecegiz.

L)
Tabanlari ayni olan UslU sayilarla bélme islemi yapilirken bdlinen sayinin tssinden b 1

sayinin Ussu ¢ikartilir, ortak tabana Us olarak yazilir.

at _ Ty
ay_a

ORNEK : Asagidaki islemleri inceleyelim.
>2°:2° =202 =2°
> 34 . 3—7 — 34—(—7) — 34+7 — 311

Usleri ayni olan Gslii sayilarla bélme yapilirken tabanlar bélanir, ortak Gisse taban ola
yazilir.

=)

ORNEK : Asagidaki islemleri inceleyelim.
> 125:3° = (12:3)° =4°

372 _ (3\72 _ (1\72 _ (2\2 _
> =(5) =(3) =(1) =4
Hem tabanlar hem Usler ayni ise yukaridaki islemlerden herhangi biri yapilabilir. ﬂ

TABANLARI VE USLERi FARKLI USLU SAYILARLA CARPMA VE BOLME iSLEMI



Hem tabanlari, hem de Usleri farkli Gslu sayilarla ¢arpma ve bdlme islemi yapmak igin
tabanlar veya Usler esitlenir.

Bunu birkag 6rnekle acgiklayalim.

ORNEK : 2°.43 isleminin sonucunu ,isli sayi olarak bulalim.
Bu islemde tabanlar esitlenebilir cinku 4, 2'nin kuvvetidir.
25.4% = 25, (22)° = 25.26 — 2! pulunur.

ORNEK : 23%2 isleminin sonucunu bulalim.

Bu islemde tabanlar esitlenebilir ctinkd 27, 3'Gn kuvvetidir.

2 33 6 _
—2?; = (35) = % = 3575 = 3! bulunur.
= 2693 . -
ORNEK : isleminin sonucunu bulalim.
1252 3

Bu islemde Usler esitlenebilir.

2090 _ 290370 _ gog
1252 (53)2 56

= (%)6 = 1,25 bulunur.

KONUYU PEKiSTIRMEK iCiN:

+ ILGILi CALISMA KAGIDI BAGLANTISI
+ ILGILI KAZANIM TESTi BAGLANTISI
+  TEST ¢OZME BAGLANTISI

+ KONU KAZANIMLARI
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Sayilari 10'un Kuvvetleriyle C6zUmleme Usla Sayilarda Toplama ve Cikarma
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' Uslu Sayilarda Toplama ve Cikarma islemi

BU KONUDA OGRENECEKLERIMIZ: J
v Usli Sayilarla Toplama islemi

V Usli Sayilarla Cikarma islemi

Usla sayilarda toplama ve cikarma islemi ayri bir kazanim olarak mufredatta yer bulmasa da
dgrencilerin bu sorularla karsilastiginda ne yapmasi gerektigini bilmeleri icin biraz bahsedelim.

Tabanlari veya Usleri farkh Uslt sayilarla toplama ve ¢ikarma islemine girmeyecegiz cunku bu
konuyla ilgili 8. sinif mufredatinda bir kazanim bulunmamaktadir.

Bu konuya baslamadan énce Usli Sayilarda Carpma ve Bélme islemi konusunu tekrar etmeniz
faydal olacaktir.

USLU SAYILARDA TOPLAMA VE CIKARMA iSLEMLERI
# Uslu sayilarda toplama ve cikarma islemi yaparken icin énce Usli sayilarin degeri bulunur.
ORNEK: 23 + 22 isleminin sonucunu bulalim.
23=8 ve 2?=4 oldugundan
8+4=12 cevabini buluruz.
ORNEK: 572 + (-5)? isleminin sonucunu bulalim.

Once Uslu sayilarin degerlerini bulduk, daha sonra ise paydalari esitleyerek toplama islemini
yaptik.

1 — 1,2 _ 1 , 625 _ 626
%4—25— 5% +5 = 5% + 55 = o5 olarak bulunur.

ORNEK: 32 - 22 isleminin sonucunu bulalim.

32=9 ve 2?=4 oldugundan
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9-4=5 cevabini buluruz.

# Hem tabanlari hem de Usleri ayni olan Uslu sayilarda bu sayilarla carpim durumunda bulunan
katsayilar arasinda toplama ve ¢ikarma islemi yapilabilir.

ORNEK: Bir kenarinin uzunlugu 2’ cm olan karenin cevresini bulalim.
Cevre=2"+27+27+27

4 tane 27 sayisini topladigi icin bunu kisaca 4.27 seklinde yazabiliriz.
4.27=2227=29

ORNEK: 5.3"° - 2.3"° isleminin sonucunu bulalm.

Hem tabanlar hem Usler ayni oldugu icin katsayilar arasinda islem yapilir.
(5-2).3'° =331 =316

# Tabanlari ayni, Usleri farkli olan UslU ifadelerde toplama islemi veya ¢ikarma islemi yapilirken
usler esitlenir ve daha sonra katsayilar arasinda islem yapilir.

ORNEK: 3'* + 313 - 312 sleminin sonucunu bulalim.
Usler en diistik olan Gsse gore esitlenebilir.

32.3"2=3"oldugu icin biz 3'* yerine bu ifadeyi yazabiliriz. Benzer durum 33 icin de gecerli.
Buna gore:

3'4 + 313 - 372 ifadesini su sekilde diizenler ve islem yapariz:
— 32'312 + 31.312 _ 312
=9.312+3312-13"

= (9+3-1).3'2 = 11.3"2 olarak sonucu buluruz.
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Uslu Sayilarda Carpma ve Bélme Bilimsel Gosterim
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' Bilimsel Gosterim

BU KONUDA OGRENECEKLERIMIZ: J
Y 10'un kuvvetleri
\ Cok Buytik Sayilarin Bilimsel Gésterimi

\ Cok Kiiciik Sayilarin Bilimsel Gosterimi

10'UN KUVVETLERI

a bir tam sayi olmak Uzere a . 10" sayisinda; n pozitif tam sayi ise a'nin sagina n tane
koyulur.

ORNEK : 15 . 10% = 150000 (15'in yanina 4 tane sifir yazdik)
Bu islemin sonucu 6 basamaklidir.

n negatif tam sayi ise virgilden sonra n tane basamak olur ve a sayisi saga yasli olarak yazilr.
Bos kalan basamaklara koyulur.

ORNEK : 5. 1074 = 0,0005 (Virgulden sonra 4 basamak yazdik)

“Isleminin sonucu kac¢ basamaklidir?” veya “Sayisinin sonunda kac tane sifir (0) vardir?”
sorulari ¢6zmek icin genelde 10'un kuvvetlerine basvururuz. 10'un kuvvetine ulasma
ise 5 ve 2'nin ayni kuvvetini bulur ve ¢arpariz.

ORNEK : 5'% . 2% isleminin sonunda kag tane 0 vardir ve islemin sonucu kac basamaklidir?
Usler ayni oldugu icin tabanlar carpilir.

514 ) 214 — 1014

Sonuc olarak bu islemin sonucunda 1'in yaninda 14 tane sifir vardir ve sonug 15 basamakhdir.
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ORNEK : 5% . 4'? isleminin sonunda kac tane 0 vardir bulalim.

Amacimiz tabani 10 yapmak. Bunun igin 5 ve 2'ye ihtiyacimiz var. O yuzden 4’0 2'nin karesi
olarak yazar sonra Usleri esitleriz.

526 412 =526 224152 524 72495 1024

islemin sonucunda 25'in yaninda 24 tane 0 vardir ve sonug 26 basamakli bir sayidir.

BILIMSEL GOSTERIM NEDIR?

Bilimsel gdsterim, cok buytk ve ¢ok kiicuk sayilari géstermek icin kullanilan bir standarttir. Bilim
adamlarinin ilgilendikleri pek ¢ok nicelik ya cok buyuk ya da ¢ok kucuk degerlerdir. Boyle
sayllari okumak, onlarla islem yapmak ¢ok zordur. Bilimsel gosterim sayesinde 10 sayisinin
kuvvetlerini kullanarak boyle zorluklardan kurtuluruz. Bilimsel gésterim, hayatimizdaki ¢ok
blayuk ve ¢ok ku¢uk sayilarla islem yapmamizi kolaylastirir.

Bir sayinin bilimsel gésterimle gosterilebilmesi icin su sekilde yazilmasi gerekir

(a sayisinin mutlak degeri), 1 ile 10 arasinda (1 dahil) bir sayi, n bir tam sayi olmak tzer
sayinin |a|.10" bigiminde gosterimine o sayinin bilimsel gdsterimi denir. Bilimsel gdsterim
1< a| <10 ve n bir tam sayi olmak Uzere |a|.10" seklindedir.

Bilimsel Gosterim Bilimsel Gésterim Degil
1,2.10"2 12.10"
8.10% 0,2.10"
1.10° 10.107?

COK BUYUK SAYILARIN BiLIMSEL GOSTERIMi

# Cok buyuk sayilarda 10'un kuvveti pozitif bir tam sayidir. Cok buyuk sayilarin bilimsel
gosterimini érneklerle agiklayalim.

# Bir sayly bilimsel gosterimle gostermek icin virgul sola kaydirilirsa 10'un Uzeri arttirilir, saga
kaydirilirsa 10'un Uzeri azaltilir.

ORNEK: 21 000 000 000 sayisini bilimsel gésterimle gosterelim.

Tam sayilarin virgult en sondadir. Bilimsel gésterim olabilmesi icin virgul 2’'nin sagina
gelmelidir.



2,1 000 000 000,=2,1.10%
10 sola

www.matematikCiler.org

ORNEK: 314 000 000 000 000 sayisini bilimsel gésterimle gésterelim.

Tam sayilarin virglt en sondadir. Bilimsel gdsterim olabilmesi icin virgul 3'Gn sagina gelmelidir.

3,14 000 000 000 000, =3,14 . L
14 sola

www.matematikCiler.org

COK KUCUK SAYILARIN BiLIMSEL GOSTERiMI

# Cok kucuk sayilarda 10'un kuvveti negatif bir tam sayidir. Cok ku¢uk sayilarin bilimsel
gosterimini drneklerle aciklayalim.

# Bir sayy! bilimsel gosterimle gostermek icin virgul sola kaydirilirsa 10'un Uzeri arttirilir, saga
kaydirilirsa 10'un Uzeri azaltilir.

ORNEK: 0,0000000007 sayisini bilimsel gésterimle gdsterelim.

Bilimsel gdsterim olabilmesi i¢in virgul 7'nin sagina gelmelidir.



0,0000000007, =7 .107%
10 saga
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ORNEK: 0,0000000000001234 sayisini bilimsel gdsterimle gdsterelim.

Bilimsel gosterim olabilmesi icin virgal 1'nin sagina gelmelidir.

0,0000000000001,234 =1,234 .10 "

N st S
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ORNEK: (2,3.107).(5.1073) isleminin sonucunu bilimsel gésterimle gésterelim.



4

(2,3.107).(5.107)

N/

=11,5.10°

Virgul bir sola giderse, 10’un uzeri 1 artar.

=115.10*=1,15. 10°

www.matematikciler.org

NEGATIF SAYILARIN BiLIMSEL GOSTERiIMI

# Bilimsel gdsterim negatif olur mu? Negatif sayilari da bilimsel gosterimle gosterebiliriz.
ORNEK: -53000 sayisini bilimsel gésterimle gésterelim.

Pozitif 6rneklerde oldugu gibi negatif sayilarda da virgult uygun yere kaydirarak sayiyi bilimsel
gosterimle gosterebiliriz.

Bilimsel gosterim olabilmesi icin virgll 5 ile 3'in arasina gelmelidir. Boylelikle sayimiz -5,3 . 10%
olur. Burada -5,3 sayisinin mutlak degeri 1 ile 10 arasinda oldugu icin bilimsel gosterime
uygundur.

-53000 sayisinin bilimsel gésterimi: =5,3 . 104
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' Karekokli Sayilara Giris ve Tam Kare Sayilar

BU KONUDA OGRENECEKLERIMIZ: J
V Karekoklu ifadeler
 Tam Kare Sayilar

v Tam Kare Sayilarin Karekokini Bulma

KAREKOK NEDIR?

Verilen sayinin hangi sayinin karesi oldugunu bulma islemine karekok alma islemi
denir.Karekok " \/' " sembolu ile gosterilir. 4/ sayisi “karekdk x” seklinde okunur.

Negatif bir sayinin karekdku alinamaz ¢cunkd negatif bir sayi hi¢ bir sayinin karesi olamaz.

Simdi karekdku daha iyi kavramak icin bir rnek verelim.
ORNEK: 9 hangi sayinin/sayilarin karesidir bulalim.
9=33=32

9 =(-3).(-3) = (-3)? oldugundan

9 hem 3'Un hem de -3'Un karesidir.

va semboly, bir sayinin pozitif karekdktina bulmak icin kullanihr.

ORNEK: \/§ sayisinin degerini bulalim.

Bir dnceki 6rnekte gordugumauz gibi 9, 3 ve -3'Un karesidir. Karekok islemi de bir sayinin hangi
sayinin karesi oldugunu bulmadir.

Bu ylizden /9 = 3'tir.
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TAM KARE SAYILAR VE KAREKOKLERI

Bir tam sayinin karesi olan, diger bir ifade ile karekoku tam sayi olan dogal sayilara ta
kare sayilar denir. Tam kare sayilara karesel sayilar da denir.1, 4, 9, 16, 25, 36, 49, 64,
100, 121, 144,169, 192, 256, 289, ... sayilari tam kare sayilardir.

0> =0 52 = 25 10% = 100 15% = 225
12 =1 6% = 36 112 =121 16> = 256
92 — 4 72 = 49 122 = 144 172 = 289
32 = 8% = 64 13 = 169 18% = 324
4% = 16 9% — 81 14> = 196 19° = 361

Tam kare sayilarin karekokleri tam sayidir. B

Asagidaki sekilde de goruldugu gibi 1, 4, 9 gibi tam kare sayilarla kenarlari tam sayi olan kareler
elde edilebiliyor. Ancak 2, 3, 5, 7 gibi sayilarla kenarlari tam sayi olan kareler elde edilemiyor.



Kenar uzunlugu verilen bir karenin alanini bulmak icin kenar uzunlugunun karesi alin
gibi, alani verilen bir karenin bir kenarinin uzunlugunu bulmak icin alaninin karekdkun
ahriz.

ORNEK: Alani 25 br? olan bir karenin bir kenari kag birimdir?

Kenari = \/% = 5 birimdir.

ORNEK: 18 adet birim karoya en az kac tane daha eklenirse bir kare olusur?
18'den buyuk en kig¢uk tam kare sayi 25 oldugu igin:

25 - 18 =7 tane daha birim karo eklenmelidir.

Bir sayinin hangi sayinin karesi oldugunu bulmak icin carpanlarina ayirabiliriz. ﬂ

ORNEK: 4/196 sayisinin degerini bulalim.

196 | 2\ 196=2.2.7.7

o8 2 196=2", J°

49 7 196

147 oldugu icin

7 7 V196 = 14’tlr.

KONUYU PEKiSTIRMEK iCiN:

+ ILGILI CALISMA KAGIDI BAGLANTISI
+ ILGiLi KAZANIM TESTi BAGLANTISI

TEST COZME BAGLANTISI



+
+ KONU KAZANIMLARI

€ ONCEKi KONU SONRAKi KONU >

Bilimsel Gosterim Tam Kare Olmayan Sayilarin Karekokleri

2009 - 2021 Matematikciler.com © Her hakki saklidir.
Kullanim & Gizlilik Hakkimizda Reklam & iletisim


https://www.matematikciler.com/8-sinif-bilimsel-gosterim/
https://www.matematikciler.com/8-sinif-tam-kare-olmayan-sayilarin-karekokleri/
https://www.matematikciler.com/
https://www.matematikciler.com/kullanim-gizlilik/
https://www.matematikciler.com/hakkimizda/
https://www.matematikciler.com/iletisim/

a ) 4 »

' Tam Kare Olmayan Sayilarin Karekokleri

BU KONUDA OGRENECEKLERIMIZ: J
 Tam Kare Olmayan Sayilar
V Yaklasik Deger Bulma

\ Karekokini Tahmin Etme

Bu konuya baslamadan énce KarekdklU Sayilar ve Tam Kare Sayilar Konu Anlatimi sayfamiza bir
g0z atip tekrar etmeniz faydali olacaktir.

TAM KARE OLMAYAN SAYILAR

1,4,9,16,25,... gibi sayilara tam kare sayilar denildigini 6grenmistik. Bu sayilar disindaki sayilara
tam kare olmayan sayilar diyoruz. Bu konumuzda tam kare olmayan sayilarin karekdklerinin
hangi sayilar arasinda oldugunu bulmayi ve tam kare olmayan sayilarin yaklasik degerini en
yakin onda birlige kadar tahmin etme yontemini 6grenecegiz.

HANGI iKi SAYI ARASINDA

Tam kare sayilarin karekokleri dogal sayidir. Ancak tam kare olmayan sayilarin karekokleri ne
bir dogal sayidir, ne bir tam sayidir, ne de bir rasyonel sayidir. Bu sayilara irrasyonel sayilar
denildigini daha sonra 6grenecegiz. Simdi tam kare olmayan sayilarin karekdkleri hangi sayilar
arasinda yer alir bulalim.

Tam kare olmayan sayilarin karekdklerinin hangi sayilar arasinda oldugunu bulmak ig
sayinin hangi tam kare sayilar arasinda oldugunu buluruz. Sayinin karekéku bu tam ka
sayilarin karekdkleri olan sayilar arasindadir.

ORNEK: /8 sayisinin hangi iki tam sayi arasinda oldugunu bulalim.
8'ye en yakin 8'den buyuk ve 8'den kucuk tam kare sayilari buluruz.

8'den ku¢Uk 8'e en yakin tam kare sayi =4
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8'den buytk 8'e en yakin tam kare sayi = 9'dur.

V/8'nin degeri bu tam kare sayilarin karekdkleri arasindadir.

4 < 8 < 9

\/41 < \/8 < \/gyazmr.
2 < /8 < 3

\/g’nin degeri 2 ile 3 arasindadir.
ORNEK: Alani 77 cm? olan karenin bir kenar uzunlugu hangi tam sayilar arasindadir?

Alani verilen bir karenin kenar uzunlugunu bulmak icin alaninin karekokind bulmaliyiz.

64 < 77 < 81

V64 < \/T7 < +/81 olur.
8 < V77T < 9

Bu karenin bir kenarinin uzunlugu 8 ile 9 arasinda bir sayidir.

KAREKOKLU BiR SAYININ YAKLASIK DEGERINI TAHMIN ETME

Tam kare olmayan bir sayinin karekdkinun hangi sayilar arasinda oldugunu bulduk. Simdi ise

biraz daha yakin bir tahmin yapmayi bir 6rnekle 6grenelim.
ORNEK: \/T7 sayisinin yaklasik degerini tahmin edelim.
V/TT'nin 8 ile 9 arasinda oldugunu bulmustuk.

VT7'nin 8'e mi 9a mi daha yakin oldugunu bulahm:

77 sayisi 81'e 64'ten daha yakin oldugu icin

4/ 77'nin 9'a daha yakin oldugunu da soyleyebiliriz.

Simdi ise tahminimizi onda birler basamagina kadar gelistirelim. Bu islemi sayl dogrusunda

temsil ederek anlatalim.

Kesirler konusunda 6grendigimiz bilgilere dayanarak 4/77'nin 8 ile 9 arasindaki yerini yaklasik

olarak 8% tahmin ederiz.

Bu kesirde paya 77-64=13 yazdik, paydaya ise 81-64=17 yazdik.

Simdi ise bu kesri ondalik kesre ¢evirmek icin 13'U 17'ye boleriz.

Tahminimizi onda birler basamagina kadar yapacagimiz icin virgtlden sonra bir basamak

bulmamiz yeterli.

Bu yontem ile 4/77'nin yaklasik degerini 8,7 olarak tahmin ettik.



v/ 77 'nin gercek degeri ise = 8,774964387392122060406388307416...

77 — 64 = 13 birim

¥
~_ T,
< * L ® B
V64 V77 V81
e v
¥
81 — 64 = 17 birim
13
VT7~8— 130 | 17
17
- 119 | 0,7
V77 ~ 8,7 olarak tahmin edebiliriz.
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' Karekékla Bir Sayiyr avb Seklinde Yazma

BU KONUDA OGRENECEKLERIMIZ: J
 Tam Kare Olmayan Sayilar

v a\b Seklinde Yazmak

\ Karekdk Disina Cikarmak

KAREKOKTEN SAYI NASIL CIKARILIR?

Tam kare sayilari karekdkten ¢ikarmayi Karekoklt Sayilar ve Tam Kare Sayilar konusunda
anlatmistik. Simdi ise tam kare olmayan sayilarin carpanlarini kékten cikarmayi 6grenecegiz.

KarekoklU bir sayiy a\/g seklinde yazmak icin karekdk icindeki sayi carpanlarindan e
biri tam kare sayi olacak sekilde iki sayinin ¢carpimi olarak yazilir. Tam kare olan ¢arpan
karekokleri, karekok disina katsayi olarak yazilir.

a > 0 olmak tizere vVa2.b = a\/g esitligi vardir.

Karekok icindeki sayinin carpanlarindan higbiri tam kare sayi degilse karekok disina ¢ikarilamaz.

ORNEK: /72 sayisini a\/g seklinde yazalim. Bu islemi 2 farkli yolla yapabiliriz.

1. YOL: 72'yi birisi tam kare olmak sartiyla iki sayinin carpimi seklinde kékun igine yazariz.
Tam kare olan carpan kok disina ¢ikartilir. Diger carpanin 1'den buyuk tam kare ¢arpani yoksa
kok icinde kalir.

VT2 =1/362 =642
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72 2§> 12=2.2.2.3 .3
2
36 2 2= .2%. 3

18 2 72 =2 .6%oldugu icin

9 | 3 §> V72 = 6+/2'dir.

Cift olan 2 ve 3 kok disina ¢ikar ve

carpilir, yalniz kalan 2 kok icinde kalir.

ORNEK: Asagidaki karekokli sayilari a\/l_) seklinde yazalim.

> /8 =142=2/2
> /27 =193 =33

> V75 = v/25.3 = 5v/3
> V98 = 49.2 = 71/2
> /200 = +/100.2 = 10v/2
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' Karekokli Sayilarda Katsayiyi Kok icine Alma

BU KONUDA OGRENECEKLERIMIZ:
V a\b Seklinde Sayilarda Katsayiyi Kok icine Alma

KATSAYI NASIL KAREKOK iCINE ALINIR?

Karekokll bir sayiyr avb seklinde yazmayi anlatmistik. Simdi ise katsayi kok icine nasil alinir
O0grenecegiz.

Katsayi karekok icine alinirken katsayinin karesi alinarak (kendisi ile carpilarak) kok icindeki
say! ile carpilir ve kék icine yazilir.
a > 0 olmak tizere av/b = v a2.b esitligi vardir.

ORNEK: 2+/3 sayisinda katsayy1 kék icine alahm.

23 = 1/22.3 = /4.3 =+/12 olur.

ORNEK: Asagidaki karekoklu sayilarda katsayiyr kok icine alalim.
> 3v3 =/32.3=+03 =27

> 45 = /425 = /165 = V80

> 7V2=/72= /192 = /98

> 12 = /122 = /144

> 5V8 =/(3)"8=/18=/F= V2

Karekdk disindaki sayi negatif ise “-" kok disinda birakilir.
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ORNEK: —2+/5 sayisinda katsaylyi kok icine alalim.

—2¢5 = —+/22.5 = —v/4.5 = —4/20 bulunur.

Katsayiyl karekok icine alma konusu Karekoklt Sayilarda Siralama konusunda siklikla
kullanacagiz.
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' Karekokli Sayilarda Siralama

BU KONUDA OGRENECEKLERIMIZ:
\ Karekékli Sayilari Karsilastirma Nasil Yapilir?

\ Karekokli Sayilarda Siralama Nasil Yapilir?

KAREKOKLU SAYILARDA SIRALAMA

Bu konudan énce Karekoklu Sayilarda Katsayyl Kok icine AlIma konusunu tekrar etmenizi
tavsiye ederiz.

Karekdklu sayilarda siralama yapmak icin katsayilar kok icine alinir. Sonra kék icindeki
sayilar karsilastirilir.

T >y > zise /T > fy > \/zesitligivardir,

ORNEK: 3+/5 , 4v/2 , 24/11 sayilarini karsilastiralim.

Siralayacagimiz sayilardaki katsayilari kdklerin icine alalim.

> 35 = /325 = 1095 =45

> 4v2 = /422 = V162 = V32

> 21T = V2211 = VAT = VH4

Bu islemden sonra kokun iclerindeki sayilara bakarak siralama yapariz.
VA5 > /44 > /32 oldugu icin 3v/5 > 24/11 > 4+/24dir.

ORNEK: 24/5 < A < 9v/3 esitsizliginde A'nin alabilecegi degerleri bulalim.

2v/5 = v20
9v/3 = v243

oldugu icin A sayisi v/20 ile 1/243 arasinda deger alabilir.
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' Karekokli Sayilarda Toplama ve Cikarma islemi

BU KONUDA OGRENECEKLERIMIZ:
\ Karekokli Sayilarda Toplama islemi

\ Karekokli Sayilarda Cikarma islemi

KAREKOKLU SAYILARLA TOPLAMA VE CIKARMA ISLEMI NASIL
YAPILIR?

Karekokli bir sayiyr avb seklinde yazmayi anlatmistik.Bu konuda bu bilgiden de faydalanarak
Karekokli Sayilarda Toplama ve Cikarma islemi nasil yapilir 68renecegiz.

Karekdklu sayilarla toplama ve ¢ikarma islemi yaparken, kok icleri ayni olan terimler kendi
aralarinda toplanir veya cikarilir. Katsayilar arasinda islem yapilir ve bulunan sonug ortak
koke katsayi olarak yazilir.

» Toplama islemiicin ay/z + by/z = (a + b) v/ esitligi,

» Cikarmaislemiicin ise ay/z — by/z = (a — b) \/z esitligi yazilabilir.
ORNEK: 24/3 + 5+/3 islemini yapalim.

Koklerin iclerindeki sayr ayni oldugundan toplama islemi yapabiliriz.

2v/3 + 5v3 = (2+5)+v/3 = 74/3 bulunur.

Basinda katsayr bulunmayan karekdokll sayilarin katsayilari 1'dir.

ORNEK: Bir kenarinin uzunlugu VT cm olan eskenar Ucgenin ¢evresini bulahm.

Cevre =T +VT+VT=1+14+1)/7 =37
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ORNEK: 94/5 — 34/5 isleminin sonucunu bulalim.

9v/5 — 3v/5 = (9 — 3) v/5 = 6+/5 bulunur.

Toplama ve ¢ikarma ayni anda da yapilabilir.

ayT + byz — ez =(at+b-c)vz

Karekok icindeki sayilar ayni degilse ve carpanlarindan tam kare sayi olanlar varsa kok
disina cikaririz. (a\/b seklinde yazariz) Bu islem sonucunda karekok iclerindeki sayilar ayni
olabilir.

ORNEK: /75 + 1/12 — 1/48 isleminin sonucunu bulalm.

= 5V3 + 2v3 — 443
= (5+2—-4)v3 = 33

bulunur.

Kok icleri ayni olmayan/yapilamayan sayilarla toplama ¢ikarma islemi yapiimaz.

VZ+V3 £

ORNEK: —2+/50 + 34/45 — 44/98 + 5+/20 isleminin sonucunu bulalim.

—2v50 + 3v45 — 4498 4+ 520
— —2v252 + 305 — 4492 + 545
= -10v/2 4+ 9v/6 — 28V2 + 1045
= —38v2 + 195

islemin sonucu yukaridaki ifadedir. Daha fazla islem yapilamaz.



' Karekokli Sayilarda Carpma ve Bdlme islemi

BU KONUDA OGRENECEKLERIMIZ:
\ Karekokli Sayilarda Carpma islemi

\ Karekékli Sayilarda Bélme islemi

Karekokli bir sayiyr avb seklinde yazmayi anlatmistik. Bu konuda bu bilgiden de faydalanarak
Karekoklu Sayilarda Carpma ve Bolme islemi nasil yapilir 6grenecegiz.

KAREKOKLU SAYILARLA CARPMA iSLEMi NASIL YAPILIR?

Karekdklu sayilarla carpma islemi yapilirken varsa katsayilar ¢arpilarak sonuca katsayi
olarak yazilir. Kok icindeki sayilar carpilarak sonucta kék icinde yazilir ve kok disina ¢ikarma

islemi yapilir.z /a. yvb = z.yva. b
ORNEK: 4\/3.2\/5 isleminin sonucunu bulalim.
Katsayilari kendi arasinda kok icindeki sayilari kendi arasinda ¢arpariz.
44/3.2y/2 = 4.24/3.2 = 8+/6 bulunur.
ORNEK: —3+/7.5+4/14 isleminin sonucunu bulalim.

Katsayilari kendi arasinda kok icindeki sayilart kendi arasinda carpariz. Kok icinden kék disina
¢tkarma islemi yapilabiliyorsa yapariz.

—347.5v/14 = —3.54/7.14 = —154/98 = —15+/49.2 = —15.7+/2 = —105+/2 bulunur.
ORNEK: 44/6. 4/6 isleminin sonucunu bulalim.

Basinda katsayl yazmayan koklU ifadenin katsayisi 1'dir. Karekok icinin ayni oldugu durumlarda
kokla sayi direk kdk disina cikartilabilir.

4.11/6.6 = 44/36 = 4.6 = 24 bulunur.
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Karekok icinin ayni oldugu durumlarda koklu sayi direk kok disina cikartilabilir.

Va. Ja=a

ORNEK: Kisa kenarini uzunlugu 34/2 cm, uzun kenarinin uzunlugu 7+/3 cm olan dikdortgenin
alani kac cm?dir?

Dikdortgenin alani kenar uzunluklari carpilarak bulunur.

3.74/2.3 = 214/6 cm? bulunur.

KAREKOKLU SAYILARLA BOLME iSLEMi NASIL YAPILIR?

Karekdklu sayilarla bélme islemi yapilirken varsa katsayilar béltnerek bélume katsayi
olarak yazilir. Sonra kok icindeki sayilarin ayni kok icinde yazilir ve bélme islemi yapilir.

z\/a _z [a
ywb Y\ b
4/6

ORNEK: 73 isleminin sonucunu bulalim.

Katsayilari kendi arasinda kok icindeki sayilari kendi arasinda béleriz.

%\/%— — 2+/2 bulunur.

N
ORNEK: isleminin sonucunu bulalim.
Nivi S

Ortak kok icine yazariz ve 5 ile sadelestirme yapariz.

/5 1
= < olur.
\/125 12 25 ¢25 o

ORNEK: Alani 204/15 cm? olan dikdértgenin bir kenari 24/5 cm ise diger kenari kag cm'dir?

Alan iki kenarin carpimi ile bulunur. Bir kenari verildiyse alanini bu kenar uzunluguna bdlerek
diger kenari bulunur.

20,15
25

= 10+/3 bulunur.
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' Ondalik Kesirlerin Karekokleri

BU KONUDA OGRENECEKLERIMIZ:
v Ondalik Kesirlerin Karekokini Bulma

\ Rasyonel Sayilarin Karekokleri Hesaplama

ONDALIK KESIRLERIN KAREKOKLERiI NASIL BULUNUR?

Ondalik kesirlerin karekdkunu bulma konusuna ge¢cmeden énce ondalik kesirleri rasyonel
gosterimle yazma konusunu bir hatirlayahm.

ORNEK: 1,44 sayisini kesir olarak yazahm.
Tam kismi (virgulden dnceki kisim) kesrin tam kismina,
Ondalik kismindaki sayiyi (virgtlden sonraki kisim) kesrin payina,
1 ve yanina virgulden sonraki basamak kadar sifiri kesrin paydasina yazariz: 1%
Simdi ise kesirli bir saylyi ondalikli gdsterimle nasil gésteririz hatirlayalim.
121

ORNEK: Too Kesrini ondalikli gésterimle yazalim.

Paydadaki 2 tane sifir virgtlden sonra 2 basamak olacagi anlamina gelir.
_,__seklinde. Daha sonra payda bulunan sayiyi saga yasli olarak yazariz.
Eger solda bos basamak kalirsa o basamaklara “0” koyariz.

Kesrin ondalik gosterimi = 1,21'dir.

Simdi ondalik kesirlerin karekdkinu almaya gecebiliriz.

Ondalik kesirler, rasyonel saylya cevrildikten sonra karekdk disina cikartilabilir.


https://www.matematikciler.com/
https://www.matematikciler.com/8-sinif/
https://www.matematikciler.com/8-sinif/8-sinif-matematik-konu-anlatimlari/

ORNEK: /0, 25 sayisinin degerini bulalim.

Once kesir olarak yazariz, daha sonra pay ve paydayi ayri ayri karekok disina cikartiriz.

/A OE _ 25 _ V25 5 _
0,25— m—\/ﬁ—ﬁ—o,f)olur.
ORNEK: /0,04 sayisinin degerini bulalim.

Once kesir olarak yazariz, daha sonra pay ve paydayi ayri ayri karekok disina gikartiriz.

4 4
4/0,04 = 105 = \/T\/_W = % = 0, 2 olarak bulunur.

ORNEK: /0,0009 sayisinin degerini bulalim.

Once kesir olarak yazariz, daha sonra pay ve paydayi ayri ayri karekok disina cikartiriz.

_ V9 3
1/ 0,000 10000 0000 — 100 — 0, 03 olarak bulunur.

\/ﬁm

ORNEK: isleminin sonucunu bulalim.
1211169 11 13 -2
100 \ 100 _
00 00 10 10 = ]ig = 1?) .% = —% olarak bulunur.
’\ 100 10 10
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' Gercek Sayilar

BU KONUDA OGRENECEKLERIMIZ:
\ Rasyonel Sayilar
V irrasyonel Sayilar

\ Gercek Sayilar

RASYONEL SAYI NEDIR?

Payda sifir olmamak sartiyla iki tam sayinin birbirine orani seklinde yazilabilen sayilara
rasyonel sayilar denir. Rasyonel sayilar kimesi “Q" harfi ile gésterilir. (Rasyonel sayilar
italyanca “quotient” kelimesinin bas harfi olarak Q isareti ile gosterilir.)

Rasyonel sayilar % seklinde yazilabilen sayilardan olusur. Burada b sayisi sifirdan farklidir. Yani

Dogal Sayilar (N), Tamsayilar (Z), kesirler, ondalik sayilar, devirli ondalik sayilar ve karekdk alma
isleminde karekdkten kurtulabilen sayilar rasyonel sayilardir.

# TUm dogal sayilar ve tam sayilar, paydalarina 1 yazilip iki tam sayinin orani seklinde
yazilabildigi i¢in rasyonel sayilardir.

ORNEK: —7 = —

—|=3

# TUm kesirler rasyonel sayilardir.

ORNEK: —12 = —2

# Ondalikli sayilar ve devirli ondalikl sayilar kesir olarak yazilabildigi icin rasyonel sayilardir.
ORNEK: 0,2 = 2 ve1,3=1,33333... =13 =1
# Kbk alma isleminde kokten kurtulabilen sayilar rasyonel sayidir.

ORNEK: 24/9 = 2.3 = 6 = g
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RASYONEL SAYILARA ORNEKLER

1 3p - 32 8- A8 B
T=7 Sesry s 8= =%
- s 12-1 11 = _ -35
0,204 = =5 === 0,122222 ... =012 == = o> 0,35 = =
» 477 = 2407 - 24 _ 2383 fa41 =212 =21_1
| 990 990

IRRASYONEL SAYI NEDIR?

Payda sifir olmamak sartiyla iki tam sayinin birbirine orani seklinde yazilamayan sayilara
irrasyonel sayilar denir. irrasyonel sayilar kiimesi “I” harfi ile gosterilir.Karekok disina
¢cilkamayan koklu sayilar, virgulden sonra devirsiz olarak sonsuza kadar devam eden sayilar

(Tt sayisi, e sayisi gibi) irrasyonel sayilara érnektir.

ORNEK: /2, /15, 1, 0,3452678354..., 4,95368462..., gibi sayilar irrasyonel sayilardir.

# irrasyonel sayilarin sayl dogrusunda hangi sayilarin arasinda yer aldigini bulmak icin
Karekokld Sayilarin Yaklasik Degeri konusuna bakabilirsiniz.

GERCEK SAYILAR (REEL SAYILAR)

Rasyonel Sayilar ve irrasyonel Sayilarin birlesmesiyle olusan sayi kiimesine Gergek Sayilar
denir. Gercek sayilara Reel Sayilar veya Gergel Sayilar da denilir. Gercek sayilar kimesi

“R" harfi ile gosterilir.

# Sayl dogrusundaki tum noktalara karsilik gelen gercek sayi vardir. Bu sayi rasyonel de olabilir

irrasyonel de olabilir. Diger bir ifadeyle gercek sayilar kimesi sayl dogrusunu doldurur.

SAY! KUMELERI ARASINDAKI iLiISKi SEMASI


https://www.matematikciler.com/8-sinif-tam-kare-olmayan-sayilarin-karekokleri/
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' Veri Analizi

BU KONUDA OGRENECEKLERIMIZ:

V U¢l Sttun Grafigi

V U¢lt Cizgi Grafigi

\ Verilere Uygun Grafik TariinG Belirleme

\ Grafikler Arasinda Déniisim Yapma

SUTUN GRAFIGi

Verilerin sUtun halinde gdsterildigi sutun grafigi 6zellikle veri gruplarini karsilastirmada
kullanilir. Daha 6nceki yillarda 6grendigimiz sutun grafiklerine ek olarak bu konuda Ug veri
grubuna ait sutun grafiklerini 6grenecegiz.

ORNEK: Asagidaki tabloya uygun siitun grafigini cizelim.

Tablo: Arda, Ece ve Ali'nin bir haftada Turkg¢e, Matematik ve Fen Bilimleri derslerinden
¢c6zdukleri soru sayilar

Ogrenci Tirkge Mat. Fen B.
Arda 120 200 180
Ece 160 180 100
Ali 140 160 180

Grafigi olustururken su noktalara dikkat edilmeli:

v Grafige baslk verilmeli.
v Eksenlere isim verilmeli.
v Sayisal eksendeki sayilar ardisik ve esit aralikli olmali.

v Sutunlar esit genislige sahip olmall.
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v Farkli gruplar birbirinden ayirt edilebilir olmall.

220
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180
160
140
120
100
80
60
40
20
0

SORU SAYISI

Tirkce Matematik Fen Bilimleri

DERSLER www.matematikciler.com

Grdfik: Arda, Ece ve Ali'nin bir haftada Tiirkce, Matematik ve Fen Bilimleri derslerinden ¢ozdlikleri soru sayilari
ClZGI GRAFIGI
Verilerdeki degisimin ¢izgi halinde gosterildigi ¢izgi grafigi 6zellikle strekli verilerin zamana bagli

degisimini géstermek icin kullanilir. Daha énceki yillarda 6grendigimiz cizgi grafiklerine ek
olarak bu konuda Ug veri grubuna ait cizgi grafiklerini 6grenecegiz.

ORNEK: Asagidaki tabloya uygun cizgi grafigini cizelim.

Tablo: Marmara, Ege ve Akdeniz'in bes gunluk ortalama deniz suyu sicakhgi (°C)

Deniz Pt. Sa. Ca. Pe. Cu.
Marmara 16 17 18 17 18
Ege 18 19 17 20 20
Akdeniz 22 21 22 22 20

Grafigi olustururken su noktalara dikkat edilmeli:

v Grafige baslik verilmeli.
v Eksenlere isim verilmeli.
v Sayisal eksendeki sayilar ardisik ve esit aralikli olmali.

v Farkh gruplar birbirinden ayirt edilebilir olmali.



DENIZ SUYU SICAKLIGI (°C)
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GUNLER www.matematikciler.com

Grafik: Marmara, Ege ve Akdeniz'in bes giinliik ortalama deniz suyu sicakligi (°C)

DAIRE GRAFiGI

Verilerin daire dilimleri halinde gosterildigi daire grafigi 6zellikle bir butunun parcalarinin

dagilimini géstermek icin kullanilir. Daha 6nceki yillarda 6grendigimiz daire grafigini burada bir

ornekle hatirlayahm.

ORNEK: Asagida bir siniftaki égrencilerin en sevdigi derslerin dagilimi tablo ve daire grafigi ile

gosterilmistir. Konuyu ¢alismak icin daire grafigi konu anlatimi sayfamizi ziyaret edebilirsiniz.

SINIFIMIZDA EN
SEVILEN DERS

Matematik 6
Tirkge 4
ingilizce 3
Beden Egitimi 4
Mizik
Fen Bilimleri 2
Sosyal Bilgiler 3

EN SEVILEN DERS

Sosyal
Bilgiler

Matematik
Fen
Bilimleri

Mizik

Tirkge

Ingilizce

www.matematikciler.com

UYGUN GRAFiK TURU BELIRLEME


https://www.matematikciler.com/7-sinif-daire-grafigi-ve-cizgi-grafigi/

Sutun grafigi 6zellikle farkli verileri karsilastirmak icin uygundur.

ORNEK: A, B ve C fabrikalarinin tiretim miktarlarini karsilastirmak icin stitun grafigi uygundur.

Cizgi grafigi 6zellikle surekli verilerin zamana bagh degisimini gdstermek icin uygundur.

ORNEK: Dolar ve Avronun Tiirk Lirasi karsisindaki degerinin giinlere gére degisimini géstermek
icin cizgi grafigi uygundur.

Daire grafigi 6zellikle bir batinun parcalarinin dagilimini géstermek icin uygundur.

ORNEK: Siniftaki 6grencilerin sevdikleri derslerin dagilimini géstermek icin daire grafigi
uygundur.

Grafikler arasinda donlisim yaparken dncelikle verilen grafikteki verilerin tabloya
dokulmesi, daha sonra tabloya uygun grafik cizilmesi grafik donustirme islemini
kolaylastiracaktir.
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' Olasilik

BU KONUDA OGRENECEKLERIMIZ:

\ Deney, Ciktl, Olay Nedir?

\ Daha Fazla, Daha Az ve Esit Olasilikl Olaylar
\ Kesin ve imkansiz Olaylar

\ Basit Olaylarin Olma Olasiliklari

Olasilik bir seyin olmasinin veya olmamasinin matematiksel degeri veya olabilirlik yuzdesi,
degeridir. Olaslilik ¢esitlerine gecmeden once olasilik kavramlarini 6grenelim.

OLASILIK iLE iLGIiLiI TERIMLER

Olasilik ile ilgili kavramlarin hem tanimini verelim hem de bir érnekle inceleyelim.

ORNEK: Bir zarin havaya atildiginda Gst yuze 4 gelme olayini inceleyelim.

DENEY: Bir olayin sonucunun ne olacagini gérmek icin yapilan isleme deney denir.

Bu drnekte zarin havaya atilmasi deneydir.

CIKTI: Bir deneyde elde edilebilecek sonuglarin her birine ¢ikti denir.

Bu dérnekte ciktilar 1,2,3,4,5 ve 6'dir.

OLASI DURUMLAR: Bir deneyin buatun ciktilarinin olusturdugu durumlara olasi durumlar
denir.

Bu 6rnekte 6 olasi durum vardir.
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OLAY: Bir deneyin ciktilari arasindan belirli bir kosulu saglayanlara olay denir.

Bu drnekte zarin 4 gelmesi olaydir.

DAHA FAZLA, ESIT VE DAHA AZ OLASILIKLI OLMA

Olasi durum sayilari birbirine esit olan olaylara esit olasilikli olay denir.

Bu konuyu bir 6rnekle inceleyelim:

ORNEK: 10 kirmizi, 10 mavi ve 15 sari misket arasindan secilen bir misketin
Kirmizi gelme olayi ile mavi gelme olayi esit olasilikli olay,

Mavi gelme olayi, sari gelme olayina goére daha az olasilikli,

Sari gelme olayi, kirmizi gelme olayina gére daha fazla olasilikhdir.

BiR OLAYIN OLMA OLASILIGI

Esit sansa sahip olaylarda her bir ¢ikti es olasiliklidir ve bu deger %‘dir. Buradaki “n” olasi

durum sayisini temsil etmektedir.

ORNEK: Asagidaki olaylarin olma olasiliklarini inceleyelim.
Bir zar atildiginda 5 gelmesi olasilig %

Bir madeni para atildiginda yazi gelme olasihgl %

L

10 dur.

Rakamlar arasindan rastgele secilen bir rakamin 3 gelme olasilig

Bir olayin olma olasiligi istenilen olayin ¢ikti sayisinin tim ciktilarin sayisina bolumudar.
istenilen Durum Saysi

Bir Olaygan Olma Olasiligyn =

Tim Durumlarin Sayist

ORNEK: Bir zar atildiginda:
Tek sayi (1,3,5) gelmesi olasilig %
Asal sayi (2,3,5) gelmesi olasiligl %

3'ten kucuk (1,2) sayl gelmesi olasiligl %



3'ten kucuk (1,2) veya 4'ten buyuk (5,6) sayl gelmesi olasilig %’dw.
KESIN OLAY VE iMKANSIZ OLAYLAR

Gerceklesme olasihigl 1 olan olaylara kesin olay denir.
Bir zar atildiginda 10’dan kucuk (1,2,3,4,5,6) say! gelmesi kesindir. Olasilig| % = 1'dir.
Gerc¢eklesme ihtimali olmayan yani olasiligi 0 olan olaylara imkansiz olay denir.
Bir zar atildiginda 15 gelmesi imkansizdir. Olasihg % = 0'dir.

Bir olayin olasiligi 0'dan 1’e kadar deger alabilir. Eger imkansiz bir olaysa 0O, kesin bir olaysa
1, kesin veya imkansiz degilse O ile 1 arasinda bir deger alir.
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' Cebirsel ifadeler

BU KONUDA OGRENECEKLERIMIZ:
\ Degisken, Terim, Katsay! Nedir?
V Cebirsel ifadeleri Farkli Bicimde Yazma

\ Cebirsel ifadeleri Carpma

Oncelikle cebirsel ifadelerle ilgili temel kavramlar olan degisken, bilinmeyen nedir, cebirsel ifade
nedir, katsay! nedir, terim nedir, sabit terim nedir hatirlayalim. Ayrica bu konudan 6nce cebirsel
ifadelerle toplama ve ¢ikarma islemi konusunu da tekrar etmeniz faydaniza olacaktir.

CEBIRSEL iFADELER

CEBIRSEL iFADE VE BiLINMEYEN NEDIR?

En az bir bir bilinmeyen ve bir islem iceren ifadelere cebirsel ifadeler denir. Cebirsel
ifadelerde sayilari temsil eden harflere degisken ya da bilinmeyen denir.

ORNEK : Bir sayinin 2 katinin 3 fazlasi ifadesini cebirsel ifade olarak yazalm.

Cebirsel ifademiz: 2x + 3 olur. Bu cebirsel ifadede “x” bilinmeyendir.

TERIM VE KATSAYI NEDIR?

Bir cebirsel ifadede bir sayi ile bir veya birden fazla degiskenin carpimina terim denir.
Terimlerde ¢arpim durumunda bulunan sayiya katsayi denir.

ORNEK : 5x ifadesinde x bilinmeyen, 5 ise katsayidir.

Terimleri birbirinden ayirmak icin “+” ve “=" sembollerinin 6ntinden ifadeyi bdleriz. He
parca bir terimdir.
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ORNEK : 5x + 2y - 7 ifadesini inceleyelim.
5x + 2y - 2 ifadesini “+"” ve “=" isaretlerinin 6énunden bdlersek terimleri elde ederiz.
5x/+ 2y /-7 ifadesi 3 terimlidir. Terimleri 5x, 2y ve —=7'dir

SABIT TERiIM NEDIR?

icerisinde degisken bulunmayan terime sabit terim denir.

ORNEK : 6y + 12 ve -3x - 9 ifadelerinde sabit terimleri bulalim.
6y + 12 cebirsel ifadesinde sabit terim +12'dir.

-3x — 9 cebirsel ifadesinde sabit terim —9'dur.

Sabit terim de bir katsayidir.

5x? — 7 cebirsel ifadesinde kat sayilar 5 ve -7'dir.

CEBIRSEL iFADELERDE CARPMA iSLEMI

Cebirsel ifadelerle carpma islemi yapilirken carpanlardan birindeki her bir terim ile
digerindeki her bir terim ayri ayri carpilir. Elde edilen sonucta benzer terimler varsa bunlar
arasinda toplama ¢ikarma islemi yapilarak sadelestirme yapilir.

1 Terimli ile 1 Terimli Cebirsel ifadeyi Carpma

Katsayilar carpilip katsayi olarak, bilinmeyenler carpilip bilinmeyen olarak sonuca yazilir.

ORNEK : 6 ifadesi ile 2x ifadesini carpalim.

6 ile 2X'in katsayisi (2) ¢arpilir. 6.2=12

Bilinmeyen olarak sadece x oldugu icin sonug 12x bulunur.
ORNEK : 3x ifadesi ile 5x ifadesini carpalim.

3X'in katsayisi (3) ile 5xX'in katsayisi (5) carpihir. 3.5=15

3x'teki bilinmeyen (x) ile 5x'teki bilinmeyen (x) ¢arpilir. X X=X2



Sonug: 3x.5x = 15x?

ORNEK : —4x ile 2y'i carpalim
Katsayilar carpimi: -4.2=-8
Biinmeyenler carpimi: x.y = xy
—-4x . 2y = -8xy

1 Terimli ile 2 Terimli Cebirsel ifadeyi Carpma

Bir terimlideki terim diger iki terimle sirayla carpilir ve en son varsa sadelestirme yapilir.

ORNEK : 5. (7x + 2y ) islemini yapalim.

Tek terimli 5, diger iki terimle ayri ayri carpilir. (Dagiima Ozelligi)
=5.7x+5.2y

= 35x + 10y

ORNEK : -2x . (x + 3) isleminde de ayni sekilde x ve +3'(i sirayla —2x ile carpariz.
=(=-2x.X)+(-2x.3)

= (-2x°) + (-6%)

2 Terimli ile 2 Terimli Cebirsel ifadeyi Carpma

ilk carpandaki her bir terim ile ikinci carpandaki her bir terim ayri ayri carpilir. Sonra
sadelestirme varsa yapllir.

ORNEK: (2x+3).(4x+ 1)islemini yapalim.

ik ifadedeki 2x'i diger ifadedeki 4x ve +1 ile ayri ayri carpacagiz.

Benzer sekilde ilk ifadedeki +3'0 diger ifadedeki 4x ve +1 ayri ayri carpacagiz.
= (2X.4X) + (2X.+1) + (3.4X) + (+3.+1)

= 8x?% + 2x + 12x + 3 [2x ile 12x toplanir]

=8x%+ 14x +3

ORNEK : (x - 1)? islemini yapalim.



(x=1)2=(x-1).(x~-1)demektir.

Once ilk ifadedeki x ile diger ifadedeki x ve -1 carpilir.
Sonra ilk ifadedeki -1 ile diger ifadedeki x ve =1 carpilir.
=(XX)+ (X.=1)+ (-1.x) + (-1.-1)

= X%+ (-x) + (-x) + 1 [-x ile —x toplanir]

= X2 =2x +1
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' Ozdeslikler ve Ozdeslik Modelleri

BU KONUDA OGRENECEKLERIMIZ:

 Ozdeslik Nedir?

V Ozdeslik ile Denklem Arasindaki Fark Nedir?
v Onemli Ozdeslikler

\ Ozdeslik Modelleri

OZDESLIK NEDIR?

icindeki degiskenlere verilen bitln gercek sayilar icin dogru olan denklemlere é6zdeslik
denir.

OZDESLIK Mi DENKLEM Mi?

Ozdeslik mi denklem mi demek aslinda kafalari karistiran bir ifade clinkii 6zdeslikler de ayni
zamanda denklemdir. “Ozdeslik mi? Ozdeslik degil mi?” sorusu daha uygun bir soru olabilir.
Ozdeslik ile denklem arasindaki fark; 6zdeslikte degiskene verilen her gercek sayi degerinde
esitlik saglanir, denklemde ise bazi gercek sayi degerlerinde esitlik saglanir.(Buradaki
denklemden kasit 6zdeslik olmayan denklemdir.)

ORNEK: 2.(x — 2) = 2x — 4 ve 2.(x — 2) = 4 esitliklerinde x yerine farkli degerler vererek esitligin
saglanip saglanmadigini kontrol edelim.

x yerine her iki esitlikte de 1 yazalim

2.(x-2)=2x-4 2.(x-2)=4
2(1-2)=21-4 2(1-2)=4
—2=-2 -2+#4

x yerine her iki esitlikte de 2 yazalim
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2.(x-2)=2x-4 2.(x-2)=4
2(2-2)=22-4 2(2-2)=4
0=0 0+4

x yerine her iki esitlikte de 4 yazalim

2.(x-2)=2x-4 2.(x-2)=4
2(4-2)=24-4 2(4-2)=4
4=4 4=4

Goruldugu gibi soldaki esitlik x yerine yazdigimiz U¢ deger icin de saglandi. Sagdaki esitlik ise x
yerine sadece 4 yazdigimizda saglandi. Bu yuzden: 2.(x — 2) = 2x — 4 bir 6zdeslikti, 2.(x - 2) =
4 dzdeslik degildir.

# Bir esitligin 6zdeslik olup olmadigini anlamak i¢in farkli degerler verip esitligin saglanip
saglanmadigina bakilabilir. Eger verilen tum degerler icin saglamiyorsa 6zdeslik degildir.

# Bir esitligin 6zdeslik mi denklem mi oldugunun ikinci yolu ise denklemi ¢6zmektir. Eger
denklemi ¢6zdukten sonra 0=0 ¢ikiyorsa bu denklem bir 6zdesliktir.

ORNEK: 3x — 5 = x + 3 ve 2x + 2 = 2 + 2x esitliklerinden ézdeslik olanlarini belirleyelim.

Once ilk denklemi cozelim.

3x-5=x+3

3x-x=3+5
2x =8
X=4

ik esitlik 6zdeslik degildir. (Sadece x=4 icin esitlik saglanir.)

Simdi ikinci denklemi ¢ozelim.

2X+2 =2+ 2X
2X—=2x=2-2
0=0

ikinci esitlik bir 6zdesliktir. (xXin her degeri icin esitlik saglanir.)
ONEMLI OZDESLIKLER

TAM KARE OZDESLIGI - iKi TERIMIN TOPLAMININ KARESi

iki terimin toplaminin karesi, bu iki terimin kareleri ve bu iki terimin carpiminin iki katinin
toplamina esittir.
(@ +b)2 = a2+ 2ab + b?



ORNEK: Bu 6zdesligi su sekilde kullanabiliriz. 102'nin karesini bu 6zdeslik sayesinde su sekilde
bulabiliriz.

(100 + 2)2 = 1002 + 2.100.2 + 22
(100 + 2)2 = 10000 + 400 + 4
(100 + 2)2 = 10404

TAM KARE OZDESLIGI - iKi TERIMIN TOPLAMININ KARESiNi MODELLEME

Birinci sekildeki karenin alani, parcalarin alanlari toplamina esittir.

(a + b)*= a* + 2ab + b? 6zdesligi

a b

b b

a a8
a b a® a-b a-b b?
(a+ b)? 2 ab
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TAM KARE OZDESLIGI - iKi TERIMIN FARKININ KARESI

iki terimin farkinin karesi, bu iki terimin kareleri toplamindan bu iki terimin carpiminin iki
katinin ¢cikarilmasina esittir.
(@ - b)?2=a?-2ab +b?

ORNEK: Bu 6zdesligi su sekilde kullanabiliriz. 97'nin karesini bu 6zdeslik sayesinde su sekilde
bulabiliriz.

(100 - 3)2=1002 - 2.100.3 + 32
(100 - 3)2= 10000 - 600 + 9
(100 - 3)2 = 9409

TAM KARE OZDESLIiGI - iKi TERIMIN FARKININ KARESINi MODELLEME

Birinci sekildeki yesil karenin alani, buyuk karenin alanindan beyaz bélgelerin alanlarinin
cikarilmasina esittir.



(a - b)*=a’ - 2ab + b? ozdesligi

T & —— b
b| b? (a-b) b
a-b
0 - 0 E 0
| | s (a- b)? -
(4] (4] e m
0
b a-b
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iKi KARE FARKI OZDESLIiGI

iki terimin karelerinin farki, bu iki terimin toplami ile farkinin carpimina esittir.
a’-b?=(a-b).(@a+b)

ORNEK: Bu 6zdesligi su sekilde kullanabiliriz. 75'in karesi ile 25'in karesinin farkini bu ézdeslik
sayesinde su sekilde bulabiliriz.

752 - 252 = (75 - 25) . (75 + 25)
752 -252=50.100
752 - 252 = 5000

iKi KARE FARKI MODELLEME

Birinci sekildeki buyuk kareyle ki¢uk karenin alanlari farki (sari bolge), ikinci sekildeki sari
bdlgeye esittir.




a’ - b’= (a - b).(a + b) ozdesligi

b.’d

BiR KAC ONEMLI OZDESLIK

o IKi KARE FARKI
a’-b’=(a-b).(a+b)

o iKi KARE TOPLAMI
a2+b%= (a-b)2+2ab
a+b?= (a+hb)-2ab

o TAM KARE iFADELER
(@ + b)2 = a2+ 2ab + b?

(@ - b)2 = a2 -2ab + b?

(@a+b)2=(a-hb) +4ab
(@a-b)2=(a+b) -4ab

o iKi KUP FARKI

al-b3=(a-b).(@%+ab+b?

al+b3=(a+b).(@%-ab+b?
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A=(a+Db)(a-b)




a>-b3=(a-b)y>+3ab.(a-b)

a*+b3=(a+b)>-3ab.(a+b)
o KUP ACILIMI

(a +b)? = a3+ 3a%b + 3ab? + b3

(a-b)3=a3-3a%b +3ab%-b3
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' Cebirsel ifadeleri Carpanlara Ayirma

BU KONUDA OGRENECEKLERIMIZ:

v Carpanlara Ayirma

\ Ortak Carpan Parantezine Alma

v Gruplandirarak Carpanlara Ayirma

\ Ozdesliklerden Faydalanarak Carpanlara Ayirma

V ax? + bx + ¢ Seklindeki ifadeleri Carpanlara Ayirma

CEBIRSEL IFADELERi CARPANLARA AYIRMA

Bir cebirsel ifadeyi carpanlarinin carpimi seklinde yazmaya, o cebirsel ifadeyi ¢arpanlara
ayirma denir. Cebirsel ifadeler carpanlara ayrilirken farkh yontemlerden faydalanilir.

1) ORTAK CARPAN PARANTEZINE ALMA

Bir cebirsel ifadeyi ortak carpan parantezine alarak ¢arpanlara ayirmak istiyorsak cebirsel
ifadedeki her terimde ortak olarak bulunan bir carpan bulmaliyiz. Bu ortak ¢arpan parantezin
disina yazilir ve parantezin icine de verilen ifadedeki terimlerin ortak ¢carpana bdélumleri yazilir.

ORNEK: 3x + 6 ifadesini carpanlarina ayiralim.

Bu ifade iki terimli bir ifadedir ve bu iki terimde de 3 carpani vardir. Ortak ¢arpan parantezine
su sekilde alinz:

3X+6=3.x+3.2=3.(x+2)

ORNEK: 6x? + 4x ifadesini carpanlarina ayiralim.

iki terimde de 2x carpan olarak vardir. Bu ylzden ortak carpan parantezine su sekilde alinir:
6x? + 4x = 2X.3X + 2x.2 = 2X.(3X + 2)

ORNEK: 4x3 + 12x? — 8x ifadesini carpanlarina ayiralim.
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Bu U¢ terimli ifadede her ifadede ortak olan carpan 4x'tir.
4x3 + 12x2 = 8X = 4X.X% + 4X.3X — 4x.2 = 4x.(X% + 3x - 2)

2) GRUPLANDIRARAK CARPANLARA AYIRMA

Ortak ¢carpan parantezine alinarak ¢arpanlara ayirma islemi yapilamayan durumlarda
gruplandirarak carpanlara ayirma yontemi kullanilabilir. Bu yontemde terimler kendi aralarinda
ortak carpan bulunacak sekilde iki veya daha fazla terimden olusan gruplara ayrilir. Daha sonra
ortak carpan parantezine alinir. Gruplandirarak ¢arpanlara ayirma ucten fazla terimi olan
cebirsel ifadelerde kullanilir.

ORNEK: ab + bc + ac + c? ifadesini carpanlarina ayirahim.

Cebirsel ifadeye baktigimizda 4 terimin hepsinin ortak bir carpani bulunmamaktadir. Bu ifadeyi
gruplandirarak carpanlara ayrilir. ilk iki terim b parantezine son iki terim ¢ parantezine alinir.
Sonra ortak ¢arpan parantezine aliriz.

ab+ bc + ac + ¢

=b.a+b.c+ca+c.c

=b.(a+c) + c.(a+c)

=b.(a+c) + c.(a+c)

=(a+c). (b+¢)

ORNEK: 4ay — 3by + 8ac — 6bc ifadesini carpanlara ayirahm.

Cebirsel ifadeye baktigimizda 4 terimin hepsinin ortak bir ¢carpani bulunmamaktadir. Bu ifadeyi
gruplandirarak carpanlara ayrilir. ilk iki terim y parantezine son iki terim 2c parantezine alinir.
Sonra ortak ¢arpan parantezine aliriz.

4ay — 3by + 8ac — 6bc
= y.4a — y.3b + 2c.4a — 2¢.3b
=y. (4a — 3b) + 2c. (4a — 3b)
= y. (4a — 3b) + 2¢c. (4a — 3b)
= (4a — 3b) . (y+2¢)

3) OZDESLIKLERDEN YARARLANARAK CARPANLARA AYIRMA

A) iKi KARE FARKI OZDESLIGi ILE CARPANLARA AYIRMA

Bazi ifadeler Ozdeslik konusunda égrendigimiz iki kare farki 6zdesligi kullanarak carpanlara
ayrilabilir. Cebirsel ifadedeki iki terim de eger tam kare ise bu iki terimin karekdklerinin toplami
ile farki carpihr.

-y =(z—y) . (z+y)
ORNEK: x? - 25 ifadesini carpanlarina ayiralim.

x2 =25 =(x - 5).(x + 5)
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ORNEK: 4y? - 36 ifadesini carpanlarina ayiralim.
4y? - 36 = (2y - 6).(2y + 6)

B) TAM KARE OZDESLIKLERIi ILE CARPANLARA AYIRMA

Bazi ifadeler Ozdeslik konusunda 6grendigimiz tam kare ézdeslikleri kullanarak carpanlara
ayrilabilir. Cebirsel ifadedeki birinci terimin karekoku ile Gglncu terimin karekoékundn
carpiminin iki kati ortanca terimi veriyorsa bu cebirsel ifade bir tam karedir. Carpanlari ise
birinci terimin karekokd ile ikinci terimin karekdkuntn toplaminin karesidir (veya farkinin
karesidir).

X2+ 2xy +y? = (X + Y).(X +Y)

X2 = 2xy +y? = (X~ y).(x - y)

ORNEK: x? + 6x + 9 ifadesini carpanlarina ayiralim.

ifadesinin ilk terimi x? ve Gclinci terimi 9'dur.

Bu terimlerin karekokleri x ve 3'tr.

Ortadaki terim ise bu karekoklerin carpiminin iki katidir.

Bu sebeple bu ifade bir tam karedir ve carpanlara su sekilde ayrilr:
X2+ 6x+9=(x+3)%=(x+3).(x+3)

ORNEK: 25x? - 20xy + 4y? ifadesini carpanlarina ayiralim.

ifadesinin ilk terimi 25x? ve Gciinci terimi 4y?dir.

Bu terimlerin karekdkleri 5x ve 2y'dir.

Ortadaki terim ise bu karekoklerin carpiminin iki katidir.

Bu sebeple bu ifade bir tam karedir ve carpanlara su sekilde ayrilr:
25x2 — 20xy + 4y? = (5x + 2y)? = (5x + 2y).(5x + 2y)

4) ax? + bx + ¢ SEKLINDEKIi iIFADELERi CARPANLARA AYIRMA

ax? + bx + ¢ seklindeki ifadeleri carpanlara ayirma 8. sinif miifredatinda yer
almamaktadir.

Bu sekildeki ifadelerin carpanlara nasil ayrildigini merak ediyorsaniz asagidaki bélumden
dgrenebilirsiniz.
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ax? + bx + c U¢ terimli cebirsel ifade carpanlara ayrilirken ax? ve c'nin carpanlari, capraz
carpimlarinin toplami bx'i verecek sekilde altlarina yazilir. Yazilan carpanlarin karsilikli
toplamlari verilen ifadenin carpanlarini olusturur.

ORNEK: x? + 5x + 6 ifadesini carpanlarina ayiralim.

Bu ifadedeki x? ve 6 'yi carpanlarina ayiralim. Burada ayirirken carpaz carpip toplandiginda
ortadaki ifadeyi vermesi gerektigini unutmamaliyiz ve ona gore carpan se¢meliyiz.

x2=x.xve+6 =32 olsun. Burada 6 = (-3).(-2) seklinde de yazabilirdik ancak ortadaki ifadeye
gore se¢mek durumundayiz.

Her iki terimin carpanlarini altlarina yazdik ve capraz ¢arpip topladigimizda ortadaki terimi
vermesini sagladik. Son olarak bu Ug¢ terimli cebirsel ifadenin ¢carpanlara ayrilmis seklini
yazmaliyiz. Carpanlara ayrilmis seklini yazarken yan yana bulunan ifadeleri toplayacagiz ve
bunlar ¢carpacagiz. Yani resimdeki mavi kisim ile kirmizi kisimi ¢arpacagiz.

X2 +5X+6 = (X + 3).(x + 2)
ORNEK: 2x? + 7x - 15 ifadesini carpanlarina ayiralim.

Birinci ve Gguncu terimin altina carpanlarini yazarken uygun carpanlar se¢gmeli ve carpaz
carpilip toplaninca ortadaki terimi vermesi gerektigini unutmamaliyiz. Buna gore bu ifade su
sekilde carpanlarina ayrilirdi.



Her iki terimin carpanlarini altlarina yazdik ve capraz ¢arpip topladigimizda ortadaki terimi
vermesini sagladik. Son olarak bu ¢ terimli cebirsel ifadenin carpanlara ayriimis seklini
yazmaliyiz. Carpanlara ayrilmis seklini yazarken yan yana bulunan ifadeleri toplayacagiz ve
bunlar ¢carpacagiz. Yani resimdeki mavi kisim ile kirmizi kisimi carpacagiz.

2x2+7x = 15 = (2x =3).(x + 5)
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' Cebir Karolari ile Carpanlara Ayirma

BU KONUDA OGRENECEKLERIMIZ:
\ Cebir Karolari Nedir?

\ Cebir Karolari Kullanarak Carpanlara Ayirma Nasil Yapilir?

Cebirsel ifadeleri ¢carpanlarina ayirirken ¢arpanlara ayirma yéntemlerinden birini veya cebir
karolarini kullanabiliriz. Carpanlara ayirma yontemleri hakkinda Carpanlara Ayirma konusuna
bakabilirsiniz.

CEBIR KAROLARI

Cebir karolari cebir 6grenme alaninda ifadeleri ve islemleri modellemek icin kullanilan
malzemelerdir. Ogrencilerin cebir problemlerini somut materyallerle ifade etmesine ve
¢dzmesine yardimci olur.
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CEBIR KAROSU PARCALARI

Cebir karosu resimlerde de goruldugu gibi su parcalardan olusur:
» Kenar uzunlugu x (alani x?) olan kare,
» Kenar uzunlugu 1 (alani 1) olan kare,

» Kenar uzunlugu x ve 1 (alani x) olan dikdortgen.

CEBIR KAROLARI
x 1-

x x2 x [
1]
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CEBIiR KAROLARI iLE CARPANLARA AYIRMA



Cebir karolariile carpanlara ayirma islemi yaparken yapacagimiz sey aslinda dikdértgenin alan
formultnu kullanmak. Bize verilen cebirsel ifadeyi cebir karolariyla dikdortgen seklinde
olusturacagiz ve bu dikddrtgenin kenar uzunluklari ¢carpanlarimiz olacak.

ORNEK: 2x + 6 cebirsel ifadesini carpanlara ayiralim.

Bu ifadeyi ortak carpan parantezine alma yontemiyle ¢arpanlarina ayirabilirdik. Burada cebir
karolariyla carpanlarina ayiracagiz.

Bu ifade icin 2 tane alani x olan dikdortgene ve 6 tane alani 1 olan kareye ihtiyacimiz var. Bu
parcalari dikdortgen elde edecek sekilde yerlestirmeliyiz. Dikdortgeni olusturduktan sonra bu
dikdortgenin kenar uzunluklarini carpim seklinde yazarsak cebirsel ifadeyi carpanlarina ayirmis
oluruz.

X l 1 1

X | I |

—

L I BN
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Dikdortgenin Alani: 2x + 6

Uzun Kenarin Uz. : x + 3

Kisa Kenarin Uz. : 2

Dikdortgenin Alani = Uzun Kenarin Uzunlugu x Kisa Kenarin Uzunlugu
2Xx+6=(x+3).2

ORNEK: 2x? + 6x cebirsel ifadesini carpanlara ayiralim.

Bu ifade icin 2 tane alani x? olan kareye ve 6 tane alani x olan dikdértgene ihtiyacimiz var. Bu
sekilleri asagidaki gibi yerlestirirsek dikdortgen olusur.



www. matematikciler.org

ifadenin carpanlara ayrilmis hali: 2x% + 6x = 2x . (x + 3)
ORNEK: x? + 5x + 6 cebirsel ifadesini carpanlara ayiralim.

Bu ifade icin 1 tane alani x? olan kareye, 5 tane alani x olan dikdértgene ve 6 tane alani 1 olan
kareye ihtiyacimiz var. Bu sekilleri asagidaki gibi yerlestirirsek dikdortgen olusur.
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ifadenin carpanlara ayriimis hali: X2 +5x+6=(Xx+2).(x + 3)
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' Bir Bilinmeyenli Rasyonel Denklemler

BU KONUDA OGRENECEKLERIMIZ:

\ Bir Bilinmeyenli Rasyonel Denklemler

RASYONEL DENKLEMLER

Rasyonel ifade seklinde bulunan denklemleri ¢c6zerken kesirlerde oldugu gibi islem yapacagz.
Bazen payda esitleyecegiz, bazen genisletme, sadelestirme yapacagiz, bazen de icler-dislar
carpimi yapacagiz.

islemler sonunda buldugumuz denklemdeki bilinmeyenin degerine denklemin kékii
denir. Denklemin koklerinin olusturdugu kimeye denklemin ¢é6ziim kiimesi denir.

z+14

ORNEK: =
Z

= 4 denklemini saglayan x degerini bulalim.

icler-Dislar carpimi yapariz. Daha sonra bilinmeyenleri esitligin bir tarafina toplariz ve cevabi

buluruz.

r+ 14 = 8z
14 =8z —x
14 = Tx

r =2

ORNEK: % + % = 5 denklemini saglayan x degerini bulalim.

Once paydalari esitleyip toplama islemini yapariz, daha sonra icler-dislar carpimi yaparak
¢OzUmu yapariz.

3x 2z __
242
5z __

e 5
5z = 30

=206
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4z—10 10

ORNEK: 5 — 2§ g denklemini saglayan x degerlerini bulahm.

Bilinmeyenleri esitligin sol tarafina alip islem yapalim. Daha sonra i¢ler-dislar carpimi yaparak
¢6zUme ulasahm.

42—-10 10 _ 6
z—5 z—5 5
4z—20 —6
z—5 T

20x — 100 = —62x + 30

20x + 62 = 30 + 100

26 = 130

xr=2>5

x'in degerini 5 bulduk ancak buldugumuz deger denklemi saglamaz ¢inku denklemde x yerine

5 yaptigimizda payda 0 oluyor. Bu nedenle x=5 degeri icin denklemin ¢6zimu olamaz. O zaman
bu denklemin ¢6zUm kimesi bos kiimedir.

Denklemin sonucunda buldugumuz deger paydayi sifir yapiyorsa o deger denklemin koku
olarak kabul edilmez.

l ® RASYONEL DENKLEMLER ILE iLGILI
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' Koordinat Sistemi

BU KONUDA OGRENECEKLERIMIZ:

\ Kartezyen Koordinat Sistemi

\ Apsis, Ordinat, Orijin, Sirali ikili

\ Koordinat Sisteminde Noktalarin Konumlari

\ Koordinat Sistemindeki Bolgeler

KARTEZYEN KOORDINAT SiSTEMi NEDIR?

Oncelikle kartezyen nedir ve koordinat nedir bunlari 6grenelim.

Kartezyen (ingilizce : Cartesian) Fransiz matematik¢i Descates'in adina Latince +ian (+cil / +cil )
ekinin getirilmesiyle olusmus bir kelimedir. Koordinat ise (ingilizce : co-ordinate) Latince com-
(birlikte) takisi ile “to ordinate” (siralamak, dizmek) eyleminin birlesimiyle olusmustur. Bu kisa
bilgilerden sonra kartezyen koordinat sisteminin tanimini yapalim. Bakiniz: Kartezyen Koordinat
Sisteminin Tarihgesi

KOORDINAT SISTEMI

iki sayr dogrusunun 0 (sifir) noktasinda birbiriyle dik kesismesiyle olusan sisteme
kartezyen koordinat sistemi denir. Burada iki sayr dogrusu yani iki boyut oldugu icin iki
boyutlu kartezyen koordinat sistemi de denir.
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Koordinat sisteminde yatay olan eksene x ekseni (apsisler ekseni), dikey eksene ise y
ekseni (ordinatlar ekseni) denir. Eksenlerin kesistigi noktaya orijin veya baslangi¢
noktasi denir.

y A

4.

.3.. ! !
2. A3,2)
i)

D
5-4-3-2-1 112345
-2+
-3t
44
\
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Koordinat sisteminde noktalarin yerleri sirali ikililerle ( Ornegin (-5, +7) gibi ) belirlidir.
Koordinat sistemindeki her noktaya karsilik gelen bir sirali ikili bulunur.

Bir noktayi gosteren sirali ikililere o noktanin koordinati denir. Sirali ikilideki ilk sayi
eksenine, ikinci say1 y eksenin karsilik gelen sayiyi gosterir.



Ornegin bir A noktasi olsun. Bu noktanin koordinatlari 3'e 2 olsun. Bu A(3,2) seklinde gosterilir.
Burada 3'e apsis (x), 2'ye ordinat (y) denir.

KOORDINAT SISTEMiINDE BOLGELER

Koordinat sistemi dizlemi 4 bolgeye ayirir.

Bu bdlgelerin siralanisi C harfi seklinde akhnizda kalabilir.

Koordinat sistemindeki dort bolge ve bu
1. Bolge bélgedeki noktalarin koordinatlarinin
isaretleri asagidaki gibidir.

2. Bolge

v 1. Bolgedeki noktalarin;

X apsisleri (x) pozitif, ordinatlari da
(y) pozitif.

4, 'B-':':-Ige' ' « 2. Bodlgedeki noktalarin;

| |l EE ) ] apsisleri (x) negatif, ordinatlari (y)

pozitif.

'3.Balge
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v 3. Bolgedeki noktalarin;

apsisleri (x) negatif, ordinatlari (y)
negatiftir.

v 4. Bolgedeki noktalarin;
apsisleri (x) pozitif, ordinatlari (y)
negatiftir.

KOORDINAT SISTEMINDE NOKTALARIN KOORDINATLARI

Simdi bir ka¢ noktayi koordinat duzleminde
gosterelim:

A(4,2) - A noktasi 1. bolgededir.
B(0,0) - B noktasi orijindedir.
C(- 2,3) - C noktasi 2. bolgededir.

D(- 4,0) - D noktasi x eksenindedir.

www.matematikciler.org | E (- 3,- 4) - E noktasi 3. bolgededir.

F (0, -2) - F noktasi y eksenindedir.



G(3,-3) - G noktasi 4. bélgededir.

NOT: Apsisi O (sifir) olan noktalar y ekseni Uzerinde, ordinati O (sifir) olan noktalar x ekseni
Uzerinde yer alir.
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' Dogrusal iliski ve Dogrusal Denklemler

BU KONUDA OGRENECEKLERIMIZ:
V Dogrusal iliski Nedir?
V Bagimli ve Bagimsiz Degisken

\ Dogrusal Denklemler

DOGRUSAL iLISKILER

“Dogrusal iliski nedir?” sorusunun cevabina érneklerle ulasalim. & T
in | Soru Sayisi ligki
Asagidaki tabloyu ve grafigi inceleyelim. Tabloda gunde 50 soru 1 50 1x50
¢6zen bir kisinin 7 gin boyunca toplam ¢6zdugu soru sayilari . L e
o 3 150 3x50
gorunayor. 4 200 4x50
5 250 5x50
Tabloda da goéruldugu gibi gun sayisi arttik¢ca toplamda ¢ézulen 6 300 6x50
soru sayisi da artmaktadir. Tablodaki verilerin grafigini cizersek - __3jr_’0 Lol
- ) o Tablo: Céziilen Soru Sayisi
grafigin bir dogru seklinde oldugunu goéruruz. PSS W X ——
Grafik: Coziilen Soru Sayisi
Cozulen soru sayisi ile gecen gun sayisi arasindaki iliskiyi 00 -
cebirsel ifade ile gosterirsek: SORU SAYISI = GUN x 50 0 I
250 |
el
Bu 6rnekte oldugu gibi iki degisken arasindaki iliskinin grafigi 100 i
dogru seklinde ise bu iki degisken arasinda dogrusal iliski o] MR S R e

vardir deriz.

Degiskenlerden degeri baska bir degiskene bagli olarak degisen degiskene bagimh degisken,
degerini kendi belirledigimiz degiskene bagimsiz degisken denir.

DOGRUSAL DENKLEM NEDIR?

Dogrusal iliskiyi ifade eden denklemlere dogrusal denklem denir. x ve y degisken, ave b
katsayi ve c sabit terim olmak Uzere: ax + by + ¢ = 0 biciminde olan denklemlere dogrusal
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denklem denir. Dogrusal denklemde a ve b katsayilarinin ikisi birden 0 olamaz. Yani
denklemde en az bir tane bilinmeyen bulunmalidir.

Az dnce verdigimiz 6rnegi incelersek:
SORU SAYISI = GUN x 50

s =50 . g olarak yazabiliriz. Bu denklemde iki tane degisken vardir. Soru sayisi guin sayisina bagli
olarak degistigi icin soru sayisi bagimh degisken, gun sayisi ise bagimsiz degiskendir. Bu
denklem sabit terimi olmayan bir dogrusal denklemdir.

ORNEK: Bir taksinin taksimetresi acilista 3 TL ve gidilen her

) T o Yol (KM) | Ucret (TL) iliski
kilometrede 0,5 TL yazmaktadir. Simdi bu iliskiyi tablo ve 0 3 3
grafikle gosterelim. 4 3,5 3+1x0,5

2 4 3+2x0,5
- , . 9 o 3 4,5 3+3x05
Tablo ve grafik incelenirse veriler arasinda dogrusal bir iliski p E 3+4x0,5
oldugu goralur. 5 5,5 3+5x0,5
6 6 3+6x0,5

Bu iliskiyi yazacak olursak: Tablo: Taksi Ucreti

www.matematikciler.org

UCRET=3TL+YOLx0,5TL Grafik: Taksi Ucreti (TL)

(i=3+y.05

(=T R ST R ]

Bu denklemimiz dogrusal denklemdir. Burada Ucret degiskeni

gidilen yola bagli oldugu icin tcret bagimli, yol bagimsiz
degiskendir.

Dogrusal denklemlerin grafikleri dogru seklindedir. Dogrusal denklemlerin grafiklerini
koordinat sisteminde cizecegiz Kartezyen koordinat sisteminden sonra dogrusal denklem
grafigi nasil ¢izilir 6grenecegiz.
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' Dogrusal Denklemlerin Grafikleri

BU KONUDA OGRENECEKLERIMIZ:
\ Dogrusal Denklemler ve Grafikler
V Dogrusal Denklemin Grafigi Nasil Cizilir?

\ Orjinden Ge¢meyen, Orjinden Gegen ve Eksenlere Paralel Dogrularin Grafikleri

DOGRUSAL DENKLEM GRAFIKLERI

Dogrusal denklemler ve koordinat sistemi konularini daha énce 6grenmistik. Simdi ise dogrusal
denklemlerin grafikleri nasil cizilir 6grenecegiz.

Dogrusal denklemlerin grafigi bir dogru modelidir. Bu dogruyu olusturan sirali ikililer
dogrudastir.

Bizim grafigi cizebilmemiz icin bu dogrunun gectigi iki tane noktayr bulmamiz yeterlidir. (CUnku
iki noktadan yalniz bir dogru gecer.)

Simdi bu iki noktayi nasil bulacagimizi goérelim:

» Dogru denkleminde x yerine bir deger o noktanin vererek y degerini veya y yerine deger
vererek x degerini bulabiliriz.

» Boylece bir tane (x,y) siral ikilisi yani bir nokta buluruz.

» Ayni sekilde baska degerler vererek istedigimiz kadar nokta bulabiliriz. Ama bize 2 tane nokta
yeterli.

» Buldugumuz noktalari koordinat sisteminde isaretleyerek bu noktalardan gececek sekilde bir
dogru cizeriz.

Bununla ilgili bir 6rnek yaparak bizim daha ¢ok basvuracagimiz yénteme gecelim.

ORNEK: y = x + 1 dogrusal denkleminin grafigini cizelim.
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Denklemde x yerine degerler vererek y degerleri bulalim.
x yerine 0 yazarsak y = x + 1 oldugundan y = 1 bulunur. ilk noktamiz (0,1) oldu.
x yerine 2 yazarsak y = x + 1 oldugundan y = 3 bulunur. ikinci noktamiz da (2,3) oldu.

iki nokta bulmamiz yeterli. Bu iki noktayi kartezyen koordinat sisteminde bularak bu
noktalardan gecen dogruyu ciziyoruz.

y=x+1

U‘l—-
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Grafikleri yukaridaki gibi cizebildigimiz gibi daha ¢ok su yontemi kullaniriz:

v Xesifir (0) degeri verilerek y degeri bulunur. (Buldugumuz nokta dogrunun'y
eksenini kestigi noktadir.)

v Yye sifir (0) degeri verilerek x degeri bulunur. (Buldugumuz nokta dogrunun x
eksenini kestigi noktadir.)

v Buldugumuz iki noktayi koordinat sisteminde isaretleyerek bu noktalardan gececek
sekilde bir dogru cizeriz.

ORNEK: 2x +y = 4 dogrusunun grafigini cizelim.

x yerine 0 yazarsak 2.0 +y = 4den y = 4 bulunur. ilk noktamiz (0,4) oldu.
Bu nokta ayni zamanda dogrunun y eksenini kestigi noktadir.

y yerine 0 yazarsak 2x + 0 = 4den x = 2 bulunur. ikinci noktamiz (2,0) oldu.

Bu nokta ayni zamanda dogrunun x eksenini kestigi noktadir.



Simdi bu noktalari koordinat duzleminde bularak grafigimizi cizelim.

-
U‘l_-

| 2x+y=4

. Ly !
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Yazar: www.matematikciler.com

ORIiJiNDEN GECEN DOGRUNUN GRAFiGi

Dogrusal denklemde x yerine sifir (0) yazdigimizda y de sifir (0) ¢cikiyorsa bu dogru orijinden
gecer. Ikinci bir nokta bulmak icin x veya y yerine sifirdan farkl bir deger veririz.

(Orijinden gecen dogrularin denkleminde sabit terim olmaz. Eger sabit terim yoksa orijinden
gectigini anlayabiliriz)

ORNEK: y = -2x dogrusunu ele alalim.
x yerine 0 yazarsak y de 0 ¢ikar. (0,0) orijinden gecer.

x yerine 2 yazarsak y = -4 ¢ikar. (2,-4) noktasindan da gecer. Bu iki noktay! koordinat
sisteminde buluruz ve grafigi cizeriz.
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EKSENLERE PARALEL DOGRULARIN GRAFiGi

Dogrusal denklemde eger bir tane degisken varsa bu denklemin grafigi x veya y eksenine
paraleldir.

Eger denklemimizde sadece x degiskeni varsa bu denklemin grafigi y eksenine paraleldir.

Ornegin x = 2 denkleminin grafigini cizecek olursak bu dogru x eksenindeki 2 noktasindan dik
gecer ve y eksenine paraleldir.

1572 S T A
x=P dogrusu

.3-.

| Xl

L
e L
543241112345

-2+

-3+

A4 Y

|
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Eger denklemimizde sadece y degiskeni varsa bu denklemin grafigi x eksenine paraleldir.



Ornegin y = -3 denkleminin grafigini cizecek olursak bu dogru y eksenindeki -3 noktasindan dik
gecer ve x eksenine paraleldir.

A

=

B

— N W

AN
Ad ol

y=-3 dogrusu
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A » 8.Sinif Matematik » Konu Anlatimlari »

Egim ve Dogrunun Egimi

BU KONUDA OGRENECEKLERIMIZ:
VEgim
V Dogrunun Egimi

' Dogrunun Egimi ile Denklemi Arasindaki iliski

EGIM

Dikey uzunlugun yatay uzunluga orani egim olarak adlandirilir. “m" harfi ile gosterilir.
__ Dikey Uzunluk
" Yatay Uzunluk

ORNEK: Asagidaki yollardan hangisinin egimi fazladir? Her bir yolun egimini bulalim. Yizde
olarak gosterelim.

En dik yol 4. yol oldugu icin egimi en fazla olan yol 4. yoldur. Bir yolun egimini bulmak i¢in
hipotenusu yol olan bir dik G¢gende dikey uzunlugu yatay uzunluga béleriz.

Yollarin egimlerini mq, my, ms, my olarak gdésterelim.
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>my =2 =0 = %40

100
_ 4 _ 80 _
> My = g = 155 = /080

_ 7 _ 10 _
>m3—5—100—%140

_ 9 _ 180 __
>m4—g—m—%180

DOGRUNUN EGIiMi

Bir dogrunun egimi, dogru Uzerinde bulunan iki nokta arasindaki dikey degisimin yatay
degisime oranidir. y eksenine gore saga yatik dogrularin egimi pozitif, sola yatik dogrularin
egimi negatiftir.

ORNEK: Asagidaki d dogrusunun ve a dogrusunun egimini bulalim.

e

v a dogrusu
44
G
L] 31
2 br 2.
& .iJ ,
4 br
1]
-6 -5 -4 -3 -2 -1 0 1
-11
www.matematikciler.org / d dogrusu

Dogrunun herhangi bir yerinde dik t¢gen cizeriz. Bu u¢gende 90 derecenin karsisindaki kenarin
dogrunun Uzerinde olmasina ve kenar uzunluklarinin da tam sayi olmasina dikkat ederiz.

a dogrusu y eksenine gore saga yatik oldugu icin egimi pozitiftir.

ma:5

d dogrusu y eksenine gdre sola yatik oldugu icin egimi negatiftir.

2
md:—z



EGIM ACISI

Bir dogrunun x ekseni ile eksenin tzerinde yaptigi agilardan sagda olanina egim agisi
denir.

Egim acisi O derece olan (x eksenine paralel) dogrularin egimi sifirdir.

Egim acisi dar aci olan (saga yatik) dogrularin egimi pozitiftir.

Egim acisi 90 derece olan (y eksenine paralel) dogrularin egimi tanimsizdir, hesaplanamaz.
Egim acisi genis acl olan (sola yatik) dogrularin egimi negatiftir.

ORNEK: Asagidaki dogrularin egim acilarin yesil renk ile gésterilmistir. Bu dogrulardan:

dq dogrusu x eksenin paralel oldugu icin egimi sifirdir,

dz dogrusu x eksenine dik oldugu icin egimi hesaplanamaz,

d3 dogrusunun egim agisi genis a¢l oldugu icin egimi negatiftir,

d4 dogrusunun egim acisi dar a¢l oldugu icin egimi pozitiftir.

= \ hd1

< = > X
/ 0
dy
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DOGRUNUN EGiMi iLE DENKLEMi ARASINDAKI iLiSKi




Denklemi y=mx+n seklindeki dogrularda x'in katsayisi dogrunun egimidir. Bir dogrunun
egimini grafigini cizmeden bulabilmek icin dogru denkleminde y yalniz birakihr, X'in
katsayisi egimi verir.

ORNEK: Asagidaki dogrularin egimlerini bulalim.

1)y = 3x + 4 dogrusunun egimi x'in katsayisi olan 3'tdr.

2) 4z 4 2y + 3 = 0 dogrusunun egimini bulmak icin y yalniz birakilir.

2= —3 — 4z

—3—4zx o o .
Yy=— dogrunun egimi -2'dir.
y= %3 — 2z

NOT: Paralel dogrularin egimleri birbirine esittir.

ORNEK: y = 2x + 5 ve ax — 2y — 4 = 0 dogrulari birbirine paralel ise a kactir?
Bu dogrular birbirine paralel ise egimleri birbirine esittir.
Birinci dogrunun egimi 2'dir. ikinci dogrunun egimi de %‘dir.

Egimleri birbirine esitlersek: % =2 — a = 4 bulunur.

NOT: Birbirine dik olan dogrularin egimleri carpimi —=1'dir.

ORNEK: 2z + 3y = 5 ve & — by = 4 dogrulari birbirine dik ise b kagtir?
Bu dogrular birbirine dik oldugu icin egimleri carpimi —1'dir.

Birinci dogrunun egimi

ikinci dogrunun egimi

—by=4—=
44—z
= b olur.
—1
m==—>=41



Egimlerinin carpimini —1'e esitlersek

-2 1

—2

% = 1
—2=-3b olur.
-2

— =0

2

-3

' ® EGIM KONUSU IiLE iLGILI
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' Esitsizlikler

BU KONUDA OGRENECEKLERIMIZ:
V Basit Esitsizlikler
V Birinci dereceden bir bilinmeyenli esitsizlikler

V Esitsizliklerin ¢6ziim kiimesini bulma ve sayi dogrusunda gésterme

Hayatimizda esitlikler kadar esitsizlikler de vardir. Hatta esitsizlik esitlikten daha fazla
karsimiza ¢ikar diyebiliriz. Peki matematikte nasil tanimliyoruz bu esitsizlik kavramini? Hadi
6grenelim.

ESITSIZLIKLER

> (bUyuktur), > (bayuktur veya esittir), < (ki¢uktur), < (kuguktur veya esittir) sembolleri ile
yazilan matematiksel ifadelere esitsizlik denir.
Esitsizliklerde kullandigimiz sembolleri taniyalim:

> BuyUktar semboli. Bu semboliin solundaki ifade sagindakinden buyuktir. Ornek: 5 > 3

< Kucuktir sembold. Bu semboliin solundaki ifade sagindakinden kuctkttr. Ornek: 1 <7

> Buyuktar veya esittir sembolu. Bu sembolln solundaki ifade sagindakinden blyuk de
olabilir esit de olabilir. Ornek: x > 3 ifadesinde x sayisi 3 de olabilir 3'ten blyik de olabilir.

< Kucguktur veya esittir sembolu. Bu sembolln solundaki ifade sagindakinden kicuk de olabilir
esit de olabilir. Ornek: x < 12 ifadesinde x sayisi 12 de olabilir 12'ten kiicik de olabilir.

ORNEK: Asagidaki ifadelere uygun matematiksel ifadeleri yazalim.
2 katinin 4 fazlasi 10 olan sayi: 2x+4 =10

2 katinin 4 fazlasi 10'dan kucuk olan gercek sayilar: 2x + 4 <10
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2 katinin 4 fazlasi 10'dan buyuk olan gercek sayilar: 2x + 4> 10

2 katinin 4 fazlasi 10'a esit veya 10'dan kucuk olan gercek sayilar: 2x + 4 <10

2 katinin 4 fazlasi 10'a esit veya 10'dan buyuk olan gercgek sayilar: 2x +4>10

Yukaridaki bes ifadeden ilki esitliktir. Diger dordu ise esitsizliktir.

ORNEK: Asagidaki ifadelere uygun esitsizlikleri yazalim.

-2 katinin 5 fazlasi 10'dan ku¢uk veya 10'a esit olan gercek sayilar: -2.x+5<10

3 katinin 12 eksigi, 10 katinin 5 fazlasindan ktcuk olan gercek sayilar: 3.x - 12<10.x + 5
7 fazlasinin 2 kati kendisinden buyuk olan gercek sayilar: 2.(x + 7) > x

Simdi esitsizliklerde hangi islemleri yapabiliriz 6grenelim.

ESITSIZLIKLERIN OZELLIKLERI

Bir esitsizligin her iki tarafina ayni sayi eklenir veya her iki taraftan ayni sayi ¢ikarilirsa
esitsizlik bozulmaz.

ORNEK: 13 < 14 ifadesinde esitsizligin;

her iki tarafina 10 eklersek: 23 < 24 olur,

her iki tarafindan 10 ¢ikartirsak: 3 < 4 olur.

Gordugumuz gibi yaptigimiz islemler sonunda elde ettigimiz esitsizlik dogru bir esitsizliktir.
Bir esitsizligin her iki tarafi ayni pozitif sayi ile carpilir veya ayni pozitif saylya boéltnurse
esitsizlik bozulmaz.

ORNEK: 20 > 10 ifadesinde esitsizligin;

her iki tarafini 10 ile ¢carparsak: 200 > 100 olur,

her iki tarafini 10'a bélersek: 2 > 1 olur.

GOrdugumuz gibi yaptigimiz islemler sonunda elde ettigimiz esitsizlik dogru bir esitsizliktir.
Bir esitsizligin her iki tarafi ayni negatif sayi ile carpilir veya ayni negatif sayiya bolun
esitsizlik yén degistirir. Esitsizligin yon degistirmesi demek, kiicuktar (<) isaretinin

bayutktur (>) olmasi veya buyuktar (>) isaretinin kiguktur (<) isareti olmasi demektir. Ayni
sekilde <isareti > isareti olur ve > isareti < olur.



ORNEK: 16 > 12 ifadesinde esitsizligin;

her iki tarafini =10 ile carparsak esitsizlik yon degistirmelidir: =160 <-120 olur,

her iki tarafini —4'e bolersek esitsizlik yon degistirmelidir: =4 < -3 olur.

GOrdugumuz gibi yaptigimiz islemler sonunda elde ettigimiz esitsizlik dogru bir esitsizliktir.

BiRINCi DERECEDEN BiR BILINMEYENLI ESITSIZLIKLER

a, b e Rve a#0 olmak Uzere,

ax+b>0

ax+b>0

ax+b<0

ax + b <0 biciminde yazilabilen cebirsel ifadelere, birinci dereceden bir bilinmeyenli
esitsizlik denir.

ESITSIZLIKLERIN ¢OZUM KUMESINi BULMA VE SAYI DOGRUSUNDA
GOSTERME

Esitsizlikleri ¢c6zerken esasinda denklemleri ¢ozer gibi ¢6zeriz yani bilinmeyeni esitsizligin bir
tarafinda yalniz birakiriz. Bu durumu olustururken de yukarida 6grendigimiz

6zellikleri kullaniriz. Birinci derece denklemlerin ¢6zum kimesinde bir sayi bulunurken birinci
dereceden bir bilinmeyenli esitsizliklerin ¢6zUm kimesi ise bir sayi degil bir araliktir.

Esitsizligin ¢6zim kimesini sayl dogrusunda gosterirken “<veya >" sembollerinde baslangi¢
noktasinin ici dolu, “< veya >" sembollerinde baslangi¢ noktasi ¢6zim kimesine dahil
olmadigindan ici bos olur.

ORNEK: Asagida bazi esitsizliklerin sayi dogrusu tizerinde gésterimi verilmistir.



12 13 14 15

12< 2 <15

<2
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ORNEK: 2x + 3 > 11 esitsizliginin ¢6zim kiimesini bulalim ve say dogrusunda gésterelim.
X'i yalniz birakmak icin énce her iki taraftan 3 cikartilir.

2x+3-3>11-3

2x>8

her iki taraf 2'ye bolunar.

X>4

C6zUm kumesini sayl dogrusunda gosterirken sayi dogrusunda 4'ten bayuk olan kisim
isaretlenir. -4 sayisi ¢6zim kumesine dahil olmadigi icin ici bos birakilir.



ORNEK: 40 - x < 50 esitsizliginin ¢c6zim kiimesini bulalim ve sayi dogrusunda gésterelim.
40 -x-40<50-40
-x<10

esitsizligin her iki tarafi -1 ile carpilir. Negatif say! ile carptigimiz icin aradaki isaretin yon
degistirdigini unutmayalim.

-X.-1<10.-1
x>-10

C6zUm kumesini sayl dogrusunda gosterirken sayi dogrusunda —10 ve —10’dan buyuk olan
kisim isaretlenir. =10 sayisi ¢6zUm kimesine dahil oldugu icin bu sayi da isaretlenir.

<} } #
=11 -10 =9 =8
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' Kenarortay, Aclortay ve Yukseklik

BU KONUDA OGRENECEKLERIMIZ:
V U¢gende Yardimci Elemanlar

\ Kenarortay, Aclortay, Yikseklik
v Ozel Durumlar, Muhtesem Ucli

KENARORTAY

Bir cgenin herhangi bir kenarinin orta noktasini, karsi kose noktasi ile birlestiren dogru
par¢asina u¢genin o kenarina ait kenarortayi denir. “a” kenarina ait kenarortay V,
semboli ile gosterilir.

KENARORTAY

www.matematikciler.org

Yukaridaki resimde [AB] kenarina ait kenarortay [CD], [BC] kenarina ait kenarortay [AF], [CA]
kenarina ait kenarortay [BE]'dir.

Kenarortaylar tcgenin i¢ bolgesindeki bir noktada (G noktasinda) kesismistir.

TUm ucgenlerde kenarortaylarin kesisim noktasi Gcgenin i¢ bolgesindedir. Bu noktaya
Agirlik Merkezi denir ve G harfiyle gosterilir.
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MUHTESEM UCLU

Bir dik iicgende hipoteniise
cizilen kenarortayin
uzunlugu hipoteniisin
uzunlugunun yarisina esittir.

Bu 6zellige
B C muhtesem (iclii denir.
DIK ACILI UCGEN
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YUKSEKLIK

Bir tcgenin bir kdsesinden karsi kenarina indirilen dik dogru parc¢asina ug¢genin o kenarina
ait yuksekligi denir. “a” kenarina ait yukseklik h, semboli ile gosterilir.

YUKSEKLIK
A A
R
P ]
Z ol
B S
DAR ACILI UCGEN

GENIS ACILI UCGEN
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Resimdeki dar agili iggende: [AB] kenarina ait yukseklik [CP], [BC] kenarina ait yukseklik
[AS], [CA] kenarina ait yukseklik [BR]dIr.




Resimdeki dik acil iiggende: [AB] kenarina ait yukseklik [BC], [BC] kenarina ait yukseklik [AB],
[CA] kenarina ait yukseklik [BD]'dir.

Resimdeki genis acili iggende: [AB] kenarina ait yukseklik [CE], [BC] kenarina ait ytkseklik
[AD], [CA] kenarina ait yukseklik [BFT'dir.

YUksekliklerin kesisim noktasi mor renkli noktadir. Yukseklikler dar acili t¢gende tcgenin i¢
bdlgesinde, dik acili t¢gende U¢genin kdsesinde, genis acili t¢gende U¢genin dis bdlgesinde
kesismistir.

Yuksekliklerin kesisim noktasi dar acili t¢genlerde tggenin i¢ bolgesinde, dik acili
ucgenlerde ucgenin Uzerinde (dik kdsesinde), genis acili G¢genlerde ise U¢genin dis
bdlgesindedir. Bu noktaya Diklik Merkezi adi verilir.

ACIORTAY

Bir U¢genin herhangi bir i¢ agisini iki es parcaya ayirarak koseyi karsi kenara birlestiren
dogru parcasina U¢genin i¢ aglortayi denir. “A” acisina ait aglortay na sembolii ile
gosterilir.

ACIORTAY
A

N

B S C
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Yukaridaki resimde [AB] kenarina ait agiortay [CP], [BC] kenarina ait agiortay [AS], [CA] kenarina
ait aglortay [BR]'dIr.

TUm ucgenlerde aglortaylarin kesisim noktasi tcgenin i¢ bolgesindedir. B

NOT: Cesitkenar tcgende bir kenara ait yukseklik, aciortay ve kenarortay arasinda; yukseklik <
aclortay < kenarortay bagintisi vardir.



NOT: Eskenar ucgende bir acinin agiortayi ile o acinin karsisindaki kenarin kenarortayi ve
yuksekligi ayni dogru parcasidir. Ayni esitlik ikizkenar t¢cgendeki es kenarlar arasinda kalan
acinin aciortayi ile karsi kenarinin kenarortay ve yuksekliginde de vardir.

KENAR ORTA DiKME

Kenar orta dikme 8. sinif mifredatindan kaldirildi ancak soru bankalarinda karsiniza ¢ikan
bir terim oldugu icin asagidan kenar orta dikme nedir 6grenebilirsiniz.

Ucgenin herhangi bir kenarinin orta noktasindan gecen ve bu kenara dik olan dogru
parcasina kenar orta dikme denir.

KENAR ORTA DIKME

A
™S
“‘x\
0
=]
B_l : \
r ' | ) e
DIiK ACILI UCGEN
A
RS
::H\“\_q
\\ o \‘\
B C
GENIS ACILI UCGEN
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Kenar orta dikmeler dar acili t¢genlerde tggenin i¢ bolgesinde, dik acili ti¢genlerde tggenin
uzerinde (hipotenUsun orta noktasinda) , genis acili G¢genlerde ise U¢genin dis bolgesinde
bir noktada kesisir.



' Ucgen Esitsizligi ve Aci Kenar Bagintilari

BU KONUDA OGRENECEKLERIMIZ:
V Uc¢genlerin Kenar Uzunluklari Arasindaki iliski

V Uggenlerin Kenar Uzunluklari ile Acilarinin Olculeri Arasindaki iliskileri

UCGENLER

Dogrusal olmayan U¢ noktayi birlestiren dogru parcalarinin meydana getirdigi sekle tiggen
denir.

KOSELERI: A, B ve C noktalari ticgenin késeleridir.
KENARLARI: [AB], [BC] ve [AC] U¢genin kenarlaridir.

KENAR UZUNLUKLARI: a, b ve c t¢genin kenar uzunluklaridir.

UCGENLERIN KENAR UZUNLUKLARI ARASINDAKI iLiSKi
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(UCGEN ESITSIZLIGi)

Bir icgende bir kenarin uzunlugu diger iki kenarin uzunluklari toplamindan kucuk, farkinin
mutlak degerinden buyutktur. Bu esitsizlige tg¢gen esitsizligi denir.

Yukaridaki ABC tggeni igin:

at+tb>c>|a-b|

atc>b>|a|

b+c>a> |b—c| olur.

ORNEK: Asagidaki mavi, kirmizi ve siyah cubuklari u¢ uca ekleyerek ticgen olusturulabilir mi?

Uc tane dogru parcasini ug uca ekleyerek ticgen elde etmek istiyorsak bu dogru parcalarindan

herhangi birinin uzunlugu, diger ikisinin uzunlugunun toplamindan kisa, farkindan uzun
olmalidir.

& F T F :
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-1- 2
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4 cm
¥

Yukaridaki érnekleri inceleyelim.

1. SEKIL:

3cm, 4cm, 5cm uzunlugunda Ug tane cubugu ug uca ekleyerek Gcgen olusturabiliriz.
Cunku bir kenar uzunlugu digerlerinin toplamindan kug¢uk, farkindan bayuktur.
4+3>5>4-3

7>5>1

2. SEKIL:



1cm, 3cm, 5¢cm uzunlugundaki U¢ tane ¢ubugu uc uca ekleyerek t¢gen olusturamayiz.
CUnku bir kenar diger ikisinin toplamindan uzundur.

3+1>5>3-1

4>5> 2 (4 sayisi 5'ten buyuk degildir.)

ORNEK: Asagida verilen uzunluklara gére belirtilen ticgenlerin cizilip cizilemeyecegini bulalim.
1) |AB| =8 cm, |AC| =4 cm, |BC| =10 cm olan bir ABC Uggeni:

iki kenari toplar, diger kenardan buyuk ma diye bakariz.

8+4 =12>10
8+10=18>4
4+10=14>8

oldugu icin cizilebilir.

2) |IDE| =3 m, |EF| =5,5m, |DF| =9 m olan bir DEF Ucgeni:
3+55 =85>9 (8,5sayisi 9dan buyuk degildir.)

55+9 =145>3

3+9 =12>55

oldugu icin gizilemez.

ORNEK: Bir ticgenin iki kenarinin uzunluklari 15 cm, 12 cm ise diger kenarinin uzunlugu kag cm
olabilir?

Verilmeyen kenarin uzunluguna x dersek bu kenarin uzunluguna dair tggen esitsizligini yazariz.
15+12>x>15-12

27>x>3

Bu kenarin uzunlugu 27 cm ile 3 cm arasinda olabilir.

ORNEK:



SORU cOZOM
A BD kenannm uzunluguna x divelim.
s
/ "'H?_f:m ABD iicgeninde:
¢ o ~ 9+7>X>0-7
___________fi:;v D l6>x>2
Bife—"" F g
\ BCD tiggeninde:
N e 14+ 10> x> 14-10
10cm \ / . 245x>4
-._\‘. P
\/ Iki tggendeki esitsizlikleri saglayacak
C x dederleri:
Yukaridaki sekilde verilenlere gére, |BD| 16>x>4
asagidakilerden hangisi olamaz? BD kenaninin uzunlugu
4 ile 16 arasinda olabilir.
A) 4 cm B) 7cm
C) 10cm D) 5cm CEVAP A SECENEG
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UCGENDE ACI KENAR BAGINTILARI

# Bir ucgende kucuk aci karsisinda kisa kenar, buyuk aci karsisinda uzun kenar vardir.
S (;1\) > s (§> > s (6) isea>b>colur.
# E8er acilar esit ise bu acilarin karsisindaki kenarlar da esittir.

# Dik acil tcgenlerde, dik acidan daha buyuk a¢i olamayacagi icin hipotentsun (dik aginin
karsisindaki kenar) uzunlugu dik kenarlarin uzunluklarindan daha bayuktur.

# Genis acili i¢genlerde genis acidan daha buyUk a¢i olamayacagi icin en uzun kenar genis
acinin karsisindakidir.



ORNEK: Asagida iki ic acisinin 8lclisii verilen Gicgenlerin kenar uzunluklarini blytikten kiictige

dogru siralayalim.

a. b. A

“\\

S0™,

60"

,

b A

B

c B C
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Sorunun a sikkindaki tu¢gende:

Verilmeyen A agisinin 6l¢cisunu buluruz.

105° +30° =135°

180° - 135° = 45°

Simdi acilarin bayukltgune gore kenarlari siralariz
Sorunun b sikkindaki ti¢gende:

Verilmeyen B agisinin él¢isunu buluruz.

90° +30° =120°

180° - 120° = 60°

Simdi acilarin bayuklgune gore kenarlari siralariz
Sorunun c sikkindaki ti¢gende:

Verilmeyen C agisinin 6l¢cisunu buluruz.

60° + 60° =120°

180° - 120° = 60°

. |AC| > |BC| > | AB|

. |AC| > |AB| > | BC|

Esit acilarin karsisindaki kenarlarin uzunluklari esit oldugu icin: |AC| = |AB| = |BC|

ORNEK:



SORU cOZUM

A Ucgenlerde verilmeyen acilan buluruz.
70° A
70°
=]
B 50 n D L S50 1 60° -
2 75° : 45°
60" &0°
C G

ABD ticgeninde en uzun kenara ok gizeriz.
BCD dcgeninde de en uzun kenara ok ¢izeriz.
Bu iki oku takip ederek karsilastigimiz kenar

en uzun kenardir.

Sekilde verilenlere gore, en uzun kenar
asagidakilerden hangisidir?

A) |ADI B) I1BDI
C) ICDI D) 1ABI CEVAP C SECENEGI
www.matematikciler.org
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a » >
' Ucgen Cizimleri

BU KONUDA OGRENECEKLERIMIZ:
\ Kenar Uzunluklari Verilen Ucgeni Cizme
V Bir Kenar Uzunlugu ve iki A¢inin Olgisu Verilen Ucgeni Cizme

\ Bir Acisinin Ol¢uisii ve iki Kenar Uzunluklari Verilen U¢geni Cizme

UCGEN CiziMi iCIN GEREKLI SARTLAR

Ucgenin temel elemanlari, kenarlari ve acilaridir. Belirli bir Gicgenin cizilebilmesi icin bu
temel elemanlardan en az ug tanesi bilinmeli ve bu bilgilerden en az biri kenar uzunlugu
olmalidir.

Uc kenar uzunlugu, iki kenar uzunlugu ile bu kenar arasindaki acinin él¢isi veya bir
kenarinin uzunlugu ile iki agisinin 6lgtsu verilen bir tG¢gen cetvel, acidlcer ve pergel
kullanilarak cizilebilir.

Simdi yeterli elemani verilen Gggenler nasil ¢izilir 6grenelim.
UCGEN CiZiMLERI
1) UC KENARININ UZUNLUGU VERILEN UCGENIN Cizimi

Uc kenar uzunlugu verilen bir G¢gen cetvel ve pergel kullanilarak cizilebilir.

ORNEK: Kenar uzunluklari 4 cm, 5 cm ve 6 cm olan li¢geni gizelim.
1. ADIM: Cetvel yardimiyla herhangi bir kenar cizilir.

4 cm uzunlugunda bir [AB] ¢izelim.
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2. ADIM: Pergel, geriye kalan kenarlardan biri kadar acilir ve 1. adimda ¢izilen dogru par¢asinin
bir ucuna konulur ve bir yay cizilir.

B noktasini merkez alarak pergelle 5 cm yaricapli bir yay cizelim.

3. ADIM: Bu sefer pergel son kalan kenarin uzunlugu kadar acilir ve 1. adimda ¢izilen dogru
parcasinin diger ucuna koyup 2. adimda ¢izdigimiz yayla kesisecek bir yay cizilir.

A noktasini merkez alarak pergelle 6 cm yaricapl bir yay cizelim. Bu yayin diger yayla
kesistigi noktay C olarak isimlendirelim.

4. ADIM: Bu yaylarin kesisim noktasi, 1. adimda cizilen dogru parcasinin uglari ile birlestirilerek
ucgen olusturulur.

Cetvel kullanarak C noktasini A ve B noktalari ile birlestirelim.

£

e

3. ADIM 4. ADIM
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2) iKi KENAR UZUNLUGU VE BiR ACISININ OLCUSU VERILEN UCGENIN
cizimi

iki kenar uzunlugu ile bu kenarlar arasindaki acinin élclisii verilen bir Gicgen acidlcer ve
cetvel yardimiyla cizilebilir.

ORNEK: |KL| = 5 birim, [KM| = 4 birim ve m(LKM)=60° olan bir KLM ii¢geni gizelim.
1. ADIM: Cetvel yardimiyla verilen bir kenar cizilir.

5 birim uzunlugundaki [KL]'ni ¢izelim.

2. ADIM: Cizilen dogru parc¢asinin ucuna verilen aci olusturulur.

K noktasini merkez alarak acidlcerle dlcusu 60° olan LKM acisini ¢izelim.

3. ADIM: Verilen diger kenar, 1. adimda ¢izdigimiz kenarin ucuna 2. adimda olusturdugumuz
aclyl yapacak sekilde cizilir.

Uzunlugu 4 birim olan [KM]'ni ¢izelim.
4. ADIM: Cizilen kenarlarin uglari birlestirerek tG¢gen olusturulur.

M ve L noktalarini bir dogru parcasiyla birlestirelim ve KLM U¢genini elde edelim.



5 birim 5 birim

1. ADIM 2. ADIM

5 birim ) 5 birim

3. ADIM 4. ADIM
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3) BiR KENAR UZUNLUGU VE iKi ACISININ OLCUSU VERILEN UCGENIN
cizimi

Bir kenarinin uzunlugu ile bu kenara ait acilarinin élguleri verilen bir G¢gen acgidlcer ve
cetvel yardimuyla cizilebilir.

ORNEK: | DE| = 6 cm, m(DEF) = 45° ve m(EDF) = 55° olan bir DEF li¢geni cizelim.
1. ADIM: Cetvel yardimiyla verilen kenar cizilir.
6 cm uzunlugunda bir [DE] cizelim.

2. ADIM: Aci 6lcer yardimiyla 1. adimdaki dogru parcasinin bir ucuna, o koése i¢in verilen aglyi
olusturacak sekilde bir dogru parcasi cizilir.

Aci6lceri kullanarak 6l¢usu 45° olan DEF agisini olusturahm.

3. ADIM: Aci Olcer yardimiyla 1. adimdaki dogru parcasinin diger ucuna, o kose icin verilen aglyi
olusturacak sekilde bir dogru parcasi cizilir.

Benzer sekilde 6l¢tsu 55° olan EDF acisini olusturahm.



4. ADIM: Cizdigimiz bu kollar kesistirilerek G¢gen olusturulur.

Bu iki aginin kollarini Gggen olusturacak sekilde uzatarak birlestirelim.

Sadece u¢ acisinin dlcusu verilen (herhangi bir kenar uzunlugu verilmeyen) belirli bir G¢gen
cizilemez. Bu bilgilerle sonsuz farkli G¢gen cizilebilir.

ORNEK: Butiin acilari 60° olan bir G¢cgen cizelim. Bu licgen eskenar (icgendir ve her boyutta
eskenar ucgen cizebilecegimiz icin belirli bir G¢gen cizemeyiz.



' Pisagor Teoremi (Pisagor Bagintisi)

BU KONUDA OGRENECEKLERIMIZ:
\ Pisagor Teoremi Nedir?
\ Pisagor Teoremi Ne ise Yarar?

v Kenar Uzunluklari Tam Sayi Olan Ozel Dik Ucgenler

PiSAGOR KiMDIiR?

Pisagor M.O. 500’10 yillarda yasamis Yunan filozof ve matematikcisidir. Matematik ve Mizigi
bulusturan Pisagor, kendi adiyla anilan Pisagor Teoremi ile meshurdur. Pisagor'un hayati
hakkinda daha fazla bilgi icin: Pisagor'un hayati

PiSAGOR BAGINTISI NEDIR?

Misir'da Nil Nehri'nde bahar aylarinda meydana gelen taskinlar nedeniyle arazi sinirlari surekli
degisiyor bu nedenle de arazilerin sinirlarinin siklikla yeniden belirlenmesi gerekiyordu. Bu
amacla dik kenar uzunluklari bilinen dik t¢genlerin hipotenus uzunlugunu veren bir bagint
kullaniliyordu. Yunanli matematikgi Pisagor'un (Pythagoras) adiyla anilan Pisagor bagintisinda
bir dik iicgende dik kenarlarin uzunluklarinin karelerinin toplami, hipotenus
uzunlugunun karesine esittir. Bu bagintinin ilk kez ne zaman ve kimin tarafindan kullanildig
tam olarak bilinmemekle beraber, bagintinin ilk kez Pisagor tarafindan ispat edildigi
disindlmektedir. ' Ayrica suraya da bakabilirsiniz: Pisagor Teoremi'nin ispatlari

PiSAGOR BAGINTISI NE iSE YARAR?

Pisagor bagintisini kullanarak bir dik t¢gende herhangi iki kenarin uzunlugunu biliyorsak
dcdncu kenarin uzunlugunu bulabiliriz. Ayrica kenar uzunluklari verilen bir G¢genin dik U¢gen
olup olmadigini, hatta dar acili t¢ggen mi genis acili t¢ggen mi oldugunu belirleyebiliriz.

DiK UCGEN VE PiSAGOR BAGINTISI


https://www.matematikciler.com/
https://www.matematikciler.com/8-sinif/
https://www.matematikciler.com/8-sinif/8-sinif-matematik-konu-anlatimlari/
https://www.matematikciler.com/pisagor-mo-596-500/
https://www.matematikciler.com/pisagor-teoremi-ve-ispatlari/

Bildiginiz gibi bir acisinin 6l¢tst 90° olan t¢gene dik tiggen denir. Dik icgende 90 derecelik
acinin karsisindaki kenarin 6zel bir adi vardir. 90 derecelik acinin karsisindaki kenara hipotenis
adi verilir. Bu kenarin en uzun kenar oldugunu zaten Uggende Agi-Kenar

Bagintilari konusundan biliyorsunuz. Hipotenus disinda geriye kalan birbirine dik olan kenarlara

da dik kenarlar diyoruz.

HIPOTENUS

dik kenar

dik kenar B Ak —C
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o

Bir dik t¢gende dik kenarlarin uzunluklarinin karelerinin toplami, hipotentsun
uzunlugunun karesine esittir. Dik tG¢genin kenar uzunluklari arasindaki bu iliskiye Pisagor

bagintisi denir.

PiSAGOR BAGINTISI

A Bir dik icgende, dik kenarlarin
uzunluklarinin kareleri toplami
b hipotentistin karesine esittir.
c
" b? = a< + ¢
B a C

www.matematikciler.org

Simdi gelin pisagor bagintisini bir 6rnekte kullanalim.

ORNEK: Dik kenarlarinin uzunluklari 3 cm ve 4 cm olan bir dik Gicgenin hipotenisinin uzunlugu

kac santimetredir?

¢OZUM: Hipoteniisiin uzunluguna x diyerek pisagor bagintisini yazarsak:



https://www.matematikciler.com/8-sinif-ucgenler-ucgen-esitsizligi-aci-kenar-bagintilari/

x? =32 4 4

=9 + 16

2 =25

Burada bize x'in ka¢ oldugu lazim. x'in karesi 25'mis. “Hangi sayinin karesi 25'tir?” sorusunu
sorarak cevabi 5 buluruz. Tabi isler her zaman bu kadar kolay olmayabilir. Hipotentdsun karesi
her zaman tam kare bir sayi olmayabilir. O yuzden sdyle bir yol izleyelim. “Bu sayI hangi sayinin
karesidir?” diye kendimize sormaktansa bu soruyla ayni anlami tasiyan karekok alma islemini
kullanalim. Burada her iki tarafin karekékunu alabiliriz.

z? =25vz2 =425

x = 5 bulunur.
x2 karekok disina x olarak cikar, 25 de karekok disina 5 olarak cikar ve sonuca ulasiriz.

ORNEK: Hipotenisiniin uzunlugu 13 m olan ve dik kenarlarindan birinin uzunlugu 5 m olan bir
dik t¢genin diger dik kenarinin uzunlugunu bulalim.

¢OzUM: Bu sefer verilmeyen dik kenarin uzunluguna x diyecegiz ve pisagor teoremini buna

gore yazacagiz:
132 = 52 4 22
169 = 25 + 22
169 — 25 = z?

144 = z?
V144 = /x2
12 =

Bilinmeyeni yalniz birakma adina +25'i esitligin karsi tarafina -25 olarak génderdik. Bilinmeyeni
bulmak icin her iki tarafin karekékunu aldik ve cevabi 12 metre bulduk.

HipotenUsun uzunlugunun ve bir dik kenarin uzunlugunun verildigi sorularda diger dik
kenarin uzunlugunun karesini bulmak icin hipotentsun uzunlugunun karesinden verilen
dik kenarin uzunlugunun karesini cikaririz.

ORNEKLER:



Asagidaki dik ticgenlerde verilmeyen kenar uzunluklarini bulalim.

) o) 2
: ,Kw
B [-]

C) p

K 15

6
o 7
X
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COZUMLER:

A Sorusu
z? =52 + 82
z? = 25 + 64
z? =89
z =+/89

B Sorusu

2 = (V7)* + (v2)°
22 =T+2

z2 =9

r=3

C Sorusu

2’ + 6% = (6v2)
2 +36 = 72
x2=1T2—36

z? = 36

x =26



C Sorusu

z? + 152 =172
z? + 225 = 289
z? = 289 — 225
z? = 64

r=28

KENAR UZUNLUKLARI TAM SAYI OLAN OZEL DiK UCGENLER

Orneklerde de gérdigimuz gibi bazi t¢genler var ki kenar uzunluklarinin hepsi tam sayi. Bu
ucgenler sorularda sikca sorulmaktadir. Elbette bunlari ezberlemek zorunda degiliz. Pisagor
bagintisi kullanarak verilmeyen kenar uzunlugunu bulabiliriz. Ancak bunlari bilmek soru
¢6zUmunde size zaman kazandirir ki zaten sorularda karsiniza ¢ika ¢ika bunlardan bazilarini
istemeden de olsa ezberleyeceksiniz ©)

Burada yazan lg¢genlerde en uzun kenarin hipotenus oldugunu unutmayin. Sonra soruda 3’ ve
4’0 gorup dik kenarlardan birine 5 yazmayin. (Malumunuzdur ki dik kenarlar hipotentsten kisa
olmak zorundadir.)

3-4-5ucgeni

5-12-13 uggeni

6 - 8 - 10 U¢geni (3-4-5'in 2 kati)
7 - 24 - 25 uggeni

8 -15-17 lUggeni

9 - 12 - 15 Uggeni (3-4-5'in 3 kati)

.... seklinde bu liste sonsuza kadar uzatilabilir. Burada yazanlar sikca karsiniza cikabilecek
olanlardir. Bunlarin katlari da alinabilir.

Bu konunun devami olan Pisagor Problemleri konusuna g6z atmayi unutmayin.

(1) MEB Yayinlari 8. Sinif Matematik Ders Kitabi 2014 Baski
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' Pisagor Bagintisi Problemleri

BU KONUDA OGRENECEKLERIMIZ:

atmanizda fayda var: Pisagor Bagintisi

PROBLEM-1

E_Em

\ Pisagor teoremi ile ilgili problemler nasil ¢zGlur?

Pisagor bagintisini 6grendikten sonra sira geldi bu bilgilerimizi problem ¢6zmede kullanmaya.
Pisagor bagintisi ile ilgili problemlere gecmeden dnce Pisagor bagintisi konu anlatimina goz

I. duriam

-

&m B

diregin u¢ noktasi direkten ne kadar uzakta olur?

www.matematikciler.org

Uzunlugu 25 m olan bir direk, yildirnm dismesi nedeniyle sekildeki gibi kiriliyor. Son durumda
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¢OzUM: 1. durumda olusan ticgeni cizelim. Diregin tamaminin boyu 25 metredir ve 8 metrelik
kismi dik olarak kaldigr icin geriye kalan 17 metrelik kismi hipotenUsu olusturur. Soruda bizde

bu dik G¢genin verilmeyen kenarinin uzunlugu sorulmaktadir. Bu uzunluk pisagor bagintisi ile
bulunabilir.

PROBLEM-2

Bir mahallenin krokisinin bir kismi yandaki sekilde verilmistir. Verilenlere gére Cumhuriyet
Caddesi'nin kroki tzerindeki uzunlugu ka¢ cm olur?



¢OZUM: Soruda iki tane dik Gicgen bulunmaktadir. Cumhuriyet Caddesi’'nin uzunlugunu bulmak
icin Ata Caddesi’'nin uzunlugunu bulmamiz gerekiyor. Pisagor bagintisini kullanarak Ata
Caddesi’'nin uzunlugu su sekilde bulunur:

122 + 162 = q?
144 + 256 = q?

400 = a?
VA00 = Va2
20 = a

Simdi Cumhuriyet Caddesi’'nin uzunlugunu diger U¢gende Pisagor bagintisini kullanarak
bulabiliriz.

152 + 20?2 = ¢,

225 + 400 = c?

625 = c?
V625 = V2
25 = ¢

Cumhuriyet Caddesinin krokideki boyunun 25 cm oldugunu bulduk.

PROBLEM-3



Yere dik olan duvara bir merdiven resimdeki gibi iki farkl sekilde yaslaniyor. Merdivenin alt ucu
ile duvar arasindaki mesafe 4 m iken Ust ucu yerden V2m yukarida olduguna gore, alt ucu ile
duvar arasindaki mesafe 3 m iken Ust ucunun yerden yuksekligi ka¢ metre olur?

¢OzUM: ki durumda da dik tGi¢gen olusmustur. Birinci durumdan merdivenin uzunlugunu (m

diyelim) bulup ikinci durumdan yuksekligi (y diyelim) bulabiliriz. Bu yuzden énce 1. durumdaki
ucgende Pisagor bagintisi uygulariz:

42—|—(\/§)2:m2
16 + 2 = m?
18 = m?
VI8 = m

Merdivenin uzunlugunu bulduk. ikinci durumdaki merdiven ayni merdiven oldugu icin burada
Pisagor teoremi uygulayarak merdiven ucunun yerden yuksekligini bulabiliriz:



P4yt = (V)

9 + y? = 18
¥y =9
VI = V0
y =3

Merdivenin ucunun 2. durumda yerden yuksekligini 3 metre olarak bulduk.
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' Ucgenlerde Eslik ve Benzerlik

BU KONUDA OGRENECEKLERIMIZ:
V Ucgenlerde Eslik Nedir?

V Ug¢genlerde Benzerlik Nedir?
\ Ucgenlerde Eslik Sartlari

\ Ucgenlerde Benzerlik Sartlari

UCGENLERDE ESLIK

# iki Gggenin karsilikli kenarinin uzunluklari ve acilarinin él¢dleri birbirine esit ise bu tcgenler es
ucgenlerdir.

# Iki tcgenin esligi “=" sembol ile gosterilir. Sembolle gésterirken es olan acilar ayni sirada

yazilmahdir.
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UCGENLERDE ESLIK

a=4br d=4br

A B %} E
o . . .
c=3br f=3br

Yukaridaki iki dicgenin karsihikli tiim agilanmn élgdleri ve kenar
uzunluklar birbirine esit oldugu icin-bu ki licgen estir.
Bu eslik sembaolle su sekilde gbsterilir:

ABC = DEF

www.matematikciler.org

UCGENLERDE ESLiK SARTLARI

iki ticgenin karsilikli tim kenarlarinin uzunluklari ve tim acilarinin élcileri esitse bu iki Gicgen
estir. Ancak iki i¢genin tum kenarlari ve tum agilari her zaman verilmeyebilir. Béyle durumlarda
bu kisitli verilere bakarak da biz iki G¢genin es olup olmadigina kanaat getirebiliriz. Bunun i¢in
asagidaki eslik sartlarini kullaninz. Eger iki G¢gen arasinda bu sartlardan biri saglaniyorsa bu iki
ucgen estir diyebiliriz.

1) Kenar - Kenar - Kenar Eslik Sarti (KKK)

# iki Gcgen arasinda birebir esleme yapildiginda karsilikli tiim kenar uzunluklari esit ise bu
ucgenler es Ucgenlerdir. Buna; Kenar - Kenar - Kenar (KKK) eslik sarti denir.

ORNEK: Asagidaki iki Gicgen Kenar-Kenar-Kenar eslik sartina gore estir.



Kenar - Kenar - Kenar (KKK) Eslik Sarti

|AB| = |[KL| =4 cm
|AC] = |[KM| = 5¢cm
|BC| = |LM| = 6 cm
ABG ~ KLM

6 cm
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2) Kenar - A¢l - Kenar Eslik Sarti (KAK)

# Iki Ucgen arasinda birebir esleme yapildiginda ikiser kenar uzunluklari ve bu iki kenar
arasinda kalan ac¢ilarinin élguleri esit ise bu Gcgenler es U¢genlerdir. Buna; Kenar - Agl -
Kenar (KAK) eslik sarti denir.

ORNEK: Asagidaki iki Giggen Kenar-Agi-Kenar eslik sartina gore estir.

Kenar - A¢l - Kenar (KAK) Eslik Sarti

IAB| = |DE| = 3 ¢m
|AC| = |DF] = 5¢m
slA) = slD) = 50°
ABC = DEF

www.matematikciler.or 'l'.'

3) Aci - Kenar - A¢i Eslik Sarti1 (AKA)

# ki icgen arasinda birebir esleme yapildiginda ikiger acilarinin élgileri ve bu iki
acl1 arasinda kalan kenar uzunluklari esit ise bu Ucgenler es U¢genlerdir. Buna; Acl - Kenar -
Acl (AKA) eslik sarti denir.

ORNEK: Asagidaki iki Gicgen Aci-Kenar-Aci eslik sartina gore estir.



Aci - Kenar - Aci (AKA) Eslik Sarti

s(B)=slE) = 110
|IBC| = |EF| =4 cm
C) = s(F) = 30
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4) Kenar - Aci - A¢i Eslik Sarti (KAA)

# Iki iicgen arasinda birebir esleme yapildiginda ikiger agilarinin élguleri ve bu agilardan
herhangi birinin karsisindaki kenarin uzunluklari esit ise bu U¢genler es tUcgenlerdir. Buna;
Kenar - Acl - Agl (KAA) eslik sarti denir.

ORNEK: Asagidaki iki icgen Kenar-Aci-Acl eslik sartina gore estir.

Kenar - Acgi - Aci (KAA) Eslik Sarti

A P - -
s(A) = slP) = 50°
s(C) = s(8) = 60°
IBC| = |RS| = 5¢cm

s  ABC=PRS

C R

5ecm 5cm
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UCGENLERDE BENZERLIK

# iki icgenin karsilikli acilarinin élctleri birbirine esit ve karsilikli kenarlarinin uzunluklari
orantili ise bu tU¢genler benzer Giggenlerdir.

# iki Gcgenin benzerligi “~" sembolu ile gosterilir. Sembolle gosterirken es olan agilar ayni
sirada yazilmaldir.

# Benzer iki u¢gende karsilikli kenarlari oranlarsak bu oranlar bir sayiya esit olur. Bu sayiya
benzerlik orani denir. Genelde k harfi ile gésterilir.

Ornegin asagidaki 6rnekte benzerlik orani 1/2'dir. Pay ve paydalarin yeri degisirse benzerlik
orani 2 olarak da yazilabilir.



Bu, “DEF tg¢geninin kenar uzunluklart ABC Uggeninin 2 katidir.” veya “ABC U¢geninin kenar
uzunluklari DEF tg¢geninin yarisidir.” anlamina gelir.

UCGENLERDE BENZERLIK

F

A

a=4br o it d=8br

c=3br

f=6 br

Yukaridaki iki (icgenin karsilikli tiim actarinin dlgiileri esit ve es agilarin
karsilanndaki kenar uzunlukiar orantih oldugu icin bu iki dggen benzerdir,
Bu benzerlik sembolle su sekilde gdsterilir:

ABC ~ DEF
Bu benzer licgenlerin karsilikh kenarlar uzunluklarini oranlarsak:

IABI _1BCI _IACI _ .
(DE] " 1EFI.;_ 1DFIi; "

olur. Buradaki "k sayisina benzerlik orani denir.
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UCGENLERDE BENZERLIK SARTLARI

iki Giggenin tim kenarlari ve tim agilari her zaman verilmeyebilir. Béyle durumlarda bu kisitl
verilere bakarak da biz iki i¢genin benzer olup olmadigina kanaat getirebiliriz. Bunun igin
asagidaki benzerlik sartlarini kullaniriz. Eger iki G¢gen arasinda bu sartlardan biri saglaniyorsa
bu iki Gcgen benzerdir diyebiliriz.



1) Kenar - Kenar - Kenar Benzerlik Sarti (KKK)

# iki Gggen arasinda birebir esleme yapildiginda karsilikli kenar uzunluklarinin orani
birbirine esit ise bu U¢genler benzer G¢genlerdir. Buna; Kenar - Kenar - Kenar (KKK)
benzerlik sarti denir.

ORNEK: Asagidaki iki Gicgen Kenar-Kenar-Kenar benzerlik sartina gére benzerdir.

Kenar - Kenar - Kenar (KKK) Benzerlik Sarti

D
L) 5cm
3 cm
LN 2.5¢cm
B C
2cm E 4 cm F
KKK kuralina gire aym yindeki kenar uzunluklarini birbirine oranlayalim:
AB_ 1.8 _ 1 Uggenlerin kenar uzunluklarinin birbirine oran esittir.
DF 3 2
ABC iicgeni DEF tcgeninin ! oraninda kilglltiimos seklidir.
BC_2_1 2
EF 4 2 =
Buna gtre ABC ~ DFE olur.
AC _25 _1
DE 5 2
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2) Kenar - Ac¢i - Kenar Benzerlik Sarti (KAK)

# ki iicgen arasinda birebir esleme yapildiginda karsihkli ikiser kenar uzunluklarinin orani
ve bu iki kenar arasinda kalan agilarinin él¢iileri birbirine esit ise bu Ucgenler
benzerdir U¢genlerdir. Buna; Kenar - Aci - Kenar (KAK) benzerlik sarti denir.

ORNEK: Asagidaki iki Gicgen Kenar-Aci-Kenar benzerlik sartina gére benzerdir.



Kenar - Ac¢i - Kenar (KAK) Benzerlik Sarti

D
A
T0°
2 cm 3 cm
B C
slA)=slD) =70 | %=%=% ve %‘;l=%=%'dir.

ABC ve DEF dggenlerinin karsilikh kenarlann arasinda kalan acilarinin élcileri birbirine esittir. Ug-
genlerin agilanm olugturan kenarlan da orantilidir,

Kenar - Act - Kenar (KAK) kuralina gére ABG ~ DEF dir.
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3) Aci - Aci Benzerlik Sarti (AA)

# Iki iicgen arasinda birebir esleme yapildiginda kargihikli iki agilarinin élgiileri birbirine esit
ise bu Gicgenler benzer tcgenlerdir. Buna; Acl - Acl (AA) benzerlik sarti denir. iki acilari es
oldugu icin Uguncu agilari da estir. Bu yuzden bu sarta Acl - Agl - Agl (AAA) benzerlik sarti da
denilebilir.

ORNEK: Asagidaki iki Gicgen Aci-Acl benzerlik sartina gére benzerdir.

Aci - Aci (AA) Benzerlik Sarti

s(A) = 180° — (110° + 30°)
s(A) = 40°
s(D) = 180° — (110° + 30°)
s(D) = 40°

B c

ABC ve DEF dcgenlerinin, karsilikh agilarimin dlgdleri esit olmasina ragmen es clmadiklarin gdri-
yoruz. Ik dggenin karsihkl kenar uzunluklan farkh fakat oranlan birbirine esittir. Uqgenlerin kenar uzun-
luklanini dlgerek birbirine aranlarsak,

DE _ DF _EF oldugunu gériirdz. Buradan AA kuralina gére ABC {icgeni ile DEF {ggeni birbiri-
AB - AC BC
ne benzerdir. Bunu, ABC ~ DEF seklinde sembolle yazariz.
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ESLIK VE BENZERLIK iLE ILGILI

# Her es U¢gen ayni zamanda benzerdir, ancak her benzer t¢gen es olmak zorunda degildir.
# Es Ucgenler benzerlik orani 1 olan benzer t¢genlerdir.
# iki cgenin benzerlik orani k ise cevreleri orani da k'dir.

# iki Gcgenin benzerlik orani k ise karsilikli yikseklikleri, aciortaylari, kenarortaylari orani da
k'dir.

# ki Gicgenin benzerlik orani k ise alanlari orani da k?dir.

ORNEKLER: Asagidaki ticgenlerde x ile gdsterilen uzunluklari bulalim.



Ornek:

Cozim:
ABC ve DEF lcgenlerinde,
A
IABI _16br _
IDEI ~ 8br
IBCI _ 8br _
(BEl ~ABF 2

s[B] = ﬂE} =108° nldugundan KAK benzerlik sarti saglanir.
Bu durumda ABC ~ DEF olur.
IABI _IBCI _ IACI

IDET ~ IEFT ~ DA 2
IACI
IDFI — 2
20br _,

x=10br olarak buluruz.
www.matematikciler.org



Cozim:
KLM ve PRS (ggenlerinde,
s(K) = s(P)
S{lﬁ't) = stﬁ) oldugundan AA benzerlik sarti saglanir. Bu durumda

—— P
KLM ~ PSR olur.
IKLI _ ILMI _ IKMI

iPST = 1SR — PRI 9"
KL ILMI
IPSI ~ ISRI
B A5
12~ x L
9.x=15 -12

11z

A,

% = 20 br olarak buluruz.

www.matematikciler.org

® ESLIK BENZERLIK ILGILI
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' Ucgenlerde Benzerlik Problemleri

BU KONUDA OGRENECEKLERIMIZ:

V Ucgenlerde Benzerlik Problemleri nasil ¢ézilur?

Ucgenlerde eslik ve benzerlik konusundan sonra 6grendigimiz bu bilgileri problem ¢ézmede
kullanalim. Bu konuya gecmeden dnce eslik benzerlik konusunu tekrar etmenizde fayda
var: Ucgenlerde Eslik ve Benzerlik

PROBLEM-1

2

10m dm
www.matematikciler.org

Resimdeki buiyiik ve kiicliik agaclarin gélgelerinin bitim noktalari aynidir. iki agac arasindaki

uzakhk 10 m, ktcuk agacin gdlgesi 4 m ve kucuk agacin boyu 2 m ise buyuk agacin boyu kag
metredir?



https://www.matematikciler.com/
https://www.matematikciler.com/8-sinif/
https://www.matematikciler.com/8-sinif/8-sinif-matematik-konu-anlatimlari/
https://www.matematikciler.com/8-sinif-ucgenlerde-eslik-ve-benzerlik/

COZUM: Sekilde olusan Uggenleri cizersek, bu ticgenlerin Aci A¢l benzerlik sartini sagladigini

|ED| _ |CD]|
goruruz ve benzerlik oranlarini su sekilde yazariz: |fB| |AB|
7

icler-dislar carpimi yapariz ve x'in degerini buluruz.

4.x = 2.14

4r = 28
r=Tm

PROBLEM-2

x
.a-"'-”-'
" |20cm
aem—1 .
40 cm 80 cm
www.matematikciler.org

Sehpanin Gzerinde duran 20 cm boyundaki bir vazoya 40 cm uzakliktan, karanlik bir ortamda
Isik tutuluyor. 80 cm uzakhktaki duvarda olusan vazonun gélgesi ka¢ santimetre boyundadir?

¢OzUM: Sekilde olusan ucgenleri cizersek, bu ticgenlerin Aci A¢i benzerlik sartini sagladigini
20 T

gorarlz ve benzerlik oranlarini su sekilde yazariz: 75 = 55

icler-dislar carpimi yapariz ve x'in degerini buluruz.

40.z = 20.120
40x = 2400
r =60cm

PROBLEM-3



\_~
170 em ?xh\“\.
— T
X
170cm
4m 2m
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Resimde verilen kisinin boyu 170 cm olduguna gore agacin boyu ka¢ cm'dir?

COzZUM: Sekilde olusan ticgenleri cizersek, bu icgenlerin Aci Aci benzerlik sartini sagladigini
goruruz ve benzerlik oranlarini su sekilde yazariz: % = %

icler-dislar carpimi yapariz ve x'in degerini buluruz.

2.2 =170.6
2z = 1020
z=510ecm

' ® ESLIK BENZERLIK ILGILI
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‘ Donusum Geometrisi (Yansima - Oteleme - D6nme)

BU KONUDA OGRENECEKLERIMIZ:
\ Koordinat Sisteminde Yansima
\ Koordinat Sisteminde Oteleme

\ Koordinat Sisteminde Dénme

YANSIMA

KOORDINAT SiSTEMINDE YANSIMA (SIMETRI)
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Yy eksenine gore yansima % eksenine gore yansima
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X EKSENINE GORE SIMETRi - X EKSENINE GORE YANSIMA

Bir seklin X eksenine gdre yansimasini ¢cizmek icin seklin kdse noktalarinin x eksenine dik
uzakhgr bulunur, x ekseninin diger tarafina x ekseninden bu kadar uzaklikta noktalar belirlenir
ve birlestirilir. Olusan seklin kdse noktalarinin koordinatlarina bakilirsa su gérulecektir:

# X" eksenine gbére yansima isleminde, yansima sonrasi apsisler (x degeri) degismez iken
ordinat degeri (y degeri) isaret degistirir.

# A (X, Y)noktasinin x eksenine goére yansimasi olan noktanin koordinatlart A’ (X, - Y ) olur

ORNEK: Asagida kose noktalarinin koordinatlari A(1, 1), B(5, 2), C(4, 4) ve D(2, 4) olan ABCD
dortgeninin x eksenine gére yansima altindaki goruntusu (simetrigi) verilmistir. Dortgenin
koselerinin koordinatlarinin nasil degistigini inceleyelim:



X eksenine gore yansima
A1, )= A(1,-1) C(4,4)—=C4, -4
B(5.2) = B(5,-2) D2 4)—D(2 -4

Ayni kalmigtir.

4 : | |
: : A(1, 1) = A (1, = 1)

kAN D@2, 4) = D'(2, - 4)

Isareti degismistir.
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Y EKSENINE GORE SIMETRI - Y EKSENINE GORE YANSIMA

Bir seklin Y eksenine gére yansimasini ¢cizmek icin seklin kdse noktalarinin y eksenine dik
uzakhgi bulunur, y ekseninin diger tarafina y ekseninden bu kadar uzaklikta noktalar belirlenir
ve birlestirilir. Olusan seklin kdse noktalarinin koordinatlarina bakilirsa su gérulecektir:

#"Y" eksenine gore yansima isleminde, yansima sonrasi ordinatlar (y degeri) degismez iken
apsis degeri (x degeri) isaret degistirir.

#A (X, Y)noktasininy eksenine goére yansimasi olan noktanin koordinatlarit A’ (- X, Y ) olur

ORNEK: Asagida kose noktalarinin koordinatlari A(4, 6), B(2, 3)ve C(6, 2) olan ABC U¢genininy
eksenine gére yansima altindaki goruntusu (simetrigi) verilmistir. Dortgenin kdselerinin
koordinatlarinin nasil degistigini inceleyelim:



y eksenine go0re yansima

T ’j‘_ A Isareti degismistir.

WE R A(4, 6) = A’ (- 4, 6)

5 1 & B(2, 3) = B' (- 2, 3)

. . C(6.2—C(-6,2)
1:-1: Ayni kalmistir.
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ORIJINE GORE YANSIMA - ORIiJiNE GORE SIMETRI

# Bir seklin orijine gore simetrigini almak hem x hem de y eksenine gdére simetrigini almakla
ayni seydir.

# A (X, Y)noktasinin orijine gére yansimasinin koordinatlari A’ (- X, - Y) olur

KOORDINAT SISTEMINDE OTELEME

Bir sekli belirtilen dogrultuda ve birimde 6telemek icin seklin kdse noktalari o dogrultuda
istenilen kadar kaydirilir ve birlestirilir.

X EKSENINE GORE OTELEME

X ekseni boyunca 6teleme yapilirken:
Saga dogru oteleme yapiliyorsa 6teleme miktari noktanin apsisine (x degeri) eklenir.

# A (X, Y)noktasi x eksenin gore Z birim saga Otelenirse 6teleme sonrasi yeni koordinatlari A’ (
X+Z,Y)olur

Sola dogru 6teleme yapiliyorsa 6teleme miktari noktanin apsisinden (x degeri) ¢ikartilir.

# A (X, Y)noktasi x eksenin gore Z birim sola 6telenirse dteleme sonrasi yeni koordinatlari A" (
X-Z,Y)olur

ORNEK: Asagidaki teleme hareketini inceleyelim.

ABCD yamugu 7 birim saga o6telenmistir. Bu yamugun kodse noktalarinin koordinatlarini
incelersek:

A(-5,6)» 7brsaga» A'(2,6)



B(-6,2)» 7brsaga®» B'(1,2)
C(-1,2)» 7brsaga» C(6,2)

D(-3,6)» 7brsaga®» D'(4,6)

X eksenine gore Oteleme

/ binm
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Y EKSENINE GORE OTELEME

Y ekseni boyunca 6teleme yapilirken:
Yukari dogru Oteleme yapiliyorsa 6teleme miktari noktanin ordinatina (y degeri) eklenir.

#A (X, Y)noktasiy eksenin gore Z birim yukari 6telenirse 6teleme sonrasi yeni koordinatlari A’
(X, Y+Z)olur

Asagi dogru oteleme yapiliyorsa dteleme miktari noktanin ordinatindan (y degeri) cikartilir.

#A (X, Y)noktasiy eksenin gére Z birim asag| 6telenirse dteleme sonrasi yeni koordinatlart A"
X,Y-Z)olur

ORNEK: Asagidaki 6teleme hareketini inceleyelim.

ABCD dikdértgeni 5 birim asagl otelenmistir. Bu dikdortgenin kdse noktalarinin koordinatlarini
incelersek:

A(-5,2)» 5brasagi» A'(-5,-3)
B(-3,2)» 5brasagi » B'(-3,-3)
C(-3,5)» 5brasagi» C'(-3,0)

D(-5,5)» 5brasagi » D'(-5,0)



y eksenine gore oteleme
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Oteleme ile ilgili su soruyu inceleyelim.

ny



ABCD yamugunu 8 birim sola 5 birim asagiya teleyelim.

Y D@33 C(5,3)

A
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Yamuk  Yamugun Otelenmisinin koordinatlari

A(1,1) = A(1-8,1-5) =A(- 7, - 4)
B(6,1) = B(6—-8,1-5) =B/(-2, —4)
C(5.3) = C(5-8,3-5)=C(-3,-2)
D(3,3) = D'(3—-8,3-5) =D'(- 5, — 2) olur.
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KOORDINAT SiSTEMINDE ORiJiN ETRAFINDA DONME

Koordinat duzleminde verilen dizlemsel bir bélge (U¢gen, dortgen gibi) orijin etrafinda, saatin
donme yonunde veya saatin donme ydnunun tersi ydnunde déndurulebilir. Bu konuda bir

seklin saatin dénme yonunde veya tersi yonunde 90°, 180°, 270° ve 360° déndurulmesini
gorecegiz.
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Orijin etrafinda saat yonlinde
90 derece dénme
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Orijin etrafinda saat yonlinde
360 derece dénme

NOTLAR:

Orijin etrafinda saat yoniinde
180 derece dénme

/ g o}
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Orijin etrafinhda Saatin tersi
yonlnde 90 derece donme
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KURAL: Koordinat duzleminde A (x, y) noktasinin orijin etrafinda;

Saatin dénme yoninde 90° donmesi sonucu koordinatlari (y, - x),

Saatin dénme yonunde 270° dénmesi sonucu koordinatlari ( -y, x),

Saatin dénme yodnunde (veya tersi yonde) 180° donmesi sonucu koordinatlari (- x, - y),

Saatin donme yonunde (veya tersi ydnde) 360° donmesi sonucu koordinatlari ( x,y ),

Saatin dénme yonunun tersi ydonunde 90° dénmesi sonucu koordinatlari (- y, x) olur.



# Bunlarin hepsini akilda tutmak yerine 90° déonme hareketi 6grenilip digerlerinde bu islemi Ust
uste tekrarlayabilirsiniz. Mesela 270° istiyorsa U¢ kere 90° déndurme yapabilirsiniz.

# Saatin tersi yonundeki bir donme hareketi 360'tan ¢ikartilarak saat ydonunde yapilabilir.
Ornegin saatin tersi yoninde 90 derece déndirme, saat yéniinde (360-90) 270 derece ile
aynidir.

# Bir seklin orijin etrafinda 180 derece donmesi ile orijine gore simetrigi aynidir.
# Orjin etrafinda donme sonrasinda elde edilen goruntu ile ilk géruntinun boyutlari aynidir.

# Bir sekildeki P noktasinin orjine uzakhgi ile dénme islemi sonucunda elde edilen géruntu
uzerindeki P’ noktasinin orjine uzakhgi aynidir.

ORNEKLER

A (- 1, - 5) noktasi saat ydonunde 90° dondurultrse A'(- 5, 1) noktasi elde edilir.
B (4, - 1) noktasi saat yonunde 180° dondurulurse B’ (- 4, 1) noktasi elde edilir.
C (- 2, 7) noktasi saat yonunde 270° déndurulurse C (- 7, -2) noktasi elde edilir.
D (3, 5) noktasi saat ydnunde 360° dondurdlurse D ( 3, 5 )>noktasi elde edilir.

ORNEK: Kdselerinin koordinatlari A(7, -3), B(4, 7) ve C(-2, 5) olan ABC ticgeni saat yoniinde 90°
dondurulirse, yeni gorintistndn koordinatlarini bulunuz.

A (7, - 3) noktasi A’ (- 3, - 7)
B (4, 7) noktasi B' (7, - 4)

C (- 2, 5) noktasi C' (5, 2) olacaktir.

' ® DONUSUM GEOMETRISI ILE ILGILI
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' Otelemeli Yansima ve Yansimali Oteleme

BU KONUDA OGRENECEKLERIMIZ:
v Otelemeli Yansima Nedir?

v Yansimali Oteleme Nedir?

Bu konudan dnce dénusum geometrisi konu anlatimina bakmanizi tavsiye ederiz: Yansima,
Oteleme, D6nme Konu Anlatimi

OTELEMELIi YANSIMA ve YANSIMALI OTELEME

* Bir seklin, bir dogru boyunca yansimasindan sonra 6telenmisi ile 6telenmisinden sonra
yansimasi altindaki gérantualeri aynidir.

« Otelemeli yansima da hic bir nokta ve yansima dogrusundan baska hic bir dogru sabit kalmaz.
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Asagidaki dontsim hareketlerini inceleyelim:
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a. d-

Dikdortgensel bolge, énce d dogrusuna gore yan-
sitilmig, sonra da d dogrusu boyunca 6telenmistir.

_QF ?::i::::‘*“'@

b. d-«

.......

Dikdortgensel bolge, dnce d dogrusu bo-
yunca Otelenmis, sonra da d dogrusuna gore
yansitiimistir.

Her iki hareketin sonunda elde edilen gorintiler aynidir.

www.matematikciler.org
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' Prizmalarin Temel Elemanlari ve A¢inimi

BU KONUDA OGRENECEKLERIMIZ:
\ Dik prizmalar

\ Dik prizmalarin temel elemanlari

\ Dik prizmalarin aginimi

DiK PRIZMALAR

Alt ve Ust tabani birbirine es ve paralel cokgensel bolge olan, yan yUzleri ise tabanlara dik
dortgensel bolge olan geometrik cisimlere dik prizma adi verilir.

Ucgen Kare Altigen
Dik Prizma Dik Prizma Dik Prizma

Prizmalar tabanlarina gére isimlendirilir. Tabanlari G¢gen olan prizmaya U¢gen prizma,
tabanlari dikdértgen olan prizmaya dikdortgenler prizmasi, tabanlari altigen olan prizmaya

altigen prizma adi verilir.

PRIZMANIN TEMEL ELEMANLARI
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Prizmanin temel elemanlari; taban, yanal yUz, ayrit, kose ve yuksekliktir.

» Dik prizmalarin tabanlari birbirine es ve paraleldir.

» Dik prizmalarin yanal yuzleri dikdortgenlerden olusur.

» YUzeylerin kesistikleri dogru parcalari prizmanin ayritlaridir.

» Ayritlarin kesistikleri noktalar prizmanin késeleridir.

» Ust tabanin bir noktasindan alt tabana indirilen dikmeye yiikseklik denir ve “h” ile gésterilir.

» Dik prizmalarda yan ayritlar ayni zamanda yUksekliktir.

Prizma

Taban

Yanal

Yiuz

Taban
Sayisi

Uggen Dik Prizma 2

Dértgen Dik
Prizma

Besgen Dik
Prizma

Altigen Dik
Prizma

“n"gen Dik
Prizma

DiK PRIZMANIN ACINIMI

Yanal Yuz
Sayisi

3

Kése
S~ A yrit
—» Yiikseklik (h)
Yiz Kose
Sayisi Sayisi
5 6
6 8
7 10
8 12
n+2 2.n

Ayrit
Sayisi

12

15

18

3.n



Dik prizmalarin agciniminda; tabanlari olusturan 2 adet es ¢okgen, yanal yuzleri olust
ve tabanin kenar sayisi kadar dikdértgen yer alir.

Uggen Dik Prizmanin A¢inimi

Ucgen dik prizmanin aciniminda 2 adet es G¢gen ve 3 adet dikdértgen bulunur. Yanal yazleri
olusturan dikdortgenlerin birer kenarinin uzunlugu prizmanin yuksekligine esittir. Bu
dikdortgenlerin diger kenarlarinin her birinin uzunlugu ise t¢genin bir kenar uzunluguna esittir.

7~ N\ T\

1. Adim 2. Adim 3. Adim
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Kare Dik Prizmanin Aginimi

Kare dik prizmanin aginiminda 2 adet es kare ve 4 adet es dikdortgen bulunur. Yanal yuzleri
olusturan es dikdortgenlerin bir kenar uzunlugu prizmanin yuksekligine, diger kenar uzunlugu
karenin kenar uzunluguna esittir.
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Dikdortgen Dik Prizmanin Aginimi

b




Dikdortgen dik prizmanin aciniminda 6 adet dikdortgen bulunur. Kapali halde karsihkli ytzlerde
bulunan dikdértgenler acinimda da birbirine estir. Yanal yuzleri olusturan dikdértgenlerin bir
kenar uzunlugu prizmanin yuksekligine esittir. Bu dikdértgenlerin diger kenarlarinin her birinin

uzunlugu ise tabanin bir kenar uzunluguna esittir.

1. Adim 2.F\d|m“ 3. Adim
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Altigen Dik Prizmanin A¢inimi
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Altigen dik prizmanin aginiminda 2 adet es altigen ve 6 adet dikdértgen bulunur. Tabanlardaki

altigenler duzgun altigen ise yanal yuzleri olusturan dikdortgenler birbirine es olur.
Dikdortgenlerin bir kenar uzunlugu prizmanin yuksekligine esittir. Bu dikdértgenlerin diger
kenarlarinin her birinin uzunlugu ise tabanin bir kenar uzunluguna esittir.

7~ N\ T\

1. Adim 2. Adim 3. Adim
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KONUYU PEKiSTIRMEK iCiN:

+ KONU KAZANIMLARI

(Y) 113X NA



' Piramidin Temel Elemanlari ve A¢inimi

BU KONUDA OGRENECEKLERIMIZ:
\ Dik piramit
\ Dik piramidin temel elemanlari

\ Dik piramidin acinimi

DiK PIRAMIT

Bir cokgensel bdlgenin tim noktalarinin bulundugu yuzey disindaki bir nokta ile birlesimine
piramit denir. YUksekligi tabanin merkezinden gecen piramide ise dik piramit denir.

Ucgen Kare Altigen
Dik Piramit Dik Piramit Dik Piramit

Piramitler tabanlarina gére isimlendirilir. Tabani G¢gen olan piramide U¢gen piramit, tabani
dikdortgen olan piramide dikddrtgen piramit, tabani altigen olan piramide altigen piramit adi

verilir.

PIRAMIDIN TEMEL ELEMANLARI
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Piramidin temel elemanlari; taban, yanal yUz, ayrit, tepe noktasi ve yuksekliktir.

» Dik piramitlerin tabani piramide ismini veren cokgensel bolgedir.

» Dik piramitlerin yanal yuzleri ikizkenar G¢genlerden olusur.

» YUzeylerin kesistikleri dogru parcalari piramidin ayritlaridir.

» Yanal ayritlarin kesistikleri nokta tepe noktasidir.

» Ayritlarin kesistikleri noktalar piramidin kégeleridir.

» Tepe noktasindan tabana indirilen dikmeye piramidin ytliksekligi denir ve “h” ile gdsterilir.
» Dik piramitlerde piramidin ytksekligi taban merkezine iner.

» Tepe noktasindan tabana kenarlarina cizilen dikmelere yan yuz yuksekligi denir.

» Bir dik piramitte farkli ytzlerdeki yan yuz yuksekliklerinin uzunluklari birbirinden farkl
olabilir.

Tepe
Noktasi
Yan Yiuz
Yiiksekligi
Piramidin
Yiiksekligi Yan Yuz
Tabanin
Taban «____/ Kogesi
. . Yanal Yuz Yuz Kose Ayrit
Piramit Taban
Sayisi Sayisi Sayisi Sayisi
Uggen Dik Piramit 1 3 4 4 6
Dértgen Dik
N 1 4 5 5 8
Piramit
Besgen Dik Piramit 1 5 6 6 10
Altigen Dik Piramit 1 6 7 7 12
“n"gen Dik Piramit 1 n n+1 n+1 2.n

DiK PIRAMIDIN ACINIMI



Dik piramidin aciniminda; tabani olusturan ¢okgen, yanal yuzleri olusturan ve tabanin
kenar sayisi kadar ikizkenar ti¢gen yer alir.

Yan yuz yukseklikleri dik piramidin aciniminda gosterilebilir. Ancak piramidin yuksekligi
acinimda yer almaz.

Ucggen Dik Piramidin Acinimi

Ucgen dik piramidin aciniminda taban ti¢geni ve yanal yuzleri olusturan 3 adet ikizkenar ticgen

bulunur.
2. Adim 3. Adim Yan Viiz
Yiiksekligi
Tl
Taban

Kare Dik Piramidin A¢ginimi

Kare dik piramidin aginiminda bir kare ve yanal ylUzleri olusturan 4 adet es ikizkenar t¢gen
bulunur.

/\ /\ L
1. Adim 3. Adim Yuksekhg“;
. \ 1
r] Taban [5
|




Dikdértgen Dik Piramidin Agcinimi

Dikdortgen dik piramidin aginiminda bir dikdértgen ve yanal ylzleri olusturan 4 adet ikizkenar
ucgen bulunur. Bu tuggenler karsilikli olarak birbirine estir.

VR

Yan Yz
1. Adim 2. Adim 3. Adim

Yiiksekligi
‘ l /_ Taban _J\‘\
! vl

\

Altigen Dik Piramidin A¢inimi

Altigen dik piramidin aginiminda bir adet altigen ve yanal yuzleri olusturan 6 adet ikizkenar

ucgen bulunur. Tabandaki altigen dizgun altigen ise yanal yuzleri olusturan Uggenler birbirine
es olur.
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A » 8.Sinif Matematik » Konu Anlatimlari »

Koninin Temel Elemanlari ve Acinimi

BU KONUDA OGRENECEKLERIMIZ:
\ Dik dairesel koni
\ Koninin temel elemanlari

\ Koninin aginimi

DiK DAIRESEL KONI

Bir dairenin butun noktalarinin daire dtzlemi disindaki bir nokta ile birlesimine koni denir.
YUksekligi tabanin merkezinden gecen koniye ise dik koni denir.

KONINiN TEMEL ELEMANLARI

Koninin temel elemanlari; taban, yanal yuzey, tepe noktasi, ana dogrular, eksen, yaricap ve
yuksekliktir.
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» Konide yer alan daireye taban denir.

» Tabanin yaricapi koninin yaricapidir ve “r” ile gosterilir.

» Koniyi olusturmak icin taban disinda alinan noktaya tepe noktasi denir.

» Tepe noktasi ile taban merkezini birlestiren dogru parcasina eksen denir.

» Tepe noktasindan tabana indirilen dikmeye yukseklik denir ve “h" ile gosterilir.

» Dik dairesel koninin ekseni tabana dik oldugu icin eksen ayni zamanda yuksekliktir.

» Tepe noktasi ile taban dairesinin ¢evresi Uzerindeki bir noktayi birlestiren dogru parcalarina
ana dogru denir ve “a” ile gosterilir.

Tepe
Noktasi

Ana Dogru (a) Eksen

Varidl Yiikseklik (h)

Yiizey

Yaricap (r)

Taban

Koninin kosesi ve ayriti yoktur. Tabani ve bir yanal yuzeyi vardir.

DiK KONININ ACINIMI

Dik dairesel koninin aciniminda; tabani olusturan daire, yanal ytzleri olusturan daire
dilimi yer alir.




Dik dairesel konide yaricap, yukseklik ve ana dogru dik t¢gen olusturur. Pisagor

bagintisindan yararlanilarak asagidaki esitlik elde edilir.

h?2+r?=a?

Dik dairesel konide yaricap, yiikseklik ve ana dogru dik ticgen olusturur.
Pisagor bagintisindan yararlanilarak asagidaki esitlik elde edilir.

Yiikseklik (h)
>

H+H=¥-
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Konide tabani olusturan dairenin ¢evre uzunlugu, yanal yuzeyi olusturan daire diliminin
yayinin uzunluguna esittir. Bu esitlikten asagidaki esitlik elde edilir.

Tabandaki Dairenin Yarigapr (r) _ Daire Diliminin Merkez Agis ()

Daire Diliminin Yarigap: (a) 360

Tabani olusturan dairenin cevre uzunlugu,
yanal ylzeyi olusturan daire diliminin yayinin

uzunluguna esittir.

(Yay uzunlugu) e g 2.r.r (Dairenin gevresi)
aa __
360

www.matematikeciler.com

ORNEK: Taban yaricapinin uzunlugu 8 cm, yiiksekligi 6 cm olan dik dairesel koninin acinimini
cizelim.

-

Once ana dogrunun uzunlugunu hesaplayalm.

h? +r2=a?
62 + 82 = a2
100 = a?

a =10 buluruz.

Simdi acinimdaki daire diliminin merkez acisini hesaplayalim.




360
8 _ _a
10 ~ 360
10a = 2880

a = 288 buluruz ve bu oélcilere uygun cizim yapariz.

10cm 283"
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' Silindirin Temel Elemanlari ve Aginimi

BU KONUDA OGRENECEKLERIMIZ:
\ Dik dairesel silindir
v Silindirin temel elemanlari

v Silindirin aginimi

DiK DAIRESEL SiLINDIR

Tabanlari birbirine paralel es dairelerden olusan cisme silindir denir. Ekseni tabana dik
olan silindire ise dik dairesel silindir denir.

SILINDIRIN TEMEL ELEMANLARI

Silindirin temel elemanlari; tabanlar, yanal yuzey, ana dogrular, eksen, yaricap ve
yuksekliktir.
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» Silindirde karsilikh yer alan es dairelere taban denir.

» Tabanlarin yaricaplari silindirin yarigapidir ve “r” ile gosterilir.

» Taban merkezlerini birlestiren dogru parcasina eksen denir.

» Ust tabanin bir noktasindan alt tabana indirilen dikmeye yiikseklik denir ve “h” ile gosterilir.
» Dik dairesel silindirin ekseni tabana dik oldugu icin eksen ayni zamanda yuksekliktir.

» Tabanlarin karsilikli iki noktasini bilestiren ve eksene paralel olan dogru parcalarina ana
dogru denir.

Ust Taban —» Fksen

— Ana Dogru

Yanal

Yiizey —> Yiikseklik (h)

_—» Yaricap (r)

Alt Taban

www.matematikciler.com

Silindirin kdsesi ve ayriti yoktur. 2 tabani ve bir yanal yuzeyi vardir.

DiK DAIRESEL SILINDIRIN ACINIMI

Silindirin aciniminda; tabanlari olusturan 2 adet es daire, yanal yuzeyi olusturan 1 adet
dikdortgen yer alir.




Silindirin yanal yUzeyini olusturan dikdortgenin bir kenarinin uzunlugu silindirin
yuksekligi uzunlugunda, diger bir kenari ise silindirin tabaninin ¢evresi uzunlugundadir.

Yarigap (r)

> Yiikseklik (h)




ORNEK: Asagida yiiksekligi 5 cm, taban yaricapi 3 cm olan bir dik dairesel silindirin acinimi
verilmistir. (Ornekte r = 3 olarak alinmistir.)

wa g

ORNEK: Bir A4 kagidini (297 mm x 210 mm) uzun kenarlari cakisacak sekilde rulo halinde
katlanirsa taban yaricapi ka¢ cm olur bulahm. (7 yerine 3 alinacaktir.)

A4 kagidinin uzun kenarlari ¢cakisacagl icin silindirin yaksekligi 297 mm olacaktir. Kisa kenari ise
kivrilip tabandaki cemberin cevresine esit olacaktir. Bu ylizden ¢emberin ¢evresini 210'a esitleriz
ve yaricapini 35 mm olarak buluruz.




270 mm

297 mm

2.ar=210
2.3.r=210
6r=210
r=35

r=35mm
—» 2710 mm
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' Silindirin YUzey Alani

BU KONUDA OGRENECEKLERIMIZ:
v Silindirin taban alani
V Silindirin yanal ytzey alan

V Silindirin ylizey alani

Dik dairesel silindirin yuzey alani, taban alanlari ile yanal yuzeyin alaninin toplamina esittir.

Silindirin YUzey Alani = 2 . Taban Alani + Yanal Yuzey Alani

Silindirin aciniminda 2 tane daire ve 1 tane dikdértgen oldugunu biliyoruz. O zaman silindirin
yuzey alanini bulurken bu bélgelerin alanlarini bulup toplariz.
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Alan
mr

Yaricap (r)
- @

? ' 2nr
- i
= :
3 i Alan
T :
| ; 2rrh
E. :

. :

Alan
nr

Silindirin Yuzey Alani Formulu

Silindirin Taban Alani = T r2
Silindirin Yanal Yuzey Alani=2mr h

Silindirin Yiizey Alani = ( 2. Taban Alani ) + ( Yanal Yuzey Alani )
Silindirin Yizey Alani=2mr2+2mrh

ORNEK: Yaricapi 4 cm, yiiksekligi 10 cm olan dik dairesel silindirin yiizey alanini bulalim. (it
yerine 3 alinacak)

Silindirin Taban Alani = 3.42 = 3,16 = 48 cm?

Silindirin Yanal Alani = 2.3.4.10 = 240 cm?

Silindirin YUzey Alani = ( 2.Taban Alani ) + ( Yanal Yuzey Alani )

Silindirin Yazey Alani = (2.48 ) + ( 240 ) = 336 cm?

ORNEK: Capi ve yiiksekligi 10 cm olan dik dairesel silindirin ylizey alanini bulahm.

Soruda capi 10 cm verildigi icin yaricap r = 5 ¢m olur. Ayrica soruda m yerine kullanilacak bir
deger verilmedigi icin formulde T olarak birakacagiz.




Silindirin Yizey Alani=2mr?+2mrh
=2.m1.52+2.1m1.5.10
= 50m + 1007 = 150m cm?

ORNEK: Yaricapi 7 cm, yiiksekligi 1 cm olan dik dairesel silindirin yiizey alanini bulalim. (1 yerine

% alinacak)

Silindirin Yizey Alani=2mr?+2mrh

= 2.%.72 + 2.%.7.1 =352 cm?



https://www.matematikciler.com/
https://www.matematikciler.com/kullanim-gizlilik/
https://www.matematikciler.com/hakkimizda/
https://www.matematikciler.com/iletisim/

' Silindirin Hacmi

BU KONUDA OGRENECEKLERIMIZ:
v Silindirin hacmi

v Silindirin hacim formli

Silindirin hacmi, taban alani ile yuksekliginin carpimina esittir.

Silindirin Hacmi = Taban Alani . YUkseklik

Silindirin hacmi bulunurken ayni prizmalarda oldugu gibi taban alani ile yukseklik uzunlugu
carpilir.
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Silindirin hacmi, taban alani ile yiiksekliginin carpimina esittir.

Yaricap (r)

)

|

L L
(Y) HHyaSANA

123 B LU MM

V = Taban Alani . Yikseklik
V=mn.r’h

3123138 U

(
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Silindirin Hacim Formulu

Dik dairesel silindirin tabani daire seklindedir. Bu yuzden hacim formulinde taban alani yerine
dairenin alanini veren ifade (1rr?) yazilabilir.

Silindirin Hacmi = Taban Alani . Yukseklik
Dik Dairesel Silindirin Hacmi =mr? h

ORNEK: Yaricapi 4 cm, yiiksekligi 6 cm olan dik dairesel silindirin hacmini bulalim. (T yerine 3
alinacak)
Silindirin Hacmi=mr’h=3.42.6=288cm?

ORNEK: Capi ve yiiksekligi 10 cm olan dik dairesel silindirin hacmini bulalim.

Soruda capi 10 cm verildigi icin yaricap r =5 ¢m olur. Ayrica soruda m yerine kullanilacak bir
deger verilmedigi icin formulde T olarak birakacagiz.

Silindirin Hacmi=mrh=m.5%.10 = 250m cm?>

ORNEK: Yaricapi 7 cm, yiiksekligi 4 cm olan dik dairesel silindirin hacmini bulalim. (T yerine %

alinacak)




Silindirin Hacmi=mr? h = 2—72 .7%2.4=616cm3

ORNEK: Hacmi 1500 cm? olan dik dairesel koninin yiiksekligi 5 cm ise yaricapini bulalim. (r
yerine 3 alinacak)

 r2 h = Silindirin Hacmi
3.r2%.5=1500

15 r? = 1500

r’ =100

r=10cm
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