LGS - 1.UNITE MEVSIMLER VE IKLIM

8.SINIF 1.UNITE MEVSIMLER VE IKLIM
MEVSIMLERIN OLUSUMU

Konu / Kavramlar: Diinya'nin dénme ekseni,
dolanma diizlemi, 1s1 enerjisi, mevsimler

e Mevsimlerin olusumuna yénelik tahminlerde
bulunur.

Mevsimlerin olusumunda etkili olan olaylar:

1. Diinyanin dénme ekseninin 23°27' egik
olmasi

2. Diinyanin giines efrafinda dolanma hareketi
yapmasi

Not: Diinyanin giines etrafindaki hareketi
sirasinda giinese yakin yada uzak olmasinin
mevsimlerin olusumu ile bir ilgisi yoktur.
Eksen egikligi:

e Diinyanin ekseninin egik olmasi glinesten gelen
isinlarin agtlarini degistirir

| Doénme Ekseni

| Eksen
| Egikligi

Ekvator Diizlemi

e Giines iginlart dik olarak geliyorsa birim yiizeye
diisen 151k enerjisi miktar: fazladir.
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Mevsimlerin Olusumu

Glines 1sinlari egik olarak geliyorsa birim

ylizeye diisen 151k enerjisi miktar: azalir.

Giines 1sinlarini dik olarak alan bélgelerde
Sigaklik artisi,egik olarak alinan bélgelerden
daha fazla olur.

Hangi yarim kiire giinese doniik durumda ise o
yarim kiire glines isinlarini daha dik agt ile alir.

Eksen egikligi olmasaydi ne olurdu ?

Isinlar yil boyunca ekvatora dik gelirdi
Gece ve giindiiz siireleri esit olurdu

Diinya iizerindeki bir nokta 1511 yil boyunca
ayni ag! ile alacagi igin mevsimler olusmazdi.
Bir bdlgede hep ayni mevsim yasanird.

Diinya kendi ekseni etrafinda 24 saatte doner ve

bunun sonucunda gece-giindiiz olusur. Buna bagl

olarak giinliik sicaklik farklari ortaya gikar.

Diinya giines etrafindaki bir fam turunu 365 giinde

tamamlar bu hareket esnasinda ekvator ile dolanma
diizlemi cakismaz( arada 23° 27’ lik bir fark vardir)

Diinya giines etrafinda eliptik bir yoriingede dolanir .

tam ¢ember degil) Diinya'nin Giines etrafindaki

dolanim siiresi ise 365 giin 6 saattir ve bunun

sonucunda da mevsimler olusur.
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Mevsimlerin baslangig tarihleri
21 Mart

ilkbahar

-

21 Haziran

yaz o~ sonbahar

kis

kis

\IV-

ilkbahar

sonbah_e_l,r/

21Aralik

yaz |

23Fvliil

21 HAZIRAN (YAZ SOLSTISI)

Kuzey Kutup
Dairesi

Kuzey Kutup Noktasi

Yengeg _
Donencesi

Ekvator—

Oglak o |
Dénencesi

uejui§) Seupp

Guney Kutup
Dairesi

Guney Kutup Noktasi

Dunya’'nmin 21 Haziran tarihindeki konumu

Glines 1sinlari 6gle vakti kuzey yarim kiirede
yenge¢ donencesine dik olarak gelir

Bu tarihten itibaren kuzey yarim kiirede

yaz gliney yarim kiirede kis mevsimi yasanmaya
baslar

Kuzey yarim kiirede giindiizler kisalmaya,
geceler ise uzamaya baslar.

Gliney yarim kiirede ise geceler
kisalmaya,glindiizler uzamaya baslar.
Ekvatordan kuzeye dogru gidildikge glindiizler
uzar ,geceler kisalir.

Bu tarih kuzey yarim kiirede yaz , giiney yarim
kiirede kis mevsimi baslangicidir.
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Mevsimlerin Olusumu

21 Aralik (KIS SOSTISI)

Kuzey Kutup Noktasi

Kuzey Kutup
~ Dairesi

Yengec
Donencesi

Ekvator

Gineg Iginlan

Oglak
Doénencesi

Guney Kutup
Dairesi

Guney Kutup Noktasi

Dunya’'nin 21 Aralik tarihindeki koanumu
21 Aralikta glines 1sinlari giiney yarim kiirede
oglak donencesine dik olarak gelir.
Giiney yarim kiirede en uzun giindiiz,en kisa
gece yasanirken kuzey yarim kiirede en uzun
gece ,en kisa glindiiz yasanir.
Bu tarihten sonra gliney yarim kiirede
glindiizler kisalmaya geceler uzamaya baslar
Kuzey yarim kiirede ise geceler kisalmaya
glindiizler uzamaya baslar.
Bu tarihten itibaren giiney yarim kiirede yaz,
kuzey yarim kiirede kis mevsimi yasanmaya
baslar.

21 MART - 23 EYLUL

G
21 Mart: (Ekinoks)

G
23 Eyldl (Ekinoks)
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21 MART ( ILKBAHAR EKINOKSUV)

Giines 1ginlar 6gle vakti ekvatora 90° lik agi ile
dik olarak diiser.

Biitiin diinyada gece ve giindiiz esitligi
yasanir.(ekinoks)

Kuzey yarim kiirede ilkbahar ; gliney yarim
kiirede sonbahar baslangicidir.

Kuzey yarim kiirede giindiizler
gecelerden;giiney yarim kiiredede geceler
glindiizlerden daha uzun olmaya baslar.

Golge boyu ekvator iizerinde "0" olur.

23 EYLUL (SONBAHAR EKINOKSUV)

Giines 1ginlari 6gle vakti ekvatora 90° lik ag il
dik olarak diiser.

Biitiin diinyada gece ve giindiiz esitligi
yasanir(ekinoks).

Kuzey yarim kiirede sonbahar; giiney yarim
kiirede ilkbahar baslangicidir.

Kuzey yarim kiirede geceler
glindiizlerden;giiney yarim kiirede ise
glindiizler gecelerden daha uzun olmaya baslar
Bu tarihte golge boyu ekvator tizerinde “0" dir
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Mevsimlerin Olusumu

BILMEKTE FAYDA VAR |

¢ Birim ylizeye daha dik agiile gelen 151k
enerjisi,birim ylizeye daha egik agi ile gelenden
daha gok sicaklik artisi saglar.

e Giinesten gelen isinlar kutuplara yakin
bélgelerde daha genis bir alani etkiledigi igin
daha az i1sinirken, ekvatora yakin bélgelerde
ise daha dar bir alana etki ettigi igin daha gok
1Isinmaya sebep olur.

e (Gilines isinlarinin gelis agisi ve aydinlanan
bélgelere gére ayni anda farkli yarim
kirelerde farkli mevsim yasanir.

e Glinesten gelen 151k ve 1si enerjisinin mevsime
olan etkisini belirleyen yardimci faktor;
yeryiiziinin 1$1g1 yansitma ve sogurma oranidir.
Ornegin kutuplar 151gi ¢éllere gére daha fazla
yansitirlar.

o Ulkemizde mevsimlerdeki gesitlilik ve farkl
iklim 6zellikleri:
v' Bitki ortisinin zengin olmasini
v' Tarim
v' Turizm
v' Ticaret yoniinden avantajli olmamiz
saglar.

Fen Bilimleri 6gretmeni

Omer FIDAN
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1)

2)

Mevsimlerin Olusumu Onceki Yillara Ait Ornek ve Cikmis Sorular

Sekillerde Dinya’nin Gunes etrafinda dolanirken olusan iki farkh konumu, tabloda ise hangi yanm
kirede olduklari belirtiimeyen es yiikseltilerdeki K ve L sehirlerinin ocak ve temmuz aylanndaki sicakhk
ortalamalarn verilmistir.

S Kuzey 1 Kuzey
<= [ T
Ekvator <= =

Gines Glnes
Ekvator

f
U

¢ Giney ; Glney
I. Konum Il. Konum

Sehirler Ocak Ayl Sicakhik | Temmuz Ay Sicakhk
Ortalamasi (°C) Ortalamasi (°C)
K —6 21
23 —4

Buna gore tablodaki verilerden ve Diinya'nin konumlarindan yararlanarak K ve L sehirleri ile
ilgili asagidaki yargilardan hangisine ulasilabilir?

A) I, konumundayken L sehrinde yaz mevsimi yasanir.
B) Il. konumundayken K sehrinde kis mevsimi yasanir.
C) I. konumundayken L sehri, Giines 1sinlann K sehrinden daha dik aci ile alir.
D) Il. konumundayken K sehri, Giines 1sinlanini L sehrinden daha dik aci ile alir.

Gines'in gelis agisi ve hava sicakhidi arasindaki iliskinin arastinldidi bir calismada, arastirma verilerinden yararlanilarak
asagidaki grafik cizilmistir.

Giines'in gelis acis Sicaklik ("C)
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— GUNES 8IS e S1CEKIK

Grafigi inceleyen bir 6grenci, Glnes'in gelis agisi ile hava sicakhidi arasinda dogru orantili bir iliski oldugu yorumunu yap-
mistir.

Buna gdre asagudaki tarih araliklarindan hangisi yapilan yorumun hatal olduguna iliskin kanit olarak gosterilebilir?
A) 1 Ocak - 1 Subat B) 1 Mart - 1 Nisan
C) 1 Mayis - 1 Haziran D) 1 Eyldl - 1 Ekim



LGS - 1.UNITE MEVSIMLER VE IKLIM Mevsimlerin Olusumu

3)

4)

Dinya’mn Gdneg efrafindaki hareketi ve donme ekseninin egik olmasi mevsimleri olugtururken aynr zamand:
gece-gindiz sdrelerinin degismesine de neden olur.

Gindiz suresi
I

# Tarih
21 21 23
Mart Haziran Evial  Arahk

Grafikte K gehrinde mevsimlerin baglangic tarhlering ait ghndiz sdrelen venlmigtir.

Buna gdre 21 Haziran'da Dinya'nin konumu ve K gehrinin yeri agagidakilerin hangisinde dogru verilmigtir?

A) =)}

C) vy}

Mevsimlerin baglangici olarak dort dnemli tarih bulunur. Bunlar, 21 Haziran, 21 Aralik, 21 Mart
ve 23 Eylul tarihleridir. Ornegin 21 Haziran'da Kuzey Yarim Kilre'de yaz mevsimi baslarken, en
uzun glindiz, en kisa gece yasanir. Ayni tarihte Glney Yarim Kire'de bu durumlarin tam tersi
yasanir.

Bir 6grenci yerkure Uzerinde belirledigi K, L, M ve N noktalarinin verilen tarihlerdeki gece- gln-
diz streleri ile ilgili kartlar hazirlamistir. 21 Haziran icin hazirlanan kart sekildeki gibidir.

//,,— 21 Mart
Moy D : Glndidz slresi
N -: Gece slresi

K H
e I S |
P e N —
Guney - M [
21 ”ﬂ‘ra\ ) I
23 Eylal 21 Haziran'daki durum

Buna gére 21 Aralik tarihi icin hazirlanan kartta K, L, M ve N noktalarinin gece ve gindiz slre-
lerinin gdsterimi asagidakilerden hangisi olabilir?

A) B) C)
[ —

; Bl
—— —

zZ=r =
zZZ=r x
ZzZ2rx
ZEr A

[ [
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5)

Ayse'nin, yurt disinda yasayan arkadasi Zeynep ile telefon konusmasi su sekildedir:

Ayse : Temmuz ay! izmirde ¢ok sicak geciyor. Hi¢ riizgar esmiyor. Havanin nemi artiyor.
Orada hava durumu nasil?

Zeynep : Burada su an yasanan mevsim nedeniyle devam eden yogun sis ve kar yagisi var.
Ulasim olumsuz etkilendigi icin ucak seferleri iptal edildi. Bu hafta Tlrkiye'ye gelmeyi
dislnmustim bu yuzden gelemedim.

Kuzey Kutup
Yengec
dénencesi Noidas!
Ekvator
Oglak ¢
ddnencesi <
Glineg
¢ 1sinlar
e
Glney Kutup
Noktasi
Sekilde yerkire Uzerinde numara ile gdsterilen dért yer verilmistir.
Buna gdre Zeynep'in yasadigl sehrin, numarall yerlerin hangisinde bulunmasi beklenir?
A)l B) Il C) i D) IV
6)

Dunya'nin yillik hareketine bagli olarak mevsimlerin baslangici yarim klrelere gdre farklilik
gdstermektedir. Ayni sekilde bir yarim klrede yilin en uzun gecesi yasanirken diger yarim ktire-
de ise en uzun gunduz yasanir.

Danyanin degisik bélgelerinde yasayan Tlrk égrenciler, 23 Nisan Ulusal Egemenlik ve Co-
cuk Bayrami icin Turkiye'ye gelmistir. Birbirleriyle tanigan égrencilerin yasadiklar yer ile ilgili
konusmalari su sekildedir:

Ekin : Yasadigimiz yerde 21 Aralik'ta yilin en uzun ginduzd yasanir.

Elif : Benim yasadigim yerde yil boyunca daima 12 saat gece, 12 saat glinduz yasanir.

Arda : Benim yasadidim yerde ise 21 Haziran'da yaz mevsimi baslar.

Umut : Yasadigim sehirde yilin yalniz iki glininde gece ve gunduz sureleri birbirine esittir.

Bu bilgilere gdre dgrencilerden hangisinin yasadid! yer kesin olarak Kuzey Yarim Klre'dedir?
A) Ekin B) Elif C) Arda D) Umut
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7)

Oglak Dénencesi

G

Buna gére 21 Haziran'da,
I. Glney Yarim Kire’'de en uzun gece yasanir.
IIl. Dlinya Uzerindeki tim noktalarda gece - glindliz sUreleri esitlenir.

[ll. Kuzey Yarim Kire'de sonbahar mevsimi sona erer, kis mevsimi baslar.
durumlarindan hangileri yasanir?

A) Yalniz I. B) Yalniz Il C) lvelll D) I, Il ve lll.

8) Eksen egikligine ve Diinya’nin Giines etrafindaki hareketine bagli olarak Ekvator disindaki

yerlerde gece giindiiz siresi yil icerisinde degisiklik gésterir. Ornedin 21 Haziran tarihinde Gii-
ney Yarim Kire'de bulunan yerler yil icindeki en uzun geceyi yasarlar, 21 Aralik tarihinde ise bu
durumun tam tersi Kuzey Yarim Kire’'de en uzun gece yasanir. Aynl zamanda 21 Haziran tari-
hinde Diinya Uzerindeki herhangi bir noktadan kuzeye dogru gidildikce giindiiz siiresi uzar.

Asagidaki gorselde P, R ve S sehirlerinin Dlnya Uzerindeki konumlari gdsteriimektedir.

Ekvator

Verilen bilgilerden hareketle bu sehirlerin 21 Aralik tarihindeki gece strelerinin siralanisi hangi
secenekte dogru verilmistir?

A)S>P>R BJP>R>3S C)P>S>R D)S>R>P
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9)
Asagidaki sekilde Gunes 1sinlan K ve L ile temsil edilmistir. K ve L isinlarinin esit miktarda Giunes enerjisi tasimasina rag-
men Diinya yazeyinde temas ettigi alanin bayuaklakleri farkhdir Bu nedenle Gunes isinlaninin gelme acisi degistikce birim
yizeye disen 151k miktan da dedisir.
K
Glnes iginlan
L
Yukandaki agiklamalar ve verilen model dikkate alindiginda,
| Kuzey Kutbu cevresine gore Ekvator cevresi L isinlan sayesinde daha fazla isinmaktadir.
Il. Her iki alana dusen 151k miktar esit olmasina ragmen K 1sinlar daha genis bir alana etki etmektedir.
lll. Gandn aymi vakiinde bir cismin K 1sinlaninin distiga bélgedeki golge boyu, L isinlannin distagu boélgedekinden
daha azdir.
yargilarindan hangilerine ulagilir?
A)Yalmiz I. B) Yalniz Il C)lvell D) Il ve 1L
10)

Asadida baz bitkilerin Kuzey Yanm Kire'de hasat zamanini g&steren bir mevsim carki ile Danya'nin Glanes etrafindaki
konumilarn verlmistir.

3

Diinya’'nin Giines etrafindaki konumuna bagh olarak bitkilerin hasat zamanlan ile yarim kiire eglestirmelerinden
hangisi dogrudur? (Bitkilerin hasat zamaninm etkileyen tek faktorin mevsim oldudu varsayilacaktir )

Bitki Adh Diinya'nin Konumu Yarim Kiire
A) Boguartlen A Giiney
B) Enginar 2 Kuzey
C) Bamya 3 Giiney
D) Ayva 4 Kuzey
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11)

Yil boyunca Giines'ten gelen iginlar Diinya‘ya farkl acilarda diger. Bir bolgeye isinlar dik veya dike yakin bir aci ile diis-
tiigunde daha fazla 1si1 enerjisi aktarilir.

Dinya'min es yikseltilerdeki farkli noktalanna gorseldeki gibi ayni agiyla 6zdes gines enerjili su 1sitma sistemleri takilmis
ve depolarin tamami esit sicakliktaki su ile doldurulmustur.

oanll -
B Cai2as
YA | o Sl il
W, v b ~
v B k)
_\ ;J "1'& e {;.Q.\ \'J}

Ekvator L - x'kl | |4}

Otlak \ j \ L 4

Dédnencesi [ J/ 1 —~
Y o,
%

Buna gdre verilen tarihlerde, hangi depodaki suyun sicakh@inin 30°C’a daha kisa siirede ulasmasi beklenir?

23 Eylil 21 Aralk 21 Haziran

A K M L
B) L K M
c) M K L
D) L M K
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12) Gineg isinlannin gelis agist ile o cismin galge boyu arasinda fers oranti vardir.

Birkirinden farkh gehirlerde yagayan Hilya ve Dzge'nin, yil iginde ayni saatte dedizen golge boylanna ait esit birim aralikh
grafikler agafida verilmigtir.

Gilge boyuw Galge boyu
& &

! L % Tarih ! l » Tarih
i | px ) b | b | 23 71 b | 1
Hazian Eylil  Aralk  Mart Eyldl  Araik  Mart  Haziran
Hiilya Ozge

Buna gdre agagidakilerden hangisinde Hiilya ve Ozge’nin bulundudu bilgeler dogru olarak gosterilmigtir?

CEVAP ANAHTART :

1-8 7-A
2-A 8-B
3-C 9-C

4-A 10-C
5-D 11-D
6-C 12-C

10
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8.SINIF 1.UNITE MEVSIMLER VE IKLIM

IKLIM VE HAVA OLAYLARI

o+ Iklim ve hava olaylari arasindaki farki
aciklar.

o Iklim biliminin (klimatoloji)bir bilim dalr
oldugunu ve bu alanda galisan uzmanlara iklim
bilimci ( klimatolog) dendigini bilir.

Sicakhigin yiikselmesi ile hava molekiillerinin
hareketi artar. Artan hareketle molekiiller
birbirinden uzaklagir. Bu nedenle havadaki
molekiillerin birbirine temasi sonucu olugan etki
yani hava basinct azalir.

ALCAK BASING ALANLARI

Yiiksek Basing

Alcak Basing

e (evresine gore basing degerlerinin distik
oldugu merkezlerdir. Havanin hareketi
gevreden merkeze dogrudur.

e Algak basing alanlarinda yiikselici hava
hareketleri etkilidir. Yiikselen hava giderek
sogur ve yogusur. Bu nedenle gokyiiziinde
bulut, yagmur gibi birgok yogusma Urini
gordlir.

e Algak basinglar sicakhga ya da Giinlik
harekete bagli olugabilmektedir.

YUKSEK BASING ALANLARI

e (Cevresine gore basing degerlerinin yiiksek
oldugu merkezlerdir. Havanin hareketi
merkezden gevreye dogrudur.

o Yiiksek basing alanlarinda hava aglk, giinesli ve
bulutsuzdur.

o Algalict hava hareketleri gériiliir

Omer FIDAN / @fenomerf

Iklim ve Hava Olaylari

HAVA OLAYLARI:

Hava olaylarinin giinden giine yada bslgeden balgeye
farklilik gosterme nedenleri

» Sicakhk
> Nem
» Hava basincinin farkli olmasidir.

Rizgar :
> Riizgdr, yiiksek basing alanindan algak
basing alanina dogru yatay yonde
hareket eden hava akiminin genel
adidir.

Kara {zerindeki sicak hava

FROZGARIN YONU

= 1 * ALGAK BASING ALANI

> Riizgdrin olusum nedeni havadaki basing
farkidir.
Farkli siddette esen riizgdrlar firtina, kasirga, tayfun ve
hortum gibi yeni adlar alir.

Sis:

> Atmosferin yeryiiziine gok yakin
kisimlarindaki su buharinin yogunlagsmasiyla
olugan buluta sis adi verilir.

> VYiikseklerdeki  bulutlar  havanin
sogumasiyla olusurken sis soguk olan
yeryiiziinin hemen iizerindeki havada
bulunan su buharinin
yogusmasiyla meydana gelir.

Dolu:

» Havanin igindeki sogumus su damlaciklar:
soguk hava ile karsilaginca aniden
donabilir. Bunun sonucunda buz pargalar
hdlinde yeryiiziine inen su damlaciklarina
dolu adiverilir.
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> Sicak havanin etkisiyle

yeryiiziinde buharlasan su,
ylikseklere dogru giktikga soguk
hava ile karsilasarak yogusur ve .4
kiigiik su damlaciklari hdline
gelir. Gokyliziinde birlesip bliyliyen bu su
damlaciklart agirlasarak yeryiiziine iner.
Boylece yagmur olusur.

Kar:
> Bulutlardaki su damlaciklart,

soguk havanin etkisiyle minik

buz taneciklerine déndgiir.

Bunlar birleserek yeterli biiyiiklige

ulastiginda kar taneleri seklinde yeryiiziine

iner.
Kiragr:

» Soguk ilkbahar ve sonbahar
gecelerinde havadaki su buhari
yeryiiziindeki toprak ve bitkiler
lizerinde kristaller olugturur. Buna
kiragi denir.

METEOROLOJI:

Atmosferde meydana gelen hava olaylarinin
»  Olusumunu,
> Geligimini,
> Degisimini nedenleri ile inceleyen Hava
olaylarinin canlilar ve diinya agisindan
doguracagi sonuglari arastiran bir bilim
dalidir.
Bu alanda ¢alisan uzmanlara meteorologadi verilir.

IKLIM

Bir yerde uzun bir siire gozlemlenen sicaklik, nem,
hava basinci, riizgdr, yagis, yagis sekli gibi olaylarin
ortalamasina iklim adi verilir.

iklim nelere baglhdir?

Enlem ( ekvatora olan uzaklik)
Yiikselti

Denizlere olan uzaklik

Yer sekilleri

AN NN

Kalici kar siniri

Iklim ve Hava Olaylari

Omer FIDAN / @fenomerf

Iklimi inceleyen bilim dalina iklim bilimi( klimatoloji)

adi verilir.bu alanda caligan uzmanlara iklim bilimci

(klimatolog) adi verilir.

Ulkemizde gériilen iklim tipleri:

v' Akdeniz iklimi
v" Karadeniz iklimi
v" Karasal iklim

Iklim ve hava olaylari arasindaki farkliliklar

iklim

Hava olaylar:

Bu konuda incelemeler yapan
bilim dali meteorolojidir.

Bu konuda incelemeler yapan
bilim dali klimatolojidir.

Degiskenlik fazladir.

Degiskenlik azdir.

Ginlik, degisken atmosfer
olaylarini inceler.

Uzun siireli atmosfer
olaylarinin ortalamasini
inceler.

Hava durumundan
bahsedilirken

giinesli, riizgdrh, yagmurlu
gibi ifadeler kullanilir.

Tklimden bahsedilirken
kurak, yagish, soguk,
sicak

gibi ifadeler kullanihir.

Dar bir alanda, kisa siire
iginde gorilen atmosfer
olaylaridir.

Genis bir bolgede, uzun yillar
devam eden atmosfer
olaylarinin ortalamasidir.

Iklim degisikliginin sebepleri:

Fosil yakitlarin kullaniminin artmasi,

Atmosferdeki sera gazlarinin(karbondioksit,metan ,su
buhari,azot oksit,0zon) artmasi,

Ormanlarin azalmasi...

Iklim degisikliklerinin sonuglari:

Iklim degisikliginin etkisi sicakliklardaki artigtan

ibaret degil.
e  Kurakhk
e Seller

e  Siddetli kasirgalar gibi asiri hava

olaylarinin sikhgi ve etkisinde artis

e Okyanus ve deniz suyu seviyelerinde yiikselme

e  Okyanuslarin asit oranlarinda artis

e Buzullarin erimesi gibi etkenler

sonucunda bitkiler, hayvanlar ve

ekosistemlerin yani sira insan
topluluklar: da ciddi risk altindadir.
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Iklim ve Hava Olaylari Yayinlanmig Ornek ve Gikmis Sorular

1)

Meteorolojiden yapilan agiklamalara gére Istanbul'da beklenen kar yagisi etkisini
gosterecek. Istanbullulan uyaran hava tahmin uzmani, “Istanbul’da persembe
gunl sabah saatlerinde yagmur yagmasini, yagisin aksam saatlerinde kar sekline
déniismesini bekliyoruz. Istanbul’da ayrica carsamba ve persembe giinleri
kuvvetli rizgar etkili olacak. Guneyden esen lodos ruzgarlan yerini kuzeyden
esen karayele birakacak. Bununla birlikte hava sicakliklari persembe glini
10 - 15 derece dismus olacak.” dedi.

A — e et ™ s e e et

Bu metinden hareketle,

I.  Ruzgarlar bir yerin sicaklig: uzerinde etkili olabilir.
Il. Hava sicakliklar gin igerisinde degisiklik gosterebilir.
Ill. Hava, basincin yliksek oldugu yerden disuk oldugu yere dogru hareket eder.

cikanmlarindan hangileri sdylenebilir?

A) Yalniz |. B) 1 ve ll. C)lvelll D) Il ve Il

2)
Riizgar yaksek basinctan algak basinca dogru olan hava hareketidir. Basing farki riizganin hizini etkiler.

Ruzgann hizini dlgmeye yarayan anemometre dizenedini evdeki atik malzemelerden yararlanarak olusturabiliriz.

Bardaklarin dakikadaki
Gunler déniis sayisi
Pazartesi 22
Sal 24
(Carsamba 20
Persembe 18
Cuma 14
Cumartesi 0
Pazar 10

Bu dizenedi hazirlayan bir 6grenci, bir hafta boyunca bardaklarin dakikadaki déniis sayilanni yukaridaki cizelgeye kay-
detmistir.

Buna gdre,
I. Cumartesi giini dizenedin ¢evresinde basing farki olusmamistir

Il. Havadaki basing farkinin en az oldudu gin salidir.

lll. Bardaklarin dénis sayisinin artmasi, rizgarnn hizh oldugunu gdsterir.

ifadelerinden hangileri dogrudur?

A) Yalmiz 1. B) I ve Il C)llve lIl. D)1, Nve lIl.
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Bir arastirmaci yasadidi yerdeki hava olaylarini gézlemlemek istemistir. Bu amacla dért giin boyunca ayni saatte hava
3) olaylarini gbzlemleyerek cizelgeye kaydetmistir. Ancak daha sonra cizelgeyi kontrol ettijinde bir hava olayina iligkin
gdzlemini yanhis kaydettidini farketmistir.

GUN Acik Bulutlu S:E;;‘:k Kar yagislh Ruzgarh
1.gin + + +
2.gin + +

3.gin + +

4 gin + +

Bu aragtirmacinin hatal isaretleme yaptigi giin agagidakilerden hangisidir?

A) 1. gin B) 2. gin C) 3. gin D) 4. gin

Hava durumuyla ilgili televizyon haberinde su bilgiler veriimistir:
4)

Tarih: 29.09.2018 Saat: 22.00

Turkiye'de kasirganin gorulmesine saatler kaldi. Meteorolojiden verilen bilgilere

Gére kasirga Izmir, Aydin, Mugla illerinde etkili olacaktir.

Tarih: 29.09.2018 Saat: 24.00

Meteorolojiden son ulasan bilgilere gore kasirganin Marmara Bolgesi'ne ulasmasi
bekleniyor. Istanbul, Canakkale, Edime etkilenebilir. Ozellikie Istanbul’da deniz
kabarmasi, cati ucmasi, agac devrilmesi gozlenebilir. Vatandaslarin dikkatli olmasi gerek-
mektedir.

Tarih: 30.09.2018 Saat: 10.00
Kasirga yon degistirerek Ege Denizi'ndeki bazi adalari etkisi altina aldi. Ancak
ulkemizin kiyi bolgelerinde saganak seklinde yagmur beklenmektedir.

Bu televizyon haberine gére asagidakilerden hangisi séylenebilir?

A) Turkiye’'de iklim degisimlerinin etkilerinin gértulmedigi

B) Tdrkiye'nin siddetli kasirgalarin etkisi altina girmeyecegi

C) Hava durumuyla ilgili tahminlerin degiskenlik gosterebilecegi

D) Deniz kiyisindan i¢ bdlgelere ilerledik¢ce kasirgalarin hizinin arttigi
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Dolu : Havanin i¢indeki su damlaciklarinin ¢cok soguk hava ile karsilasip aniden donmasi
sonucu buz parcalari halinde yerylzlne ulasmasi.
Kiragi : Soguk gunlerin gecelerinde havadaki su buharinin yerylziindeki toprak ve bitki gibi
ylzeyler Uzerinde kristaller olusturmasi.
Yagmur : Su buharinin yikseklere ciktikga soguk hava ile karsilasip yogusarak su damlalari
halinde yere dismesi.
Asagida 25°C sinif ortamindaki deney dizenedinde icerisinde bir miktar su bulunan cam ka-

bin Uzeri seffaf naylon poset ile kapatiimistir. Poset (zerine sicakhidi 0°C olan buz parcasi yer-

5)

lestirilmigtir.
Buz
i -:Jhuc . T_\-_~T»$effaf naylon
" g poset
Su
35°C Cam kap

Bir slire sonra cam kap icerisinde yukarida aciklamalari verilen hava olaylarindan hangileri
gdzlenir?

A) Yalniz yagmur B) Yalniz dolu C) Dolu ve Kiradl D) Kirad ve yagmur

iklim ve hava olaylan, birbiri ile iliskili ancak farklan olan kavramilardir. iklim, genis bir bélgede
uzun yillar devam eden atmosfer olaylannin ortalamasidir. Hava olaylarn ise dar bir alanda ve
6) kisa sure icinde goralen atmosfer olaylandir.
Ahmet, bes glin boyunca her sabah ayni saatte hava olaylanm gdzlemlemek icin goky Uzini
incelemis ve termometreyi balkondaki gdlge bir yere asarak hava sicakligin dlgmistir. Yaphd
dlgim ve gdzlemleri sonucunda olusturdugu tablo asafidaki gibidir:

Ahmet’in Hava Gdzlem Tablosu
Giinler Gokyiizi Sicakhk Rizgar
{°C) siddeti
L
Pazartesi | = 11 Hafif
sali i 10 Orta
e
Carsamba i" E._._h 13 Orta
by
Persembe | J,F'-_: 11 Siddetli
Cuma u 10 Siddetli

Ahmet'in olusturdugju hava gdzlem tablosu ile ilgili olarak asadidakilerden hangisi soylenebilir?
A) Bu tablodaki hava durumu yalnizca yaz mevsiminde gozlenir.

B) Bulunulan bolgenin hava sicakhidl gin boyunca surekli dlcllerek kaydedilmistir.

C) Hava sicakliginin ayni oldugu ginlerde farkh hava olaylan yasanmistir.

D) Genis alanda yil boyu benzerlik gosteren atmosfer olaylarinin ortalamasi alinmigtir
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7) Gectigimiz giinlerde dinyada yasanan iki bityk firinadan biri ABD'de etkili olan Florance
Kasirgasi dijeri ise Filipinler, Cin ve Hongkong'u etkisi altina alan Mangkhut Tayfunwdur. Bu
gibi fitinalann daha sik ve siddetli yasanmasina kiresel isinmanin etkisi ile atmosfer ve deniz
sicakliklanindaki artisin neden oldudu distndimektedir.

Bu diistinceyi asafidaki durumlardan hangisi destekler?

A) Kasirga ve tayfunlann sirekli olarak ayni yerlerde meydana gelmesi
B) Su dongisinin gergeklesmesinde hava sicakhginin etkili olmasi

C) Deniz yiizeyi sicakliklan azaldiginda firtinalarin siddetinin de azalmasi
D) Kiresel 1sinmaya bagl olarak mevsim sirelerinin degismesi

8) Iklim, genis bir alanda uzun siire gdzlenen sicaklik, nem, hava basinci, rizgar ve yadis gibi
hava olaylarnin ortalamasidir. Hava durumu ise, daha dar bir alanda, kisa sire icinde gorilen
hava olaylaridir.

Fen Bilimleri dersinde iklim ve hava durumu kavramlanni pekistirmek isteyen 6gretmen, 63-
rencilerinden iklim ve hava durumu drneklerini iceren birer kart hazidamalanini istemistir. Bir 63-
rencinin haziradi) kartlar asadidaki gibidir:

HAVA DURUMU IKLiM
I. Bolu'da sabah saatlerinde clusan sis, s Erzurum’'da kis mevsimi soguk ve kar
trafigi olumsuz etkiledi. yadish gecer.
Il. Agn'da bir haftadir devam eden kar A Mersin'de yann 6dleden sonra yad-
yagisi nedeniyle bazi koy yollan ula- mur bekleniyor.
$ima kapandi. e Rize'de her mevsim genellikle yadisii-
lll. Antalya’'nin yaz mevsimi sicaklik orta- dir.

lamasi 20 *C’un GUstindedir.

Kartlardaki bilgilerin tamamen dodru olmasi i¢in hangi ifadelerin birbiriyle yer degistirmesi ge-
rekir?

A)l-m B)l-e C)lli-e D) Il - A

9)

“Karadeniz agiklarindaki kuru yiik gemileri ve Karadeniz'de avlanan balikgi tekneleri, meteo-
rolojinin siddetli firtina ve poyraz uyansi ile inebolu Limani'na sidindi. Balikgilar, gecmis yillarda

bu kadar kitl hava kosullanyla karsilasmadiklanni ancak bu yil siddetli poyraz nedeniyle deni-
Ze acllamadiklanni belirttiler.”

Bu haber metnine gore hava durumu ile ilgili;

| insanlarin yasamsal faaliyetlerini etkiledidi,
. dedisken olabilecedi,
II1. iklimin genel dzellikleriyle ters diismeyecedi

cikanmiarindan hangilerine ulasilabilir?
A) lvell. B) I ve lIl. C)livell. D)1, lvelll
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10)
Asagidaki tabloda iki sehrin ayni yil icinde hesaplanan aylik ortalama sicaklik degerleri “*C”
cinsinden venlmistir.
= o
o » i _ E
S12 5|8 |s|8[5|2|2|E(8|s
sehilesJ O | |[= |2 (= | 2 | 2| 2| |d || <
| 8 13| 18| 20| 23|25 | 27V | 22|15 | 10| 6 3
I -151-12 | -6 3|1 17T 23|18 12| 5 | -8 |-12
Buna gdre bu sehirlerle ilgili asadidakilerden hangisine ulagilamaz?
A) Yer aldiklan yanm kdreler
B) Yilik ortalama sicaklik degerleri
C) Ginlik ortalama sicaklik degerleri
D) Yaz mevsiminin yasandigi aylar
11)

Kara ve denizier Guneg'ten ayni miktarda isi almalarina ragmen denizler karalara gore daha
yavas isinip daha yavag sogur. Dolayistyla ayni bolgede gindiizleri karalar, denizlere gore da-
ha hizli 1sinirken geceleri daha hizli sogur. Bu da boigeler arasinda sicakiik etkisiyle basing
farkiar olugturarak havanin yatay ve dikey yonli hareket etmesine neden oiur.

Asagidaki gorselde A ve B bolgeleri arasinda havanin yatay yonlu hareketi gosteriimistir.

Glnddz

Buna gore s6z konusu bolgelerin sicaklik durumlari ve hava hareketieri ile ilgili,

1. A bolgesinin sicakligi B bolgesine gore daha yuksektir.
11. Geceleyin havanin ters yonde hareket etmesi beklenir.
1Il. B bolgesi gece ve gunduzleri daima yiksek basing alani halindedir.

yargilarindan hangilerine ulasilabilir?
A) Yalniz I B)lvell C) llve lll. D) I, llve lll
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12)

13)

MEVSIMLER VE IKLIM Iklim ve Hava Olaylari

Barajlarin yapildiklan bolgelerdeki iklim degisikligine etkileri konulu bir aragtirma igin Tarkiye'nin en biyik baraji olan
Atatiirk Baraji seciliyor.

Atatark Baraji enerji ve sulama amaciyla Firat Nehri Gzerinde kurulmustur. Baraj 1990 yilinda su tutmaya baslamis ve
gecen zaman icerisinde bolgede buyik bir gdl olugmustur.

Atatirk
> Baraj GolO

1990 6ncesi bélge haritasi 1990 sonrasi bélge haritasi

Barajin gevre illerin iklimine etkisiyle ilgili asagidaki basamaklardan hangisi takip edilirse aragtirma en dogru
sekilde tamamlanmis olur?

A) Barajin yapimindan itibaren 5 yil boyunca hava olaylarinin dedisimine iliskin veriler incelenmelidir.

B) 1990 yilindan énceki hava olaylarinin ortalamalanna iliskin verilerin nasil degistigi incelenmelidir.

C) 1980 ile 2000 yillarina ait ortalama hava olaylan incelenmeli ve bunlar karsilastinimahdir.

D) Ortalama hava olaylarinin baraj yapimindan 30 yil 6ncesi ve ginimize kadar olan verileri incelenmeli ve karsilastinl-

malidir.

iklim ve hava olaylari dogal ortami, insanin yasam ve faaliyetlerini etkiler. Hava olaylari kisa sareli, iklim ise uzun sdreli
vlarak dogal ortami sekillendirir.

Buna gore asagidakilerden hangisi iklime baglh olarak ortaya gikan bir goriinimdir?
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14)

MEVSIMLER VE IKLIM Iklim ve Hava Olaylar

Yiksek basingtan algak basinca dogru olan hava harekefine rizgar denir.

Rizgdnn elugumunu ve hareket yonind gdzlemlemek igin agadidaki deney diizenedi tasarlanmigtir.
Deneyin Adi: Rizgar Olugumu
Gerekli Arag Geregler:

Iki adet dzdes mum Strafor kopik taneleri Cam boru Ayak

Deneyin Yapiligi:

= Strafor kdpdk tansleri cam borunun orta kismina egit gekilde dagihilacakhr.
= Ay miktarda 131 veren mumlar yakilarak cam borunun uygun yererine konulacakfir.

» Rizgann hareket yonind gdzlemlemek igin cam borunun igindeki strafor képdk tanelerinin y1dima miktanindan ya-
rarlamlacaktir.

Buna gire hangi se¢enek égrencinin deney sonucunu gésteren diizenek olabilir?

A)
)
<
B)
c)
D)
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15)

16)

MEVSIMLER VE IKLIM Iklim ve Hava Olaylari

iklimin dedismesi bir tiire ait baz 6zelliklerin de dedismesine neden olabilir. Bu durum semalarla su gekilde agiklanabilir:

Bir tir, hayatta kalabilmek i¢in uygun sartlara sahip iklim bélgelerinde yagar (K). Yaganan iklim dedigiklikleri sebebiyle yeni
alanlar yagamaya uygun héle gelebilir veya daha dnceden yaganilan bdlgeler artik yagamaya uygun olmayabilir (L). iklim,
tirin dagima yetenedinden daha hizh dedigebilir ve birsyler yeni alanlann tdmand kolonilegtimeyekbilir (M).

K L M

B o

[ Tariin dofal yasam alami
.Tuirl artik yasayamayacag alan
Tiriin yasayabilecegi yeni alan
== Tiiriin dagilabilecedi en biyik alanin sinm
Bu bilgilere gire iklim degigikligi canhlanin agagidaki ozelliklerinden hangisinde kesinlikle degigiklige neden olur?

A) Birey sayilannda B} Yagam alanlarinda
C) Tdr sayilannda 0} Dadiima veteneklerinde

Alcak basing alanlarinda yikselici hava hareketleri gériiliirken, yiiksek basing alanlarinda algalic hava hareketleri garlir.

Bu bilgiye uygun ¢izim asagidakilerden hangisidir?

N f‘“ﬁ N f"7

A) B)
KL,A) Soguk LJS “L‘) Sicak LJ%
G2 7 o
> Dunyayuzeyi Tk m yizey A
(el el
3 Iy
e S ey
Cevap Anahtari Omer Fil?AN
1-B 5-A 9-A 13-B Fen Bilimleri Ogretmeni
2-B 6-C 10-C 14-C
3-C 7-C 11-B 15-B
4-C 8-D 12-D 16-A
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DNA ve GENETIK KOD

Bu konu bashgindaki kazanimlarimiz:

4+ Niikleotid, gen, DNA ve kromozom
kavramlarini agiklayarak bu kavramlar
arasinda iliski kurar.

4+ DNA'nin yapisini model {izerinde gdsterir.

4+ DNA'nin kendini nasil esledigini ifade eder.

Diinya lizerinde yasayan milyarlarca insanin ve bir gok
canlinin birbirinin tamamen aynisi olmamasinin nedeni
hiicrelerimizde bulunan kalitim maddeleridir. Bu
kalitim maddeleri Kromozom,Dna,Gen ve
Nikleotidler ile ifade edilir.

Kromozomlar

=

a0

% Kromozom

} l ki ‘l\\?\ Niikleotid

/fr m 1)

DI‘\IA

e Hiicredeki yasamsal faaliyetleri yoneten,
kontrol eden ve hiicreye ait kalitsal bilgileri
bulunduran yonetim merkezi gekirdektir.

e Hiicredeki kalitsal bilgilerin tamami
gekirdekteki kromatin ipliklerde bulunur.

¢ Kromatin iplikler aslinda birer DNA
molekiilidir .

e Kromatin iplikler hiicre bsliinmesinden dnce

kisalip kalinlagarak kromozomlari olugtururlar.

e Kromozomlarin etrafi 6zel bir protein kilif ile
sarilmistir.

——

Omer FIDAN @fenomerf

DNA ve Genetik Kod

Tar Kromozom sayisi
At 64
Sogan 16
Kopek 78
Guvercin 16
Moli Bahig: 46
insan 46
Egrelti Otu 500
Denizyildizi 94
Keci 60
Kedi 38

¢ Kromozom sayisinin viicut biiyiikligi ile bir
ilgisi yoktur.

e Kromozom sayisi canlilar igin ayirt edici bir
ozellik degildir.Farkli iki canlinin kromozom
sayilart ayni olabilir.

e Kromozom sayisi canlilarin gelismislik
diizeyleri ile iliskili degildir.

e Ayni tiire ait saglikh bireylerde kromozom
sayisi ayhi olur.

e Cok hiicreli canlilarin viicut hiicrelerindeki
kromozomlarin gift olarak bulunmasinin
sebebi: n sayida kromozomun

anneden, n sayida kromozomun babadan
gelerek 2n sayida gift kromozom
olusturmasidir.

DNA (DEOKSiRiBO NUKLEIK ASIiT )
e Kromozomlari olusturan yonetici molekiildiir.

® Dna hiicrenin tiim yasamsal faaliyetlerini
yonetir ( beslenme solunum dolagim bosaltim
lireme..)

® Cift zincirli ve sarmal bir yapiya sahiptir.

® Dna nin yapi birimi niikleotidlerdir.

¢ Dna nin gorev birimi genlerdir.

> Dna, gelismis canlilarda
gekirdekte bulunur.

> Ilkel canlilarda ise
stoplazma igerisisnde
daginik halde bulunur.

¢ Dnayi kesfeden bilim insanlar;
James Watson ve Francis Crick dir.

'



¢ Dna lizerinde belirli gorevleri
igeren niikleotidlerin belirli bir sayi ve sirada
dizilerek olusturdugu yapilara gen denir.

e Dna nin gérev birimidir.

e Kalitsal bilgileri tagir.

e Kan grubu, sag sekli,goz rengi , ten rengi gibi

kalitsal 6zelliklere ait genetik sifreleri igerir.

e Kromozomlar iizerindeki gen say: ve uzunlugu
farkli olabilir.

Nikleotid:

¢ Nikleotidler DNA yi olusturan kiigiik yap!
birimleridir.

e Her niikleotid seker (deoksiriboz sekeri)-
organik baz ve fosfattan olusur.

¢ DNA da 4 gesit azotlu organik baz bulunur

Omer FIDAN @fenomerf

bunlar;
> Adenin
> Guanin
> Sitozin
> Timin dir.
Adi Simge Hiikleotid Yapis:
Nikieotid = | Fosfat |+| Seker [+| Baz
Fostat ‘ Adenin
9@ %
Deoksiriboz '
ae | W
Timin
Adenin bazi s *'/.=‘+\ﬁ+ .
Guanin
Timin baz) D y
Guanin baz *
Sitozin
9@ ¢
Sitozin baz C ; €

¢ Nikleotidler icerdikleri azotlu organik
bazlarin isimlerine gore adlandirilirlar.

¢ Niikleotidlerin sayi sira ve dizilisindeki
farkliliklar biyolojik cesitliligin olusmasini
saglar.

——

Kalitsal yapilar: karmasik yapida olandan ,basit yapida
olana dogru su sekilde ifade edebiliriz.

Kromozom —)> DNA —) Genr—> Niikleotid

Basit bir kodlama ile bu siralamayi daha kolay
hatirlayabiliriz.

e D i 6 e N i
N e i
A n k
|

-+ O M

DNA nin Yapisi

e Dna sarmal yapilidir.

e Dna iki zincirden olusur. Karsilikli zincirlerin
lizerinde niikleotidler bulunur.

e Saglikh bir Dna diziliminde adenin niikleotidi
her zaman timin niikleotidi ile eglesirken,
guanin niikleotidi de her zaman sitozin
niikleotidi ile eslesir.

e DNA'nin biyikligii ve tasidigi 6zellikler
canlidan canliya degisiklik gosterebilir.
Ancak yapisindaki temel kisimlar her DNA
molekiilinde aynidir. Farkli DNA'lar
arasinda degiskenlik gosteren; niikleotidlerin
sayisi, sirasi ve diziligleridir.

e Dna yi olusturan niikleotidler dizilirken
herhangi bir kural yoktur.

> Dna molekiiliinde adenin niikleotidi sayisi timin
niikleotidi sayisina esittir.

A=T
» Guanin niikleotidi sayisi sitozin niikleotidi
sayisina egittir.

6=C

» Dna molekiiliindeki fosfat sayisi seker sayisina
esittir.

» Toplam niikleotid sayisi foplam seker sayisina
esittir.

» Toplam niikleotid sayisi toplam fosfat sayisina
esittir.

'



DNA nin Eslenmesi

Deoksiriboz
Fosfat

/
Nilkleotid =
\

Key:

[] Timin
B Guanin

@ sitozin

DNA sarmal yapi
» Dna , hiicre gekirdegindeki kalitsal bilginin
yeni olusacak hiicrelere aktarilmasi amaci ile
kendini egler.
> Dna nin kendisini eslemesi hiicre
béliinmesinden 6nce gergeklesir.

> Dna nin miktarinin 2 katina ¢ikmasi(kendini
eslemesi) hiicre baliinmesine hazirliktir,

Dna nin eslenmesi sirasinda gergeklesen olaylar:

+ DNA kendini esleyecegi zaman karsilikli
iplikte bulunan niikleotidler birbirinden ayrilir.
DNA ddeta bir fermuar gibi agilarak iki iplik
haline gelir.

“+ Her bir ipligin karsisina serbest haldeki uygun
niikleotidler sirayla yerlesir. Adenin
niikleotidinin kargisina timin, sitozin
niikleotidinin karsisina guanin niikleotidi
yerlesir. Karsilikl niikleotidler tekrar birlesir.
Boylece yeni iplik olusur.

4+ DNA'nin bir ucundan baslayan ¢oziilme diger
ucuna kadar devam eder. Bu sirada ¢6ziilen
kisimlarin karsisinda hemen yeni iplik olustugu
igin bu iglem sonunda iki yeni DNA olusur.
Buna DNA'nin kendini eslemesi denir.

Omer FIDAN @fenomerf




Dna eslenmesi sirasinda bazi hatalar gergeklesebilir
bunlardan bazilari onarilabilirken bazilar:
onarilamaz.
1.Asagida verilen 6rnekte citozin niikleotidi ile
guanin niikleotidinin eslesmesi gerekirken adenin
eslenmis.Bu hata Dna tarafindan onarilabilir.

A T
T A
Q_E Yanlis eglesme
G C
T A

2.ilk zincirde timin niikleotidi vardir ve

Eksik nikleotid

Y-

karsisinda adenin niikleotidi olmasi S
gerekmektedir ancak herhangi bir niikleotid §
yerlesmeistir. Bu hatada Dna tarafindan Nt
onarilabilir. ®
2
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3. Burada ise iki iplikte karsilikli niikleotidler eksik
kalmistir. Bu hata Dna tarafindan onarilamaz.

---T

A

T
C G

G n _> ki iplikte karsilik

eksik nikleotid
T A




1)

2)

Ornek Sorular -Lgs Cikmig Sorular

Asagida hucre cekirdeginde bulunan kalitsal materyaller arasindaki iliski gosterilmistir.

Buna gore numaralanmig yapilaria ilgili asagidakilerden hangisi yanlisti?

A) |, farkli canh turlerinde farkl sayilarda bulunabilir.
B) Il, belirli bir karakterden sorumlu bir geni ifade ediyor olabilir.
C) lll ile gosterilen molekuller, tum canhilann DNA'larinda da bulunur.

D) IV ile gosterilen molekul, tum canli turlerinde farklilik gosterir.

,Asagida baz canli turlerinin kromozom sayilan belirtilmistir.

n Kpek
(Kromozom sayisi: 46) (Kromozom sayisi: 78) (Kromozom sayisi: 46)

Verilen gorsellere bakilarak asagidakilerden hangisine ulasilamaz?

A) Kromozom sayisi canli turlerinde farklilik gosterebilir.

B) Farkh turlerin DNA'laninin nukleotid dizilimleri ayni olabilir.

C) Kromozom sayilan canlilann gelismisligi hakkinda bilgi veremez.
D) Farkli ture ait canhlarin kromozom sayilari ayni olabilir.




3) Asadida bir DNA molekulinde yer alan dort farkh nukleotidin sarmal yapidaki eslesmelen sematize edilmistir.

Fosfat Deoksiriboz Organik
T sekeri baz

Sema Gzerinde numaralandininis nikleotidlerle ilgili verilen ifadelerden hangisi yanhgti?

A) 1. nukleotiddeki azotlu organik baz timin ise 2. niklectiddeki adenindir.

B) 2. nukleotiddeki azotlu organik baz guanin ise 4. niklectiddeki sitozin olabilir.
C) 3. nukleotiddeki azotlu organik baz guanin ise 4. nuklectiddeki sitozindir.

D) 4. nikleotiddeki azotlu organik baz sitozin ise 1. nikleotiddeki timin olabilir.

4)
Esra Ogretmen, gérseldeki DNA'nin kendini eslemesi sirasinda yeni olusan K ipliginin “1. Zin-
cir”, yeni olusan L ipliginin ise *2. Zincir'in kopyasi oldugunu dgrencilerine anlatiyor.

L Zincin

Kzinciri

Bu gorsel ile ilgili 6grenciler tarafindan yapilan;

I. Yeni olusan K ve L ipliklerinin nikleotid dizilisleri birbirinden farklidir.

[I. DNA'nin 1 ve 2. zincirlerinin nukleotid diziligleri aynidir.

lll. Eslenme tamamlandiginda birbirinin aynisi olan iki DNA sarmali olusur.
yorumlarindan hangileri dogrudur?

A) Yalniz Il. B) lve ll C) I velll. D) I, Il ve lll.




DMA ile ilgili plantadis bir etkinlidi gergeklestirmek isteyen bir 6gretmen tahtaya DNA molekdlindn ve bir ndkleotidin gér-
selini yansitiyor.

DMA TN cift zircirl yapis Nokleotid

gretmen bu etkinlik igin simifa getirdigi farkh renkteki pullan agagidaki gibi ayirarak bir drencizsine veriyor.

( 1. GRUF Il. GRUP
020000 @ XX u

2 adet 3 adet 1adet 4 adet & adet 10 adet 3 adet 5 adet 1 adet 2adet 10 adet 8 adet

Odrencizinden bu pullan kullanarak DNA modeli tazariamasin isteyen dgretmen su actklamalan yapiyor:
* DMNA molekil modeli olugtururken 1. gruptaki pullar 1. zincirin yapiminda, 2. gruptaki pullar 2. zincirin yapiminda
Kullanilacakbir. Gruplar arasinda pul aktanimi kesinlikle yapiimayacakfr.

« Pembe, san, yesil ve mavi pullar organik bazlan, kahverengiler deoksiriboz sekerini, griler de fosfat grubunu temsi-
len kulianilacaktir.

= Organik baz gesitleri icin kullanilacak renkler belirediktzn sonra en uzun DNA modeli yapilacaktir,
Buna gore etkinlik sonunda kalan pullar agadidakilerden hangisi gibi olursa hatali bir iglem yapildin sdylenir?

A) [ L GRUP N 1L GRUP Ek 58 L GRUP “'”’_ 1. GRUP

eecceeo @o0/ecee

\ Jadet 1 adet 3 aoet adet 1adet 3 adet Za:lzt Tamet Zadel j | Zadel 1adel 2 adet

) L GRUP b & 1l GRUP B D) LeRwe h £ 1L GRUP B

0000/000 000/0000

-“_EH!Et 1acel 1adel 3aoet aed Jamet 2adel lagel 1adet Zaset ; \Zadel 1acet 2aded 1adet )/

Ogrenciler DNA modeli hazirlamistir.

Sembollerle gdsterilen baz eslestirmeleri dikkate alindiginda dgrencilerin hazirladigi asagidaki
DNA modellerinden hangisi yanhstir?




7)

Asafjida bir DNA molekdliniin eslenmesi sematize edilmistir. Dért ¢esit azotlu organik baz +, @, & ve # sembolleriyle
gasterilmistir.
Aroflu organik baz
l «—Fosfat
~——Deoksiriboz

Eslenme sonucu olusan DNA molekilleri ile ilgili,

I. Dodru eslesmelerde A karsisina @ gelmelidir.
II. Guanin bazim temsil edenlerden biri % olabilir.
I1l. Yeni olugan DNA molekdllerinde en fazla sitozin bazi yer alir.

yargilarindan hangileri dogrudur?

A)Yalmz 1. B) Yalmiz 111 C)lvell D) 1 we 1L




8)

Goz organinin gelisimini kontrol eden genler
sayesinde canl tiirlerine Gzgii g6z cesitlen
ortaya cikmistir. Bir bilim insani cesitli hayvan-
larda gdz olusumunu kontrol eden genlerin bir
baélimiini asadidaki sekilde gastermistir.

ma

Verilen bilgilere gore gen kavrami ile ilgili
asagidakilerden hangisi séylenemez?

A) Genler, DMA Gzerindeki bir grup nikleotid
dizisinden olusur.

B) Farkh canhlardaki bir organin gelisimini
kontrol eden genler, ortak nikleotid dizileri
icerebilir.

C) Farkh canhlarda yer alan gézlerin olusma-
sinda islev géren genlerin nikleotid dizi-
limlerinin birbiriyle ayn olma zorunlulugu
yoktur.

D) Canhlardaki genlerin farkli olmasi nikleotid
diziimindeki farkhihklardan dedil, nikleotid
bazlarinin farkli clmasindan kaynaklanir.

9)

Bir dgretmen, ddrencilerinden A, B O, % sekil-
lerini kullanarak DNA modeli olusturmalarini
istiyor.

Buna gére égrencilerin olusturdugu asag-
daki DNA modellerinden hangisi dogrudur?

(Zincirler izenndeki sekiller nikleotitleri gos-
termektedir.)

A —+
A O % 1
B x O A

B) ——F+—+——
HE B A N
© *x *x O

C) ————+—
A O d N
A O x m

D) — b+ ¢+
A O % 1
* B O A




2.UNITE DNA VE GENETIK KOD

KALITIM(SOYA CEKIM-GENETIK)

Bu konu basliginda dncelikle nelere dikkat
etmeliyim?

e Gen, fenotip, genotip, saf dol ve melez dol
kavramlar:

e Baskin ve ¢ekinik gen kavramlar:

e (aprazlamalarda sadece bezelye karakterleri
kullanacagiz

o Diger canhlarda da karakterlerin aktariminin
benzer olduguna dikkat etmeliyiz.

e Insanda g¢ocugun cinsiyetinin babadan gelen esey
kromozomu ile belirlendigine dikkat etmeliyim.

Canlilar, sahip olduklari Gzelliklere ait bilgileri DNA
lizerindeki genlerinde tasir. Derinizin rengi, kirpiklerinizin
uzunlugu, parmaklarinizin sekli,goz rengi gibi gzelliklerin her
biri genler tarafindan belirlenir. Hiicrelerinizde

binlerce gen bulunur.

Genleri arastiran bilim dalina kalitim (genetik-soyagekim)

adi verilir.

Gregor MENDEL bezelyeler ile yaptigi ¢alismalarla kalitimin
temellerini atmistir.

Mendelin ¢alismalarinda bezelyeleri segmesinin sebepleri:
1. Yetistirilmesinin kolay olmasi

2. Maliyetin diisiik olmasi

3. Bir yilda, birden fazla sayida dél verebilmesi

4. Bir organ ya da yapit ile ilgili, birden fazla karakter
tagimasi
5. kendi kendine tozlagsma yapmasi

6. mendelin segtigi karakterlerin ayri kromozomlar lizerinde
olmasi.

Mendel, ari dal mor gigekli ve beyaz gigekli bezelyeleri
¢aprazladiginda, F1 déliiniin hepsinin mor gigekli oldugunu
gordi. F1'de kendini gosteren karaktere (mor gigek)
dominant, gizli kalana(beyaz gigek) resesif adini verdi.

Mendel daha sonra F1 doliinii kendi aralarinda ¢aprazlayarak
(kendilestirme) F2 doliinii elde etti. F2 daliinde olusan
tohumlarin yaklasik 2'i mor gicekli, 'l beyaz gigekli idi.
Bdylece F2 déliinde fenotip bakimindan baskin 6zelligin
gekinik 6zellige oraninin 3 : 1 oldugunu belirledi. Genotip
orani 1: 2 : 1 seklinde ortaya gikmaktaydi. Mendel, ayn

——
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galismalar: degisik karakterler iizerinde defalarca
yaptiginda ayni sonuglari elde etti.

o Mor ¢igekten erkek
organiar kaldinlr

© seyaz cicegin

erkek organianndan
alinan sperm tagyan
polenier, Mor Gigegin
yumurta tagiyan digi
organina aktanie

Caprazlama deneylerinde Mendel'in elde ettigi sonuglar

* Karakterlerin nesillere gegmesini saglayan belirli birim
faktorler (genler) vardir.

+ Kalitim birimi olan genler bireylerde gift olarak bulunur
(alel gen). Bu aleller farkh oldugu zaman, biri fenotipte
ortaya gikarken digeri gizli kalir.

* Bir karakter bakimindan farkl iki ari dél (homozigot) birey
gaprazlandiginda, olusan F1 déliiniin hepsi melez ve birbirine
benzer olur.

KALITIMLA ILGILI TEMEL KAVRAMLAR:

Gen: Kalitim birimidir. Bunlar genellikle harflerle gosterilir.
Alel Gen: Bir karakter iizerinde ayni ya da farkli yonde
etkili olan iki veya daha fazla genden her biridir. Alel
genlerin biri anneden, digeri babadan gelir.Ayni karakteri
tasiyan gen giftidir.

Baskin(dominant) Gen: baskin 6zellikteki gendir ve biiyiik
harfle gosterilir. Canlinin dis goriinlisiinde etkisini siirekli
gosterebilen gendir.(A,K,M,U...)

Herhangi bir harf segilebilir 6nemli olan biyiik harf ile
ifade edilmesidir.

—r



2.UNITE DNA VE GENETIK KOD

Cekinik (Resesif) Gen: Cekinik 6zellikteki gendir ve kiigiik
harfle gosterilir. Baskin gen ile birlikteyken etkisini canlinin
dis goriiniisiinde gosteremez.(b,d,a,u....)

Homozigot (ari-saf dél): Bir karakter igin ayni yonde etkili
alel genleri tasiyan bireylere denir.birbirinin ayni iki genden
olusur.(AA,aa,UU EE ee gibi..)

Heterozigot (melez): Bir karakter igin farkl yonde etkili
alel genleri tasiyan bireylere denir.Disi ve erkek canlilardan
gelen genlerin farkh 6zellikte olmasidir.(Aa,Bb,Uu,Tt..gibi..)
Genotip: Bir canlinin sahip oldugu genlerin foplamina
denir.canlinin dig goriiniisiini yani fenotipini meydana
getirir.(T+,Uu,UU bb..gibi)

Fenotip: Genotip ve gevre kosullarinin etkisiyle ortaya gikan
dis goriinistiir.kivircik sagh olma,mavi gozlii olma,diiz sagl
olma gibi..

Caprazlama :Disi ve erkek bireylerin sahip oldugu
genotiplerden olusacak karakterlerin olasiliginin
hesaplanmasidir. (Ornegin: Uuxuu)

Caprazlama sonucu olugan ilk kusaga F1 déli;F1 délindn

kendisi ile gaprazlanmasi sonucu olusan kusaga ise F2
délii adi verilir.

Bezelyelerde bulunan farkh karakterler

Baskin Cekinik
Cicek rengi | Mor * Beyaz M ?

; &)
Gicek durumu. | Yanda ?‘ Usta 3’;
Tohum rengi  [San Yesil O

Tohum sekli | Diiz Buruguk -
-

Kivrik w\
»

Meyve sekli | Yasst

Sari

#
*",{ Kisa | 2)
¥ O

e

Meyverengi | Yesil

Bitki boyu

Uzun

K

——
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Bir karektere ait genotiplerin yazilmasi:

Ornegin diiz ve burusuk tohum gekilleri igin:

Baskin 6zellik diiz tohumlu olmasidir ve bunu biiyiik harf ile

ifade ederiz. " A" (Istedigimiz herhangi bir harfi

segebiliriz )

Cekinik 6zellik burusuk tfohumlu olmasidir. Bunu da ayni

harfin kigiigii ile ifade ederiz "a
Heterozigot (Melez dol) diiz tohumlu bezelye : Aa
Homozigot ( saf dél) diiz tohumlu bezelye : AA
Homozigot (saf dal )burusuk tohumlu bezelye : aa

Seklinde ifade edilir.Melez dal genotip yazilirken baskin
olan 6zellik her zaman ilk sirada yazilir.

Tek karakterli caprazlamlar

Ornek: Homozigot sari renkli bir bezelye ile yesil renkli bir
bezelye ¢aprazlaniyor. Olusacak olan bireylerin

fenotip ve genotip oranlari ve olur?

( Sari renk: baskin (A), yesil renk: gekinik (a) )

Homozigot sari renkli: AA

Yesil renkli: aa

%100 Sari renkli

Fenotip orani: % 100 sari renkli bezelye

Genotip orani: %100 Aa

—t


https://www.biyolojidersnotlari.com/biyoloji-etiket/melez

2.UNITE DNA VE GENETIK KOD

Ornek: Heterozigot sari renkli bir bezelye ile yesil renkli
bir bezelye ¢aprazlaniyor. Olusacak olan bireylerin
fenotip ve genotip oranlari ne olur?(sari renk yesil renge
baskindir)

Heterozigot sari renkli: Aa

Yesil renkli: aa

Fenotip orani: % 50 sari renkli bezelye, %50 yesil renkli
bezelye

Genotip orani: %50 Aa, %50 aa

Ornek: Heterozigot sari renkli iki bezelye gaprazlaniyor.
Olusacak olan bireylerin fenotip ve genotip oranlari ne olur?

/ Sar tohum Sar tohum \

——

Omer FIDAN @fenomerf

KALITIM

Fenotip orani: % 75 sari renkli bezelye, %25 yesil renkli
bezelye

Genotip orani: %25 AA, %50 Aa, %25 aa

/ e Caprazlanan bireylerden bir tanesi \

homozigot baskin ise olusacak

fenotiplerde sadece baskin 6zellik
goralir.

o Heterozigot bir karakter ile homozigot
cekinik bir karakter caprazlanirsa
fenotipte her iki 6zellikte % 50 oraninda

/

gorildr.

\_

Punnet karesi ile gaprazlama

Fenotip: Mor gicekler Mor cicekler
Genotip: A
Gametler: @ [y (a)
Punnet karesine Erkek birey

yerlestirelim

Disi birey

Genotip gesidi: AA,Aa,aa

Genotip orani:  1/4 AA %25 saf dal mor gigekli
2/4 Aa %50 melez dél mor gigrkli
1/4 aa %25 saf dél beyaz gigekli
Fenotip gesidi: mor ¢igek ve beyazgigek

Fenotip orani:  3/4 mor gicek yani %75 mor gicek

1/4 beyaz gigek yani %25 beyaz gigek

—t



2.UNITE DNA VE GENETIK KOD

Insanda cinsiyetin belirlenmesi

/ Disi birey Erkek birey \

XY
L

XY

- /

Insan viicut hiicrelerinde de normalde 46 kromozom, iireme
hiicrelerinde de 23 kromozom bulunur.Viicut ve lireme
hiicrelerinde farkli iki ¢esit kromozom takimi
bulunmaktadir.insandaki 46 kromozomun 2 tanesi cinsiyet
kromozomudur.

viicut hiicreleri— 46 = 44 + 2

Cinsiyet kromozomlar: 2 gesit olup X ve Y dir. Y kromozomu
X e karsi baskin olup bulundugu yavrunun erkek cinsiiyetinde
olmasini saglar.

2N=46=44+XY = Erkek birey

2N=46=44+XX = Disi birey

o Dogacak bir gocugun kiz olma ihtimali %50 dir

e Dogacak bir gocugun erkek olma ihtimalide %50
dir

e Bir dnceki gocugun cinsiyeti sonraki gocuklarin
kiz yada erkek olmasinin % 50 olma ihtimalini
etkilemez.

Akraba evlilikleri

Anne ya da baba tarafinin soylari fark etmeksizin,
aralarinda kan bagi olan kisilerin evlenmesi durumuna,

e

“akraba evliligi” ad: verilir.

Akraba evliligi, zararli baskin gen ve gekinik gen iist liste
gelerek gakismasi olasiligini artirdigindan genetik
hastaliklarin goriilmesine yol agabilir. Bunlarin gocukta
goriilmesi igin anne ve babanin her ikisinin de en azindan bir
zararl gekinik gene sahip olmasi gerekir. Dolayisiyla akraba
evlilikleri; ayni gen yapisina sahip olan ailede, gekinik
genlerin birbirleriyle karsilasma olastligini artiracaktir.

Akraba evlilikleri yakinhk derecesine gére iki
kademede degerlendirilmektedir;

ayri

1. Derece kuzen evliligi dedigimiz, teyze, dayi, amca ve hala
gocuklari arasinda yapilan evliliklerdir.

——
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arasindaki

2. Derece kuzen evliligi
evliliklerdir.

kardes torunlari

Baskin genlerle tasinan kalitsal hastaliklara

NI

miyopluk ve hipermetropluk, katarakt)
sahip olan kisilerin gocuklarinda bu hastaliklar biiyiik
ihtimalle ortaya gikar.

Kalitsal hastaliklarin gogu gekinik genlerle tasinir.
(Zeka geriligi, sagirlik, dilsizlik, albinoluk, anemi, seker

.......

hemofili).

Cekinik genlerle tasinan bu hastaliklarin ortaya gikmasi
igin iki hastalik geninin yan yana gelmesi yani homozigot
durumda olmasi gerekir. Iki hastalik geninin yan yana
gelmesi iginde anne ve babada bu hastalik genlerinin
bulunmasi gerekir.

Akraba Evliliginin Sakincalari Neler Olabilir ?

- Genler arasi uyusmazlik yasanacagindan sakat gocuk
dogurma olasiligi bir hayli yliksektir.

- Annenin hamilelik siiresi boyunca kanamalar gegirmesi
sikga goriilmektedir.

- Akra evliliklerinde annenin diisiik yapma olasiligi yiiksektir.

- Anne ve babada bulunan gekinik genler gocuga da
gegeceginden gocugun ileride evlenmesi durumunda
gocugunda gocuklarinda bu hastaliklar
goriilebilecektir.(tastyict olma durumu)

Akraba evlilikleri nedeniyle Tiirkiyede en sik rastlanilan
rahatsizliklar:

e Orak Hiicre Anemisi
e SMA
o Kistik fibroz

¢ Fenilketoniiri

Omer FIDAN

Fen Bilimleri Ogretmeni
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2.UNITE BNA VE GENETIK KOB

Adaptasyon

Canlilarin belirli gevre kosullarinda yasama ve
¢ogalma sansini artiran kalitsal 6zellikler
kazanmasina adaptasyon denir.

v Ayni ortamda yasayan farkh
canlilar birbirlerine benzer
adaptasyonlar gelistirir.

v' Canlilardaki adaptasyonlar
kalitsaldir ve nesilden nesile
aktarilir.

v' Herhangi bir adaptasyona sahip
olan canli yasadigi ortamdan farkli
bir ortama tasinsada sahip oldugu
adaptasyonda degisiklik olmaz.

v' Bir canli yasadigi ortama uyum

y

saglamak igin birden fazla
adaptasyon gelistirebilir.

Adaptasyon ornekleri

4+ Kutuplarda yasayan canlilarin kalin yag
tabakasina sahip olmalari viicut

sicakliklarini korumalarina yardimet olur.

+ Sicak bdlgelerde yasayan tilki ve farelerin
viicut yiizeylerinin genis, kulak ve
kuyruklarinin uzun olmasi 1s1 kaybini
artirarak viicut sicakligini korumalarini
saglar.

—
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Adaptasyon

Kutuplarda yasayan canlilar i1s1 kaybini
azaltmak icin daha kisa kulak ve buruna
sahiptirler.

Kurak bolgelerde yasayan bitkilerin
yapraklari su kaybini azaltmak igin dikensi

sekilde olurlar.

Kutuplarda yasayan canlilarinin postlarinin
agtk renkli olmasi hem av hem de avci
olarak avantajli konuma gelmesini saglar.

Ordeklerin ayak parmaklar:
arasindaki perdeler suda
rahat hareket edebilmelerini

saglar.

—t



2.UNITE BNA VE GENETIK KOB

4+ Develerin uzun kirpik ve kulak killar:
canly ¢oldeki tozlardan korurken,ayak
tabanlarinin genis olmasida kuma
batmalarini nler.Ayrica horgiiglerinde
depoladiklari yag sayesinde uzun siire
susuzluga dayanabilmektedirler.

4+ Niliifer bitkisinin yapraklarinin genis
olmasi terlemeyi artirmasini saglar.

Dogal segilim

Canlilarin dogadaki yagsam sartlarina adaptasyon

gosterebilenlerin hayatta kalip

gosteremeyenlerin ise yok olmasina dogal segilim

denir.

Dogal segilim adaptasyon sonucunda gergeklesir.

Dogal segilimin nedenleri

e Canlilar arasi rekabet
e Hastaliklar

e Beslenme

e Iklim sartlari

—

Adaptasyon

Omer FIDAN @fenomerf

Not:

Canlilarin adaptasyonlari yasama ve iireme
sansini artirdigi igin biyolojik gesitlilikte artar
yani biyolojik gesitliligin artmasinda
adaptasyonlar etkilidir.

7

Varyasyon

Her canli kendi tiiriine gére farkh kalitsal
ozelliklere sahiptir.tiir igindeki gen gesitliligine
varyasyon denir.

e Varyasyonlarin canllarin adaptasyon
ozelliklerine katkilar: vardir.

Omer FIDAN

Fen Bilimleri Ogretmeni
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2.UNITE DNA ve GENETIK KOD Mutasyon ve Modifikasyon

Bu konu ile ilgili olarak; Mutasyonlar hangi sekilde gerceklegebilir?

o Orneklerden yola ¢cikarak mutasyon ve . s .
yola ¢ m Y e Hiicre béliinmesi sirasinda kromozomlarin

modifikasyonu agiklayabilmeli ve mutasyon birbirinden ayrilmamasi

ile modifikasyon arasindaki farklarla ilgili « Eslenme sirasinda yanlis organik baz ile

gikarimlar yapabilmeliyiz. eslenme.
MUTASYON ¢ Kromozomlardaki genlerin koparak eksilmesi
¢ Kromozomdan kopan parganin ters donerek
Bireyde canli hiicresinin gekirdeginde bulunan ve ayni kromozoma baglanmasi gibi sekillerde
kalitsal 6zelliklerin ortaya gikmasini saglayan DNA gergeklegebilir.
molekiiliinde meydana gelen degisimlere mutasyon
denir.DNA da gergeklesen bu degisiklik canlida farkli

ozellikler olusmasina neden olur. Mutasyonlar olumlu ve olumsuz sekilde

gergeklesebilir

Mutasyona ugramis gen e mutant gen adi verilir.

Mutasyona neler sebep olur ? 1) Zararl mutasyonlar

e Radyasyon e Siyam ikizleri
X | e Tavsan dudaklhilik
* 'sinlar! e Alti parmaklilik
e Ultraviole isinlar e Albinoluk
e VYiiksek sicaklik e Down sendromu
e Hemofili

e Bazi kimyasal maddeler

. Sigara katran: e Orak hiicreli anemi

e Kanser
e 4 boynuzlu kegi

Omer FIDAN @fenomerf

e Ureme hiicrelerinde gériilen
mutasyonlar nesilden nesile
aktarilir yani kalitsaldirlar
fakat viicut hiicrelerinde
goriilen mutasyonlar sadece o
bireyi etkiler.Kalitsal
degildirler

e Eseysiz lireyen canlilarda ise

viicut hiicresindeki
mutasyonlar nesilden nesile
aktarilir.

Zararli mutasyonlar canh izerinde olumsuz etkilere
sahiptir.




2.UNITE DNA ve GENETIK KOD

2 ) Yararli mutasyonlar

Cekirdeksiz iiziim

Bitkilerin daha biiyiik meyvelerinin olusmasi
Daha ¢ok sayida tohum olusturan bitkiler
Van kedisi

Yararli mutasyonlar yeni canh tiirlerinin olusmasini

saglayarak biyolojik (genetik) gesitlilige katki
saglarlar. Uriinlerin verimliligini artirirlar.

Not: Bazi mutasyonlar dig gériiniise yansimayabilir.

Modifikasyon

Cevre etkisi ile gergeklesen genlerin isleyisindeki

degisiklige modifikasyon denir.

Modifikasyona neler sebep olur ?

Nem

Sicaklik
Beslenme sekli
Isik miktar
Topragin pH 1

% Modifikasyonlar canlinin dis goriiniisini
etkiler.

< Modifiksyonlar kalitsal degildir.

< Ortam sartlari degisince canli eski haline

donebilir.

——
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Mutasyon ve Modifikasyon

Modifikasyon Grnekleri:

*
*
*

Spor yapan insanlarin kaslarinin gelismesi
Giines etkisi ile tenin bronzlagmasi

Cuha gigeginin 25-35 °C de beyaz gicek
agarken; 15-25 °C de kirmizi gicek agmasi
Sirke sineklerinin 16 ° C de diiz; 25 °C de
kivrik kanatliolmasi.

Ortanca bitkisinin gigeklerinin pHi yiiksek
ortamda pembe ;pH 1 diisiik ortamda mavi
renkli olmasi.

Tek yumurta ikizlerinin farkh miktar yada
sekilde beslenmesi sonucu farkli agirhkta

olmalar

kw’* "

15-25 °C’ de yetistirilen 25-35 °C'de yetistirilen

e

3 on
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2.UNITE DNA ve GENETIK KOD Mutasyon ve Modifikasyon

Mutasyon ve Modifikasyon arasindaki farklar

Mutasyonlar Modifikasyonlar
Genlerin yapisi degisir + Genlerin igleyisi degisir.
Mutasyon sebebi olan etken ortadan kalkarsa + Modifikasyona neden olan etken ortadan kalkinca
canli eski haline dénmez canl eski haline donebilir.
Ureme hiicrelerinde meydana gelen + Higbir modifikasyon kalitsal degildir.

mutasyonlar kalitsaldir.

Bazi mutasyonlarin etkisi dig gériiniise 4+ Modifikasyonlarin etkisi dis goriinlise yansir.
yansirken bazi mutasyonlarinki yansimaz.

Sebepleri: UV - yiiksek sicaklik -sigara + Sebepleri :Sicaklik- beslenme sekilleri- stk
katrani- radyasyon- gesitli kimyasallar miktari- ortamin pH 1 -nem

N
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2.UNITE BNA VE GENETIK KOB

BIYOTEKNOLOJI

Giinlik hayatta gogunlukla birbirinin yerine
kullanilan genetik miihendisligi ve biyoteknoloji
aslinda birbirlerinden farkl kavramlardir.

—> Genetik miihendisligi: DNA lizerinde
yapilan degisiklikler ile ilgilidir. Bu
degisiklikler

v' genlerin segilmesi

v'genlerin gogaltilmasi

v' farkli canlilara ait genlerin
birlestirilmesi

v' bir genin bagka bir canliya
aktarilmas: gibi islemlerdir.

—> Biyoteknoloji: Genetik mihendisligi
¢alismalarindan endiistri yolu ile farkl iriin elde
edilmesidir. Yani biyolojik sistemlerin mal ve
hizmet Gretilmesinde kullaniimasidir.

Ornegin : insandaki insiilin tiretimini saglayan
genin bakteriye aktarilmasi genetik
mihendisliginin galismasi iken genleri
degistirilmis bakteriden insiilin liretmek
biyoteknolojinin ¢alisma alanidir.

Her genetik miihendisligi ¢calismas: bir
biyoteknoloji uygulamasi olabilir; ancak her
biyoteknolojik ¢alisma genetik miihendisligi ile
ilgili bir uygulama degildir.

Tarihsel gelisimi g6z oniine alindiginda
biyoteknoloji iki bolime ayrilir.

1. Geleneksel biyoteknoloji:
v Ekmek

Peynir

Alkol

Sirke

Yogurt

Tursu

AN N N NN

Gibi maddelerin iretilmesinde kullanilir.

—
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BIYOTEKNOLO

Geleneksel islah: Istenilen 6zelliklere sahip olan
canlilarin segilip eslestirilmesi ile istenilen
ozellikleri tasiyan yeni bireylerin elde edilmesine
Geleneksel islah adi verilir.

Not: Bu galismalarda istenilen genlerin yaninda
istenmeyen genlerinde aktarilmasi istenmeyen
ozellikte canlilarin meydana gelmesine sebep olabilir
ve diger bir dezavantajda geleneksel islah
galismalarinin zaman alici olmasidir.

Ornek olarak daha hizl kosan atlar elde etmek
igin nesiller boyunca uzun bacakli olan atlarin
¢aprazlanmas: verileblir.

2. Modern biyoteknoloji
v Kan proteinleri
Insan kani serumu
Suglularin belirlenmesi
Hastaliklarin teshis ve tedavisi
Sularin aritilmasi
Insan hormonlari
Insiilin

NN NN SR NN

Biyoteknolojik asilar gibi faydal
drdnlerin tretilmesine imkan veren
alandir.

Modern biyoteknolojik yontemler bilim ve
mihendislik ilkelerini kullanarak kisa siirede
istenilen ozellikte ticari iriinler elde etmeyi
amaglar.

Yapay segilim
Insanlar tarafindan canlilar arasindaki iistiin
organizmalarin segilerek iretilmesine ve bunlarin
kontrollii olarak gelistiriimesine yapay segilim
denir. Yapay segilim;
e Bitki ve hayvanlarda gesitlilik olusumuna
katki saglar.
o Evcillestirilmis hayvanlar yapay segilim
urinleridir.
e Ekonomik anlamda katki saglar
e Daha verimli iriinler elde edilmesini
saglar.

—t



Biyoteknoloji hangi alanlardan yararlanir?

-Biyoloji -Molekiiler biyoloji
-Genetik miihendisligi - Mikrobiyoloji
-Biyokimya -Genetik

-kimya

- Fizyoloji

-Hiicre ve doku biyolojisi kiiltiir
-Miihendislik

-Bilgisayar teknolojileri
Genetik mihendisligi uygulamalari

+ Gen aktarimi
+ Gen tedavisi
+ Klonlama

+ Dna parmak izi
+ GDO

Gen Aktarimi

Dna nin bir baliimiindeki genin baska bir canliya
aktariimasidir. Ornekler ;
4+ Ates boceginin 151k sagmasini saglayan
genin tiitiin bitkisine aktarilmasi ile ayni
ozellik titin bitkisindede goriiliir.
4+ Soguk sularda yasayan bir tiir baliktan
alinan genin domates bitkisine aktarilmasi
ile domatesin soguga daha dayanikli olmasi
saglanir.

Gen tedavisi

Zararh genleri etkisiz hdle getirmek ve tedavi
etmek amact ile tedavi edici genlerin hastalara
aktariimasina gen tedavisi denir.

Bu yontem ile kanser, sonradan kazanilan yada
kalitsal olarak aktarilan hastaliklarin olumsuz
etkileri ortadan kaldirilabilir.

Gen tedavisi uygulanirken gesitli
mikroorganizmalar kullanilabilir.

—
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Klonlama

Segilen bir canlidaki dna nin bir béliimiiniin yada
bir genin kopyasinin iiretilmesine klonlama adi
verilir.

- k)
Koyun A i B b Koyun
il 1
Koyunun vilcut <2 \:: '!;.\'E Kioyunun
hicresi 2%\45 ' yumuna hicresi
+ +

Vilcut hdcresinin QA% \) Yumurta hicresinin
DMAs: alimir. 4 u o gekirdedi qikartbi.

.

&
Zzb\ A koyununun DMA’z21 B koyununun

hocresing aktanhr.
&
Hucre gogattilarak embriyo
olugturulur.
- T
] Embriyo bagka bir digi
c s koyunun rahmine yerlegtirilir.
n _."
ol

Dlugan kuzunun genetik yapisi A koyunuyla ayme olur.

Dna Parmak Izi

Canlilarda genetik bir bozuklugun olup olmadigi
ve tiirler arasindaki farkliliklar DNA parmak izi
yontemiyle belirlenebilmektedir. DNA parmak izi
yontemi, bir insanin DNA'sini olugturan baz
sirasinin diger insanlarin DNA baz siralarindan
farkli olmasina dayanir. DNA parmak izi
suglularin tespitinde ve babalik testlerinde
kullanilan bir yontemdir.

GDO ( Genetigi degistirilmis organizmalar)

Bir canlidaki segilmis genetik ozelliklerin
kopyalanarak bu ozellikleri tagimayan

baska bir canliya aktarilmasi sonucu iiretilen
canlilara, genetigi degistirilmis organizmalar
(6DO) adi verilir.

—t



BIYOTEKNOLOJININ UYGULAMA
ALANLART

Tip - Eczacilik - Saglik uygulamalari

X3

*

Antibiyotik lretimi

Ilag iiretimi

Hormon ve vitamin iretimi
Hastalik tanilarinin gelistirilmesi
Asilarin gelistirilmesi

Insan genomunun anlagiimasi

X3

*

X3

*

X3

*

X3

*

K/
0‘0

Gida dretimi uygulamalar:
% Gidalarin raf omriiniin uzatilmasi
% Meyveli yogurt lretimi
% Gidalarin besin degerinin artirilmasi
% Vitamin tabletlerinin iretilmesi

Cevre uygulamalar

% Kirliligin kontrolii

% Atk toksinlerin uzaklastirilmasi

% Madencilik endiistrisi atiklarindan
metallerin geri kazanilmasi

% Aritma tesislerinde sularin temizliginin
saglanmasi

Bitkilerdeki uygulamalar

% Sicak yada soguga dayaniklh bitki
tirlerinin lretilmesi

% Uriin veriminin artirilmasi

% Direngli bitkiler liretilmesi

Hayvanciliktaki uygulamalar

% Yapay ipek ve yiin lretimi

% Daha saglikli ve verimli hayvanlarin
tretilmesi

% Kaliteli et ve sit lretimi

—

Omer FIDAN @fenomerf

Biyoteknolojinin olumlu etkileri

< Biyoteknoloji ile iiretilen bitki ve

hayvanlar zararlilara ve gevre sartlarina

daha dayanikli olur.Bu sayede giibre ve
ilag kullanimini azaltabilir. Bu sekilde
cevre kirliligi azaltilabilir.

Temizlik malzemelerinde kullanilan

bitkiler daha az maliyetle elde edilir.

Nesli tikenme tehlikesiyle kars! karsiya

olan canlilar klonlanarak korunabilir.

% Biyoteknolojik yollarla tip alaninda
birgok asi, ve ilaglar gelistirilmigtir.

% Insanlarda genetik hastaliklarin tespit
ve tedavisi yapilmaktadir.

% Kok hiicrelerin kullaniimasi

< Bakteriler sayesinde hormon liretilmesi
(insiilin gibi)

< Bulasici hastaliklara karsi koyacak
protein iretilmesi

< Organ nakinde sira bekleyen insanlar
igin yapay doku ve organlar yapilmasi

< Kanser hastaliginin tedavisinde gen
tedavisi yapilmas

% Daha ¢ok iiriin veren bitkiler
tretilmistir.

< Canllarin olgunlagma siireleri
kisalmigtir.

< Soguga ve kurakhga dayanikli bitkilerin
tretilmesi

% Tirler i1slah edilmistir.

% Tarimsal alanlarda daha fazla iriin elde
edilmesi sonucu, dogal alanlar
korunacaktir.

% Bitkisel ve hayvansal hastaliklarin
teshisi

> Meyveli yogurt lretilmesi

Vitamin tabletleri tretilmesi

> Yiiksek proteinli besinlerin tretimi
(Proteini artirilmis soya)

% Vitamini artirilmig besinler (A vitamini

artirilmis geltik)

Gida igerisinde zararli maddelerin

tespit edilecek yontemler

gelistirilmektedir

7
0.0

X3

¢

7

oo

7
0.0

oo
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X3

25
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Biyoteknolojinin olumsuz etkileri

X3

8

DS

L)

X3

S

X3

S

0
0‘0

0
0‘0

Y/
°

Y/
°

Y/
0.0

Y/
0.0

Ekolojik denge bozulmaktadir.

GDO'lu iriin yetigtiren isletmeler,
organik tfarim yapan isletmelerin DNA
kirliligine neden olmasi. DNA kirliligi
polenlerin riizgar, su, bécekler
tarafindan tasinmasi ile
gergeklesmektedir.

Tohumlarin kisirlasmasi, artik sadece
GDO'lu tohumlarin kullanilabilir olmasi
Biyo-gesitlilik azalmaktadir.

Genetigi degistirilmis organizmalar
(6DO) insan saglig agisindan en biiyiik
tehdittir.

Biyoteknoloji iiriinleri alerjik ve toksik
(zehir) reaksiyonlara neden olabilir.
Bir canliya ait olan bir 6zelligin diger bir
canliya aktarilmasi sirasinda
bilmedigimiz ozelliklerinde aktarilmasi
miimkindr.

Biyolojik silah iiretilebilmektedir.
Tarimsal ilaglara direngli hale gelen
boceklere karsi daha fazla ilaglama
yaptlacaktir.

Canlilarin mutasyona ugramasi
Biyoteknoloji ¢alismalari sayesinde
sirketler veya iilkeler, diinyadaki gida
tiiketiminde daha fazla s6z sahibi
olacaktir.

Tarimda kullanilacak tohum ve ilaglar
biyoteknoloji giiciine elinde tutan
sirketlerde olacaktir.

Diinya iizerinde gelir dengesizligine
neden olacaktir. Yiiksek verimli
tohumlar gok pahaliya satilmaktadir.
Insanlarinda klonlanabilecegi diisiincesi
diinya iizerinde ikinci sinif insan yada
kolelik benzeri bir durum
olusturabilecegi diisiincesi ile tepkilerle
neden olabilir ahlaki yada etik
tartismalara yol agabilir.

—
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Fen Bilimleri Ogretmeni
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3.UNITE BASING

KATI BASINCI

Kati ,sivi ve gaz haldeki maddeler agirliklarindan
dolay temas ettikleri biitiin yiizeylere kuvvet
uygularlar.

4+ Birim ylizeye dik olarak etki eden kuvvete
basing denilir.

+ Basing 'P' harfi ile gosterilir.

+ Birimi pascal dir.(Pa)

Kuvvet (F) | Yizey Basing (P)
alani(S)
Birimi Newton m? N/ m2
(N) (pa)

Katilarin basinci iki 6zellige baghdir bunlar;

1. Uygulanan kuvvetin biiyiikligii
2. Temas yiizey alani

Kati basinci - uygulanan kuvvet iligkisi

4+ Temas yiizeyi sabit olan bir katinin

uyguladigr dik kuvvet artarsa basing artar.

+ Temas ylizeyi sabitken bir katinin
uyguladigi dik kuvvet azalirsa basing
azalir.

Sonug olarak katilarin basinci uyguladiklar:
kuvvet miktari ile dogru orantilidir.

10N
10N 10N
S S
Sekil 1 Sekil 2

Yukarida verilen iki sekil incelendiginde, sekil 2
de temas yiizeyi 1. Sekil ile ayni olmasina ragmen
uygulanan kuvvet artmistir bu nedenle zemine
uygulanan basingta artar.

—
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Kati Basmnel

Kati basinci - temas yiizey alan iligkisi

+ Agirliklari ayni olan iki cisimden temas
yiizey alani kiigiik olan cisim zemine daha
gok basing uygular.

+ Agirliklari ayni olan iki cisimden temas
yiizey alani daha fazla olan cisim zemine
daha az basing uygular.

Buradan gikaracagimiz sonug temas yiizey alani
ile basing ters orantilidir.

Sekil 1 Sekil 2
20N
20N
s 25

Yukarida verilen gorselde ayni agirliga sahip iki
cisim gorilmektedir. Agirliklari ayni olmasina
ragmen 1.sekildeki cisim daha kiigiik bir temas
yiizey alanina sahip oldugu igin zemine uyguladigi
basing 2.sekildeki cisimden fazla olacaktir.

Homo jen ozellik gosteren diizgiin kat
cisimler yukaridan agagi dogru dik bir
sekilde bdliiniirse , femas yiizeyi ile agirlik
ayni oranda degisecegi igin cisimlerin ayri
ayri olarak yere uygulayacaklari basing
degismez ilk durumdaki ile ayni olur.

Bollinme

'



3.UNITE BASING

Homojen ozellik gosteren diizgiin kati bir
cismin Uist bélimiinden bir parga kesilerek
alinirsa , temas yiizeyi degismemesine
ragmen agirlik azalacag igin ikinci
durumda basing azalir.

______ Bolinme
............. L ::> ’-\‘
Py Py
P{>P,

Homojen 6zellik gosteren diizgiin bir kat
cisim yukardan asagiya dogru egik
bigimde kesilirse agirlik ve temaz yiizeyi
farkh oranlarda degisecegi igin zemine
uygulayacaklari basing degeride degisir.
Eger agirhiklari ayni olacak bigimde
kesilmislerse temas yiizeyi kiigiik olan
parganin basinci daha biiyiik olacaktir.

Bolinme

P

P, <P <Py

——
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Kati BﬂSIﬁSI

P:

P2 F

S1 S,

%+ Katilar iizerlerine uygulanan kuvveti
aynen iletir ancak basinci aynen
iletmezler.
sekilde S1 yiizeyine uygulanan F kuvveti
zemine ayni sekilde F kuvveti olarak
iletilmistir. Basing igin ayni seyi
soyleyemeyiz giinkii S: ile S1 in temas
yiizeyleri birbirinden farklidir. Her iki
ylizeye de ayni kuvvet etki etmesine
ragmen S: yiizeyi daha kiigiik oldugu igin
basing artarak iletilmis olur. Béylece P2
basinci P1 den daha biiyiik olur.

Giinlik hayatta kati basincini artirmaya yénelik
uygulamalar

Ginlik hayatta kati basincinin artmasini
4+ istedigimiz durumlarda, agirlik sabitken

temas yiizeyi kiigiltiimeli yada temas

ylizeyi sabit ise agirlik artirilmalidir.

Topuklu ayakkabilarin temas
ylizeyi kiiglik oldugu igin
basinci artirir.

Raptiye ,igne ve givi benzeri
cisimlerin temas yiizeyleri gok
kiigiik oldugu igin ylizeylerde
olusturacaklar: basing fazladir.
Kolaylikla saplanmalarini saglar.

f\;\*.
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3.UNITE BASING

Futbolcularin giydigi
kramponlarin altindaki disler
temas yiizeyini azaltip basinci
artirdigi igin futbolcularin gim
tizerinde kaymalarini onler.

Ceviz kiracaginin igerisinde
bulunan sivri digler temas
ylizeyini rtirarak ceviz lizerine
etki eden basincin artmasini
saglar.

Bigak ve balta gibi kesici
aletlerin keskin kisimlarinin
temas yiizeyleri kiigiik oldugu
igin basinci artirir ve kesme
islemini kolaylagtirir.

karli havalarda araglara zincir
takilmasi temas yiizeyini
kiiglilterek basinci artirir karh
zeminde hareketini
kolaylastirir.

o,

Giinlik hayatta kati basincini azaltmaya
yénelik uygulamalar

+ Kati basincinin azaltilmasi igin temas
ylizeyi sabitken cismin agirligi azaltilmali
yada agirlik sabit iken temas yiizeyi
artiriimahdir.

Fil ,deve,gergedan gibi
hayvanlarin ayak tabanlarinin
genis olmasi temas ylizeyini
artirarak bu canhlarin daha
rahat yiiriyebilmelerini
saglar.

Kar ayakkabilarinda temas
ylizeyi genis oldugu igin
basinci azaltir ve karda
batmay: onler.

——

Omer FIDAN @fenomerf

Kati BﬂSI!‘iSI»

Is makinelerinin paletleri
temas ylzeyini artirir ve
basinci azaltir.

Trakterlerin tekerlerinin
genis ylizeyli olmasi basinci
azaltir.

Trenlerin ,kamyonlarin gok
sayida tekerleginin olmasi
temas ylzeyini artirir ve
basincin azalmasini saglar.

Omer FIDAN
Fen Bilimleri Ogretmeni
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3.UNITE BASING

Sivi Basinci

Konu ile ilgili kazanim :

e Sivi basincini etkileyen degiskenleri
tahmin eder ve tahminlerini test eder.

Sivilarin basinci nelere baglidir ?

Swvilarin basinci ; sivinin derinligine ve sivinin
yogunluguna bagldir.

1. Derinlik
Sivilarin basinci , basinci él¢iilecek olan
noktanin derinligi ile orantilidir.

#+Kabin herhangi bir noktasindaki sivi
basinci , o noktanin derinligi ile
dogru orantihdir,

Yani ;

#+Derinlik arttik¢a o noktadaki sivi
basincida - yada basinci
olgiilmek istenilen noktanin

derinligi azaldikga o noktaya etki
edecek olan sivi basincida -

NOT : Derinlik , basinci sl¢iilecek olan noktanin
sivinin yiizeyine olan dik uzakhigidir.Yiikseklik
kavrami ile karigtirilmamalidir.

_IEY Derinlik az - Basing az
—

. B
-—t:
C

',_w Derinlik gok - Basing ok
ol

—
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Sivi Basingt

Sekil incelendiginde sivi yiizeyine en uzak olan
nokta C noktasidir bu nedenle 3 farkl nokta
arasinda sivi basincinin en fazla oldugu yer €

noktasidir.

B noktasi ise C noktasina gore sivi yiizeyine daha
yakin oldugu igin B noktasindaki sivi basinci C
noktasindaki sivi basincindan daha kiigiiktdr.

A noktasi sivi yiizeyine en yakin olan noktadir
yani bu 3 nokta arasinda derinligi en az olan
noktadir bu nedenle sivi basinci A noktasinda B
ve C noktalarindaki basingtan daha kiigiik
olacaktir.

Bu ii¢ noktadaki sivi basinglarinin biiyiikten
kiiglige siralanmasi C >B>A Seklinde olacaktir.

=

A 4

—

5cm 10cm

2.Sivinin Yogunlugu

Yukaridaki sekilde derinlikleri ayni ; yogunluklar:
farkli sivilardan olusan bir diizenek verilmistir.

Sekil incelendiginde 2d yogunluklu kaptanfigkiran
sivinin , d yogunluklu kaptan figkiran siviya gore
daha uzaga ulastigr gorilmektedir.

4 Bunun sebebi sivinin yogunlugunun
arttik¢a sivinin basincininda
artmasidir. Sivinin yogunlugu
azaldik¢ada sivi basinci azalir.

2d yogunluklu sivinin bulundugu kaptaki sivi
basinci , d yogunluklu kaptaki sivi basincindan
daha fazladir.

—t



3.UNITE BASING

NOT : swilar icinde bulunduklar:
kabin temas ettikleri biitiin
ylizeylerine basing uygular.

SIVILARIN BASINCI HANGI
OZELLIKLERE BAGLI DEGILDIR ?

+ Kabin sekline

#+ Ayni derinlikteki sivi miktarina
+ Kabin durus sekline

4+ Kabin taban alaninin genisligine

Bagli degildir.

1 AN

Yukaridaki sekilde verilen bilesik kabin her bir
bélmesinin kap tabanindaki sivi basinci birbirine
esittir. Yani kap tabanindaki sivi basinglar:
P1=P2=P3=Ps seklinde gergeklesir.

—
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Sivi Basingi

Pascal prensibi:

Kapali bir kaptaki siviya uygulanan basing kabin ig

yiizeyinin her noktasina aynen iletilir. Bunu

saglayan ozellik ise sivilarin akiskan olmasi ve

sikigtirilamamasidir.

.......

pascal prensibine gére galisir.

-~

\

~

/

Swvilarin basinci iletmesi ilkesinin giinliik

Kaliper

.

Tekerlek
Baglanti
Noktas

hayattaki uygulama
ornekleri

Berber yada disgi
koltuklar:

Araglarin fren
sistemleri

—t



3.UNITE BASING ~ Sivi Basint

Damperli kamyonlar Omer FIDAN

Fen Bilimleri dgretmeni
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Itfaiye merdiveni

Hidrolik krikolar
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(v Y Hidrolik arag
- kaldirma liftleri

Omer FIDAN / @fenomerf

Gibi drnekler sivilarin basinci aynen iletmesi
ozelliginden faydalanilarak yapilmigtir.

—
w
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3.UNITE BASING

ACIK HAVA BASINCI

Hava , hem yeryiiziine hemde igerisinde bulunan
tim ylizeylere agirligi nedeniyle bir kuvvet
uygular. Havanin agirhgi nedeni ile birim yiizeye
uyguladigr kuvvete acik hava basinci yada
atmosfer basinci denir.

4+ Atmosfer igerisinde yer yiiziine yakin olan

gazlarin yogunluklar: daha fazladir , bu
nedenle agik hava basincinin degeri

yeryiiziine yakin yerlerde daha byiiktiir.

+ Yeryiiziinden yiikseklere dogru gikilirken
atmosferdeki gazlarin yogunlugu azaldigi
icin agik hava basincida azalir.

--— Bosluk

B

Atmosfer Basinc

\ttidy

\

Torigelli deneyi

Civa

Acik hava basinci lizerine yaptigi deneyleriyle
bilinen Italyan fizik ve matematik

bilgini Evangelista Torricelli (Ivancelista
Torigelli), deniz seviyesinde 0 °C'ta 1 m
uzunlugundaki bir cam boruyu agzina kadar civa
ile doldurur.Borunun agzini kapatarak civa dolu
ganagin igerisine ters gevirip biraktiktan sonra
cam borunun agzini agar. Borudaki civanin bir
kisminin ganaga bogaldigini, bir kisminin ise
boruda kaldigini goriir. Cam boruda denge
saglandiginda, Torricelli civa yiiksekligini 76 cm
olarak 6lgmistiir.

—
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Acik Hava Basmmel

+ Torricelli, deneyinde cam borudaki

civanin tamamen bosalmamasinin nedenini
agtk hava basincinin, civa ganagina
uyguladigi basing oldugunu kesfetmistir.
Bu yiizden deniz seviyesinde 0°C'taki agik
hava basincinin 76 cm yiiksekligindeki
civanin uyguladigi basinca esit oldugu
kabul edilir.

Torricelli bu basinci,atmosfer basinci
olarak nitelendirmistir. Agik hava
basincini 6lgen aletlere ise barometre
denilmektedir.

Kapali kaplardaki gaz basinci

Kapali kaplar igerisindeki gaz basinci
gazlarin agirhgindan gok gaz
molekiillerinin hareketinden kaynaklanir.

ks
&y 7
& A

Gazlar igine konulduklari kabin her yanini
doldurur ve onun sekKlini alirlar.

Gazlar sikigtirilabilme 6zelligi nedeni ile
¢ok kiiglik hacimlere sigdirilabilir, hatta
yiiksek basing altinda sivi hale
gegebilirler.

Gazlar serbest hareket edebildikleri igin
kabin ig yiizeylerine ve birbirlerine siirekli
garparak kap igerisinde bir basing
olustururlar bu basing kabin igindeki her
noktada esittir. Ornegin sigirilen bir
balonun igerisindeki her noktada gaz
basinci birbirine esittir.

'



3.UNITE BASING

Swvilar ve gazlar kendilerine uygulanan
basinci her yonde ve ayni biyiikliikte
iletir.

Yukarida gériilen pascal topunda piston ile
siviya uygulanan basing kabin her yerine esit
biyiklikte iletilir.

ACIK HAVA BASINCI ILE ILGILI
BAZI ORNEKLER

I¢i su ile dolu bir bardagin agiz kismina
hava sizdirmayacak sekilde bir kagit
pargasi yerlestirilip ters gevrildiginde
bardaktaki suyun bosalmadigini gériiriiz
bunun sebebi bardaktaki suyun agirhgi
nedeni ile kagida uyguladigi basincin agik
hava basincindan daha kiigiik degerde
olmasidir.

—
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Yukaridaki 6rnekte metal bir teneke kutu agz:
agtk sekilde bir siire isitiliyor ve bir siire sonra
agzi sikica kapatilarak iizerine su dokiillip
beklendiginde kutunun zamanla i¢e dogru
biikiildiigii gozlemleniyor. Bu durum son durumda
atmosfer basincinin kutu igerisindeki gaz
basincindan daha fazla olmasindan kaynaklaniyor.
Metal igecek kutulari ile yapilan deneylerde de

ayni durum s6z konusudur.

e Su normal sartlarda deniz seviyesinde
yaklasik olarak 100 °C de kaynar. Ancak
suyun iizerine etki eden atmosfer basinci
azalirsa su 100 °C den daha diisiik
sicakliklarda kaynayabilir.

Yanda verilen
deneyde kavanoz
igerisinde yaklasik
70 °C sicakliga
sahip suyun
kaynama nedeni
vakum aleti ile
icerisindeki havanin
bosaltilmasi ve su
ylizeyine etki eden
basincin
azalmasidir. Ayni sekilde bir miktar su deniz
seviyesinden yiikseklere gikildiginda 6rnegin
yiiksek bir daga gikildiginda su iizerine etki eden
atmosfer basinci azalacagi igin 100°Cdan daha
diisiik sicakliklarda kaynayabilecektir.

'



3.UNITE BASING

sekildeki diizenekte sisenin kapagi kapali
iken pipet ucundan sivi akisi gerceklesmez
fakat kapak agildiginda sivi akigi baslar bu
da atmosfer basincinin etkilerindendir.

fenorﬁ"erf .

Buradaki igi su dolu bir erlenmayer bir
siire 1sitildiktan sonra igerisindeki sicak
su bogaltiliyor ve delikli bir tipa igerisine
cam boru gegirilerek erlenmayerin agz:
kapatildiktan sonra ters gevrilerek cam
boru balon joje igerisine daldiriliyor.
Erlenmayer igerisindeki ig basincin
diismesi ile birlikte agik hava basincinin
etkisi ile balon jojedeki sivi erlenmayer
igerisine doluyor.

—
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Acik Kava Basincl

Damacana ile yapilan deneylerde dncelikle
damacana igerisindeki gaz molekiillerinin
1sinip genleserek damacana disina gtkmasi
saglanir. Ardindan agiz kismi kapatilir ve
damacananin ige biikiildiigii gozlemlenir.
Son durumda damacana igerisindeki gaz
basinci azalir ve agik hava basincindan
daha kiigiik hale geldigi i¢in bu durum

gergeklesir.

Magdeburg deneyinde metal bir kiirenin
icerisindeki hava bogaltilir ve atlara
baglanir, kiireler gok biiyiik kuvvetle zit
yonlere gekilmesine ragmen birbirinden
ayrilmaz bunun sebebi kiirenin yiizeylerine
etki eden atmosfer basincinin metal
kiirelerin igerisindeki basingtan ¢ok daha
biiyiik olmasidir.

Omer FIDAN
Fen Bilimleri Ogretmeni
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KIMYASAL TEPKIMELER

Konuya ait kavram ve kazanimlar:

Konu / Kavramlar: Kimyasal tepkimelerin
olusumu, kiitlenin korunumu

F.8.4.3.1. Bilesiklerin kimyasal tepkime sonucunda
olustugunu bilir.

Maddelerin molekiil yapilarinin degiserek yani
kimliginin , ig yapisinin degiserek yeni maddeler
olusmasina Kimyasal Tepkime adi verilir.

Daha once kimyasal degisimler basligi altinda
verdigimiz biitiin 6rnekler birer kimyasal
tepkimedir.

Ornegin : Demirin paslanmasi, ekmegin
mayalanmasi , solunum , sindirim , fotosentez,
mumun yanmasi, glimiisiin kararmasi, patatesin
kizartilmasi gibi olaylar birer kimyasal
tepkimedir.

¢ Kimyasal degisimler , kimyasal tepkime
denklemleri ile ifade edilirler.
Uriin(ler)

Girenler
H @ H :
y ¥+ ——————————
i o H
H

o Kimyasal tepkimeler " mm——) * tepkime
oku ile gosterilir.

T

aw

e =——p Tsaretinin sol tarafina tepkimeye
giren maddeler , sag tarafina ise tepkime
sonucunda olusan iiriin yada irinler
yazihr.

+ Kimyasal tepkime sonucu yeni bir madde
olusur. Bu sirada tepkimeye giren

——

Omer FIDAN @fenomerf

yanici

{\__’ - , /‘Q/*-,
Hidrojen Oksijen { »

molekiilleri

OKGMNINSAIRIERKGMECER

maddeler 6zelliklerini kaybeder.

Tepkime sonucu olugan yeni maddenin
fiziksel ve kimyasal 6zellikleri farklidir.
Ornegin yanici bir madde olan hidrojen
(Hz) ile yakict madde oksijen (Oz)
arasindaki kimyasal tepkime sonucu,
ozellikleri bu iki maddeye de benzemeyen
su (H20) olusur.

yakici

W

molekiilii Su molekiilleri

Yukaridaki modellemede girenler kismindaki
hidrojen ve oksijen atomlarinin kendi
arasindaki baglar kirilmis ; lriinler kisminda
ise hidrojen atomlar: oksijen atomlarina
baglanarak , yeni baglar olusturarak yeni bir
madde olan suyu olugturmustur.

ﬁOT : Kimyasal tepkimeler \

gergeklesirken

+ Renk degisimi

+ Isiyadaisik agiga gikmasi
+ Koku degisimi

+ Gaz gikisi

\Gibi olaylar gozlemlenir.

/
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SRSTNIFR, 006E VE ERUSTR]

Kimyasal tepkimeler ile ilgili bilinmesi
gereken bazi gzellikler

+ Kimyasal tepkimelerde atom sayisi

korunur.
OO ¢ Q )
e —— v
oo +O0
"4 ..
Hidrojen Oksijen
molekdlleri molekdld Su molekiilleri

Verilen kimyasal tepkime modellemesinde
girenler kisminda 4 i mavi, ikisi pembe olmak
iizere toplam 6 atom gériilmektedir. Uriinler
kisminda ise yine 4 mavi, ikide pembe olmak
lizere toplam 6 atom vardir.

+ Kimyasal tepkimelerde atom sayisi gibi
atomun gesidi de korunur. Yine yukaridaki
sekil Gizerinden agiklayacak olursak
girenler kisminda hidrojen ve oksijen
olmak iizere 2 gesit atom bulunur. Uriinler
kismindaki olusan suya baktigimizda yine
hidrojen ve oksijenin bir araya gelmesiyle
iki ¢esit atomdan olusmus bir molekiil
goriiriz. Hidrojen ve oksijen disinda
farkl bir atom olusmaz.

?“0 —.8g+e A
8-&-ofge
0+€—-0 +Q c

Kimyasal tepkimelerde molekiil sayisi her zaman

B

korunmayabilir. Yukaridaki 6rneklerimizi tek tek
inceleyecek olursak :

#+ A ile gosterilen tepkimede girenler
kisminda toplam 2 molekiil bulunmasina
ragmen iriinler kisminda foplam 3 molekiil

(
.
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OKGMNINSAIRIERKGMECER

vardir ve bu tepkimede molekiil
sayisi korunmamistir.

#+ B ile gosterilen tepkimede 3 tane molekiil
tepkimeye girmis ama 2 molekiil
olusmustur. Buradada molekiil sayisi
korunmamistir.

4+ Cile gosterilen tepkimede ise girenler
kisminda da irinler kisminda da 2 ser
molekil bulunmaktadir. Bu tepkimede
molekiil sayisi korunmustur.

KIMYASAL TEPKIMELERDE KUTLENIN
KORUNUMU

Tepkimeye girenlerin atom sayilari ve atom
cinsleri, liriinlerin atom sayilarina ve atom
cinslerine her zaman esit oldugundan, toplam
elektron sayisi degismedigi igin kimyasal
tepkimelerde kiitle her zaman korunur.

Hidrajen Oksijen
molekiilleri molekdil( Su molekiilleri
.’/; il....l‘.
‘20 gr 128r > 1l6gr 16gr
v v
32gr 32gr
Omer FIDAN

Fen Bilimleri Ogretmeni
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SESTINIE (1AERE VE ERUSTRS AYPERIN(GD I KESI SITEM

PERIYODIK SISTEM (Henri Mozeli), elementlerin
dogru atom numaralarini tespit etmis ve
Konuya ait kavram ve kazanimlar : elementleri artan atom numaralarina gore
siniflandirarak gliniimiizde kullandigimiz
Konu / Kavramlar: Grup, periyot, periyodik periyodik tablonun olugmasini saglamigtir.
sistemin siniflandiriimasi > Periyodik sistemin altinda yer alan iki sira
hdlindeki elementleri, Glenn Seaborg
F.8.4.1.1. Periyodik sistemde, grup ve periyotlarin (Gilen Siborg) diizenlemis ve giiniimiizde
nasil olusturuldugunu agiklar. kullandigimiz periyodik sisteme son seklini
vermistir.
F.8.4.1.2. Elementleri periyodik tablo lizerinde > Periyodik tablo, artan atom numaralarina
metal, yarimetal ve ametal olarak siniflandirir. gore siralandiginda benzer fiziksel ve
kimyasal 6zellikler periyodik olarak
Elementlerin hepsinin 6zelligi aym midir? tekrarlanmistir. Periyodik tablodaki yatay
Elementlerin siniflandiriimasina nicin ihtiyag siralara periyot, diisey siitunlara ise grup
duyulmustur? adi verilir.
> Element kesiflerinin artmasiyla birlikte Periyodik cetvelin genel zellikleri:
elementlerin siniflandirilmasina ihtiyag

duyulmustur. < Modern periyodik cetvelde elementler

artan atom numaralarina gore

» Elementleri siniflandirmak hem bilimsel “‘S siralanmistir.
¢alismalara kolaylik hem de zamandan S < Gruplar A ve B olmak iizere 2 tiirdiir.
tasarruf saglamaktadir. § 8 tane A ve 10 tane B grubu
o o ® bulunmaktadir.7 tane periyot bulunur.
> Elementlerin tiimi tamamen ayni ozellikte £ < Ayni gruptaki atomlarin kimyasal
olmayip benzer ve farkl 6zellikleri de .ﬁ szellikleri benzerdir.
vardir. S Gruplarin bazilarinin 6zel adlart vardir. Bu
> Elementlerin her birinin 6zelliklerini ayri S adlar,
ayri incelemek zor ve zahmetli bir igtir. 1A grubu alkali metaller,
Bu yiizden elementler fiziksel hadl, sertlik, 2A toprak alkali metaller,
yumusaklik, iletkenlik vb. 6zelliklerine 3A grubu toprak metali,
gore siniflandiriimistir. 7A grubu halojenler,
8A grubu soygazlar ve
Elementlerin siniflandiriimast ile ilgili B gruplari gecis metalleri seklindedir.
¢alismalar:
< Bir periyotta soldan saga dogru
> Elementlerin siniflandiriimast ile ilgili gidildikge,
galismalarin ilki 1829 yilinda Johann 4 Proton, ngtron sayilari ve kiitle
Dobereiner (Cohen Dabrinir) tarafindan numaras! artar.
yapilmigtir. Dobereiner ¢alismasinda, + Atom numarasi artar.
elementleri benzer kimyasal ve fiziksel 4+ Degerlik elektron sayisi artar.
ozelliklerine gére iglii gruplara ayirmistir. + Elektron alma istegi (ametalik
» Dimitri Ivanovic Mendeleyev (Dimitri ozellik) artar.

Ivanovi¢c Mendelyef) elementleri artan
atom kiitlelerine gore siralamigtir.
» 1913 yilinda ise Henry Moseley

r

Yoriinge sayisi degismez.
Atom hacmi ve ¢api azalir.
Metalik 6zellik azahr

=+
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% Bir grupta yukaridan asagiya inildikge

+
4+
+

4+
4+
4+
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Proton, notron sayilari ve kiitle numarasi artar.
Atom numarasi artar.

Degerlik elektron sayisi degismez (Bu nedenle ayni gruptaki elementlerin kimyasal

ozellikleri benzerdir).
Elektron verme istegi (metalik karakter) artar.
Yoringe sayisi artar.
Atom hacmi ve ¢api artar.

Periyot 1A 2A 3B 4B 5B 68 7B 8B fils] 8B 18 2B 3A 4A 5A 6A TA BA
1 2
H He

4 5 53 7 8 9 10
Be B [ N (0] F Ne
12 13 14 15 16 17 18
Mg Al Si P s Cl Ar
20 21 22 23 24 25 26 27 28 29 30 3 32 33 34 35 36
Ca Sc T v Cr Wn Fe Co Ni Cu Zn Ga Ge As Se Br Kr
38 39 40 41 42 43 44 45 46 47 48 49 50 5 52 53 54
Sr Y Zr Nb Mo Tc Ru Rh Pd Ag Cd In Sn Sb Te | Xe
56 72 73 T4 5 78 77 78 79 80 81 82 a3 84 85 86
Ba Hf Ta W Re Os Ir Pt Au Hag Tl Pb Bi Po At Rn
88 104 (| 105 || 106 || 107 [| 108 (| 109 ([ 110 || 111 || 112 || 113 || 114 |[ 115 || 116 || 117 || 118
Ra Rf Db Sg Bh Hs Mt Ds Rg Cn Uut Fl Uup Lv Uus || Uuo
Lantanidler 57 58 59 60 61 62 63 64 65 66 67 68 69 70 71
antamcier 5 |l ce || pr|| Nd || Pm || Sm || Eu || @d || To || Dy || Ho || Er || Tm || Yo || Lu
Altimidler 39 90 9 92 93 a4 95 96 a7 98 99 ([ 100 || 101 || 102 || 103
Ac Th Pa 8] Np Pu Am Cm Bk Cf Es Fm Md No Lr
Toprak Alkali ’
Soygazlar
- Metaller Halojenler yg
| Metaller Yari metaller Gecis metalleri |Ametaller

< Notr haldeki atomlarin son yériingesindeki (katman) elektron dizilimine bakilarak A grubundaki
element atomlarin periyodik sistemdeki yeri belirlenebilir. Buna gére nétr haldeki bir element
atomunun elektron dagilimindaki katman sayisi, o elementin periyot numarasini, son katmanindaki
elektron sayisi (degerlik elektron sayisi) ise (helyum elementi harig) o elementin grup numarasin

verir.

3

L

2y

2. periyvot 1A Grubu

—

Mg

2

8

2

3. perivot 2A Grubu
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8.S000 MMACCERVEREND USRS PO PERGN(O D KESISIEM

Elementler 6zelliklerine gére ii¢ farkli grup altinda incelenebilir. Bu gruplar metal, yarimetal
ve ametallerdir.

Metaller ve ozellikleri

Civa ( Hg) harig katidirlar.
Yiizeyleri parlaktir
Isiyi ve elektrigi iyi iletirler.
Atomik yapilidirlar
Uzerlerine vurulunca ¢inlama
sesi duyulur.

» Tel ve levha haline
getirilebilirler.

» Metaller kendi aralarinda
bilesik yapmaz : alasim yaparlar.

YV VY VYV

Sadece ametaller ile bilesik yapabilirler.

Elektron verererek katyon ( +) olma egilimindedirler.
Erime -kaynama noktalari yiiksektir.

Canlilarin yapisinda az bulunurlar

Periyodik tablonun sol ve orta tarafinda yer alirlar.

YV V V V V

Yari metaller ve dzellikleri

Metaller ile ametallerin birlestigi yerde bulunurlar.

Oda kosullarinda kati halde bulunurlar.

Parlak veya mat olabilirler

Elektrik ve 1sty1 ametallerden daha iyi Metallerden daha kotii iletirler.
Islenebilirler (tel ve levha haline getirilebilirler ) kirilgan degildirler.
Sicaklik yiikseldiginde elektrik iletkenlikleri artar.

Hem metal hemde ametaller ile bilesik yapabilirler.

YV V VYV YV YVY
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Ametaller ve ozellikleri

YV VV V V V V V

Y V

T

Kati, sivi, gaz halindedirler

Yiizeyleri mattir

Isi ve elektrigi iyi iletmezler

Erime-kaynama noktalar: disiktiir

Elektron alma 6zelligindedirler (Anyon ) (-)

Tel ve levha haline gelemezler , kirilgandirlar.

Iki ve daha fazla atomludurlar(molekiil yapilidirlar)
Ametaller hem metallerle hemde ametaller ile (kendi aralarinda) bilesik yaparlar.( soygazlar ile
normal sartlarda bilesik yapamazlar.)

Canlilarin yapisinda bolca bulunurlar

4A (C atomu),5A,6A,7A grubunda bulunur

Hidrojen harig Periyodik tablonun sag tarafinda bulunurlar.

Soygazlar ve ézellikleri

> Ametallerin 6zel bir grubudur.

» Oda sicakliginda tek atomlu gaz
hadlde bulunurlar.

> Degerlik elektron sayilari 2
veya 8'dir.

> Kararli yapidadirlar.

Normal sartlarda elektron alisverisi
yapmazlar.Bu nedenle bilesikte
olusturamazlar

Erime kaynama noktalar: diigiiktir
Periyodik tabloda 8A grubunda yer alirlar Omer FIDAN
Isi ve elektrigi iyi iletmezler

Fen Bilimleri Ogretmeni
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Konuya ait kavram ve kazanmimlar

Konu / Kavramlar: Fiziksel degisim, kimyasal
degisim

F.8.4.2.1. Fiziksel ve kimyasal degisim arasindaki
farklari, gesitli olaylari g6zlemleyerek agiklar.

FIiZikSEL VE KIMYASAL DEGISim
1.FIZIKSEL DEGISIM

Maddenin sadece ;

e Sekil

e Gorinim

e Fiziksel Hali
o Biiyiiklik

Gibi dis goriintiisiini degistiren olaylara fiziksel
degisim adi verilir.

Fiziksel degisimde
maddenin kimligi
kesinlikle degismez

Peki hangi olaylar fiziksel degisim olarak kabul
edilir ?

+ Kesme
Koparma
Yirtma
Ezme

Kirma
¢oziinme ve

EEEEE

Hal degisimi gibi olaylar fiziksel
degisimlere neden olur.

Fiziksel degisime ait drnekler:

yumurtanin kirilmasi

‘ Bardagin kirilmasi

—

BYEI2iKSEIRVENKGM(NSAINDEGiSiM

Omer FIDAN @fenomerf

Odunun kesilmesi

yumurtanin dilimlenmesi

ekmegin dilimlenmesi

buzun erimesi

mumun - fiziksel degisimdir ancak mumun
yanmasindan bahsediliyorsa
bu kimyasal bir degisimdir

]
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Dikkat !!

Erime -donma buharlasma-yogusma-siiblimlesme
Kiragilasma gibi hal degisimleri sirasinda
maddenin tanecikleri arasindaki mesafe ve
diizensizlik degisir ,maddenin tanecik yapisinda
herhangi bir degisiklik olmaz bu nedenle biitiin
hal degisim olaylar: fiziksel degisimdir.

Molekiil modeli ile modelleyecek olursak:

€ & - .
?r "‘;‘?"@‘ ,es .
» '!‘?,:? —— ‘:\‘
h e @ R -

Sekilde goriildiigii gibi fiziksel degisimde sadece
tanecikler arasindaki mesafe ve diizensizlik
degismistir.

—

Omer FIDAN @fenomerf

BYEZG KSELRVERKGMN(AS AIIDEGSyM

2. Kimyasal Degisim

Maddenin fiziksel yapisinin yani sira ig yapisini
yani kimligini de degistiren olaylara kimyasal
degisim adi verilir. Kimyasal degisimler ile ;

+ Yeni maddeler olusur
4+ Atfomlar arasi baglar kirilir ve yerine yeni
baglar olusur

Peki hangi olaylar kimyasal degisimlere neden
olur ?

Yanma
Glrime
Pisme
Kiiflenme
Fotosentez
Solunum
Sindirim
Mayalanma

FEEEEEEEE

Paslanma
Gibi olaylara kimyasal degisimlere neden olurlar.

v" Kimyasal degisim ile maddelerin renk, tat
ve koku gibi 6zellikleri ile beraber dis
goriinimi de degisir.

v" Kimyasal degisim esnasinda isi-151k ve gaz
¢ikisi gozlemlenebilir.

v" Kimyasal degisim ile olusmus bir madde
tekrar eski haline doniistiirilemez.

Kimyasal degisim molekiil modeli ile gosterimine
bir ornek:

S

=t

Karbon ve Oksijen molekulleri K

Karbon ve oksijen atomlarindan karbondioksit
molekiiliiniin olugsmasi.

'
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Kimyasal degisim ornekleri : glimisgtn
oksitlenmesi(kararmast)
kizartma
paslanma
Omer FIDAN
Fen Bilimleri Ogretmeni

kiiflenme
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mayalanma
yanma
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