FEN VE TEKNOLOJI DERSI
1. UNITE

DESTEK VE HAREKET SISTEMI :

ISKELET : Kemiklerden olusmus, eklemlerle birbirine tutturulmus destek yapiya iskelet denir.
Iskeletimiz olmasayd: viicudumuz bir et y1gin1 olurdu. Iskeleti olusturan kemikler hafif ve ¢cok
dayaniklidir. iskeletimiz degisik biiyiikliikte 206 kemikten olusur. Kemikler sekillerine gore 3 grupta
incelenir.

1. Uzun Kemikler _: Kol ve bacak kemikleri
2. Kisa Kemikler  : El, ayak ve omurga kemikleri
3. Yass1 Kemikler __: Gogiis, kafatasi, kalca (legen), kiirek ve kaburga kemikleri

ISKELETIN TEMEL KISIMLARI
J
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Kafatasi Omurga Gogiis Kafesi Kollar ve Bacaklar

Kafatasi (Bas Iskeleti) : Beyin kafatas1 kemikleri i¢inde korunur. Kafatasi
son derece koruma saglayan kemikten bir zirhtir. Kemikler birbirine oldukga
sik1 baglanmistir. Kemiklerin birlesme noktalar1 girintili ¢ikintilidir.
Aralarinda oynamaz eklemler vardir. Ust ¢cene kemigi hareket etmez. Alt cene
kemiginde yar1 oynar eklem vardir. Alt cene kemigi kafatasinin hareketli tek
parcasidir.

Omurga : Omurga boyun bolgesinden baslayip kuyruk sokumuna kadar uzanir. F

Insan iskeletinin ana diregidir. 33 adet omur ad1 verilen kisa kemigin iist iiste fr; ;:; :j)
dizilmesiyle olusmustur.Viicudun dik durmasini saglar ve durus seklini belirler. %; Lif:\ ;
Kaburga ve i¢ organlar omurgaya baglidir. Omurganin en énemli gorevlerinden biri 2 e
yiik tagimaktir. Viicut ylikiiniin biiyiik bir boliimiinii omurga tagir.Omurga iginde . i_ ‘Omurlcr
arasi disk

omurilik denilen sinirlere ait 6nemli yapiy1 korur. ((}/f
‘.

Gogiis Kafesi : Gogiis kemigi ve 12 cift kaburga kemikleri ad1 verilen yassi

kemiklerden olusmustur. Kalp ve akcigerleri korur. Kalp ve akcigerlerin tutunmasini
saglar.

Kollar ve Bacaklar : Kol ve bacak kemikleri uzun kemiklerden olusmustur, aralarinda sf ;{\1
tam oynar eklemler vardir. Pazu, 6n kol, dirsek, el bilek, el tarak ve el parmak kemikleri ( '
kol iskeletini olusturur. Uyluk, kaval, baldir, diz kapagi, ayak bilek, ayak tarak ve ayak AR\

parmak kemikleri bacak iskeletini olusturur. Uyluk kemigi insan viicudunun en uzun ve en
saglam kemigidir.




EKLEM : iskelet sistemini olusturan kemikler arasindaki baglantiyr saglayan birlesme yerine eklem
denir. Yani eklem kemiklerin birbirine baglandig: yerdir. Eklemler iki kemik arasinda tampon gorevi
gorerek kemiklerin birbirine siirtiiniip asinmasini engeller.

EKLEM CESITLERI

|

!
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Oynar Eklem

Kemiklerin hareket etmesini
saglar. Kol ve bacaktaki
eklemler.

Yar1 Oynar Eklem

Hareketi daha kisitli olan
eklemlerdir. Omurga, gogiis
kafesi ve alt cene kemigindeki

Oynamaz Eklem

Hareket saglamaz sadece
kemikleri birbirine baglarlar.
Kafatasi ve kalgadaki eklemler.

eklemler.

ISKELETIN GOREVLERI

- Kas ve eklemler yardimiyla hareket etmemizi saglar.

- Insan viicudundaki hayati organlar1 korur.

- Viicuda genel seklini verir. Viicudun dik durmasini saglar.

- Viicuda dayaniklilik ve destek saglar.

- {¢ organlara ve kaslara tutunma yiizeyi saglar. =

3 ic kas
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KASLARIN YAPISI VE GOREVLERI \’| %}
Kaslar tiim iskelet sistemini saran, eklem ve kemikler ile birlikte hareketi Kamik } (gggg;

saglayan yapilardir. Kaslar viicuda sekil verir. Kaslar kemiklere kiris (tendon)
denilen esnek olmayan seritlerle baglidir. Kaslar lifli yapilari sayesinde kasilip
gevseyerek kemikleri hareket ettirir. Iskelet kaslar1 ciftler halinde ¢alisir.
Kaslardan birisi gevserken digeri kasilir. Kasilan kas kisalir, siser ve baglh
oldugu kemigi ¢ekerek hareket ettirir. Bir kas kasilirken onun karsit1 olan kas
gevser, uzar. Gevseme kasin normal (dinlenme) pozisyonudur.

Destek Kas kasildiginda eklem
leklemde) kolu yukari dogru ceker.

ISKELET VE KAS SAGLIGI

- Dengeli ve yeterli beslenmeliyiz. Et, yamurta, siit tiriinleri yemeli; siit icmeliyiz.

- Oturus, durus ve yiiriiyiis seklimize dikkat etmeli; dik oturmali ve dik yliriimeliyiz.

- Diizenli spor yapmaliyiz. Uyku diizenimize dikkat etmeliyiz.

- Kemik gelisimine olumlu etkisi oldugu i¢in giines 15181ndan yeterince yararlanmaliy1z.
- Agrr yiik kaldirmamaliyiz. Canta tek omuzda tasinmamalidir.

- Yerden bir sey alirken egilmemeli, ¢omelerek almaliyiz.

- Fazla kilo almaktan kaginmaliy1z.



SOLUK ALIP VERME

SOLUNUM : Solunum viicut hiicrelerindeki karbondioksitin disar1 atilip yerine oksijen alinmasi
islemidir. Bu islem akcigerlerde gerceklesir.Soluk alip verme viicuttaki besinlerin enerjiye
doniisebilmesi icin gereklidir.

Soluk alip verme siklig1 belli bir siirede yapilan solunum sayisidir. Dinlenme durumunda olan bir kisinin
soluk alip verme hizi, hareket halindeki bir kisiye gore daha yavastir. Hizli hareketler, egzersiz yapma,
seving, heyecan, korku gibi durumlar solunum sikligini artirir.

Yetiskinler dakikada 15-20 kez,
Cocuklar dakikada 20-30 kez,
Bebekler dakikada 30-40 kez nefes alir.

Soluk Alip Verme :

Soluk alip verirken gogiis kafesinin altinda bulunan diyafram kasinin yardimi gerekir. Diyafram
akcigerlerin altinda, gogiis boslugu ile karin boslugunu ayiran diiz bir kastir. Gogiis boslugunun daralip
genislemesi diyafram kasinin kasilip gevsemesi sonucu olusur.

Soluk alindiginda sirasiyla asagidaki olaylar gerceklesir:

- Hava burundan girer, sirastyla yutak, girtlak ve soluk borusundan gecerek akcigerlere ulasir.
- Akcigerler hava (oksijen) ile dolar.

- Gogiis boslugu ve akcigerler genisler.

- Diyafram kasi kasilir ve asagi dogru diizlesir.

Soluk verildiginde sirasiyla asagidaki olaylar gerceklesir:

- Akcigerlerdeki hava(karbondioksit) sirasiyla soluk borusu, girtlak, yutak ve burundan gecerek disari
atilir.

- Gogiis boslugu ve akcigerler daralir.

- Diyafram kas1 gevser ve kubbelesir.

== Viicuda alinan havanin icerisinde bol miktarda oksijen, az miktarda karbondioksit, toz ve su buhari
bulunur.

== Viicuttan atilan havanin igerisinde bol miktarda karbondioksit, az miktarda oksijen ve su buhari
bulunur.



Soluk Alip Vermede Gorevli Yapi ve Organlar

Burun —=>Yutak —> Girtlak ——> Soluk Borusu —> Akcigerler

Burun

Havanin viicuda alindig1 organdir. Disaridan alinan havay1 1sitir ve nemlendirir.
Burun boslugunun iginde killar ve stimiiksii madde vardir.
Havanin i¢indeki tozlarin siiziilmesini saglayarak filtre gorevi goriir ve havayi temizler.

Yutak

Girtlak

Soluk Borusu

Burun, agiz, yemek borusu ve nefes borusunun birlestigi yerdir. Kavsak gibidir.

Burundan alinan havanin soluk borusuna iletilmesini saglar. Agizdan alinan besinleri yemek
borusuna gonderir.

Agzimizdaki lokmay1 yutarken yutak geriye dogru ¢ekilir ve kiiciik dil soluk borusunu kapatir. Bu
sayede besinler yemek borusuna gonderilir.

Soluk borusunun genislemis olan {ist kismidir.
Girtlagin icinde ses telleri bulunur. Nefes verirken ses
telleri titresir ve ses olusur.

Yutaktan gelen havay1 soluk borusuna gonderir.

Girtlaktan gelen havay1 akcigerlere iletir.

Soluk borusunun baslangi¢ yeri girtlaktir.

Soluk borusu iist iiste dizilmis kikirdak halkalardan
olusmustur.

Soluk borusunun alt kismi1 brong adi verilen iki kola ayrilir. Bronglardan biri sag digeri sol
akcigere baglanir.

Soluk borusunun i¢ yiizeyi nemli tiiylerle kaplidir. Bu tiiyler soluk borusun kagan toz vb. maddeleri
yakalayarak oksiirtik ve balgamla disar1 atar.

Soluk borusu yutma isleminin disinda her zaman agiktir.

Akcigerler

Akcigerlerin baslica gorevi yasamamiz i¢in gereken oksijeni viicuda almak ve karbondioksidi
viicuttan atmaktir.

Oksijen ve karbondioksit akcigerlerde bulunan hava keseciklerinde yer degistirir.

Akcigerler kanin temizlenmesini saglar.

Akcigerler pembemsi renkte ve siingerimsi yapidadir.

Solunum Sisteminin Saghol

Burnumuzdan soluk alip vermek agzimizdan soluk alip vermekten daha sagliklidir.
Solunum yapilan hava temiz olmali, bulundugumuz ortam sik sik havalandirilmalidir.
Sigara icilen ortamlardan uzak durulmalidir. Temiz havada bol bol spor yapilmalidir.




KANIN VUCUTTA DOLASIMI

Kanin Viicutta Dolasimini Saglavan Yapi ve Organlar

[ \.

Kalp Kan Damarlar

Kalp

Gogiis kafesinin i¢inde sol tarafimizdadir. Her insanin kalbi yaklasik olarak
yumrugu kadardir. Kalbin gorevi kan1 viicuda pompalamaktir.

Ozel bir ¢esit kirmizi kastan olusmustur. Kalp otomatik olarak kasilan
kuvvetli bir pompadir.

Kalp, hiicrelerde biriken karbondioksiti alarak kirlenen kani akcigerlere
pompalar, akcigerlerde temizlenen kan kalbe geri doner. Sl tistien

Kalp, nefes alarak akcigerlerde temizledigimiz kani viicuda pompalar,
viicuttaki kirli kan tekrar kalbe girer.

akcigjerler

karbordioksit oksijen besin
Kalbin ve i¢ organlarin hareketlerini dinlemeye yarayan alete stetoskop

denir.

vilcudumuzun diger balimileri

Kan

Insan viicudu igin gerekli maddeleri(karbondioksit, oksijen ve besin) tasiyan kirmizi renkli hayati siviya
kan denir.

Beslenme sonucu kana karisan besin maddeleri ve solunum ile alinan oksijen hiicrelere kan yolu ile
taginir. Hiicrelerde olusan karbondioksit ve zararli maddeler de yine kan yolu ile taginir.

Kan iic cesit hiicreden olusmustur:

Alyuvarlar : Kana kirmizi rengini verir. Oksijeni ve karbondioksiti tagir.

Akyuvarlar : Viicudun koruyucu hiicreleridir. Hastalik aninda sayilari artar. Viicudumuza giren
mikroplarla savasir ve bizi hastaliklardan korur.

Kan Pulcuklari : Viicudumuzun herhangi bir yeri kesildiginde kanin pihtilagmasini saglayarak kan

kaybini onler.
Damarlar

Damarlar, kanin viicudun tiim yapilarina ulasmasini saglayan kanallardir.Kan damarlar1 viicudun her
noktasini dolagir. Kan hiicrelere kadar kilcal damarlar yoluyla taginir. Viicudumuzdaki kan kalbin
pompalamasi sonucu damarlarin i¢inde dolasir. Kalbin atisinin damarlarda hissedilmesine nabiz denir.
Nabzimizi sayarak kalbimizin dakikada kac¢ kere attigini1 6greniriz.

Yetigkinlerde nabiz sayist dakikada 70-80,
Cocuklarda nabiz sayist dakikada 80-100,
Bebeklerde nabiz sayist dakikada 100-120’dir.



EGZERSIiZ

, Nabiz sayisi

Saglikli ve zinde bir viicuda sahip olmak, glinliik iglerimizde 100+
daha az yorulmak i¢in egzersiz yapariz. 90- ------------------------- T
Egzersiz sirasinda insanlarin nabiz ve soluk alip verme o
hizlarinda bazi degisiklikler olur. L

60T
Egzersiz sirasinda viicudun enerji ihtiyaci artar. Artan enerji 50+
ihtiyacini karsilamak i¢in hiicrelere daha ¢ok besin ve oksijen 40+
taginmalidir. Bunun i¢in kanimizin daha hizli dolagsmasi 30+
gerekir. Bu durumda kalp daha hizli atmaya baslar ve nabiz 20+
sayis1 artar. Ayni zamanda hiicrelerin tlirettigi karbondioksitinde 104
viicudumuzdan derhal atilmasi gerekir. Bu durumda solunum L L L L L L Fozersiz siresi
hizlanir. e (dakika)

Ancak grafikte de goriildiigli gibi egzersiz siiresi arttikca nabiz sayisi ayni oranda artmaz. Ciinkii kalbin
atis sayisinin belli bir sinir1 vardir.

Soluk alip verme ve nabiz sayimiz sadece egzersiz yaparken artmaz. Heyecan, korku, 6fke, seving, ylik
tagima gibi durumlarda da soluk alip verme ve nabiz sayimiz artar.

2. UNITE
KUVVET

Duran bir cismi harekete gegiren, hareket eden bir cismi durduran, cisimlerin hizinda ve hareket
yoniinde degisimlere neden olan, cisimlerin seklini degistiren etkiye kuvvet denir.

Kuvvet bir itme ve ¢ekme olayidir.

Duran bir cismin bize dogru hareket etmesini istersek cismi ¢ekeriz, karsi tarafa dogru hareket ettirmek
istersek cismi iteriz.

El arabasini hareket ettirmek i¢in onu iteriz, kapali bir cami
agmak i¢in onu ¢ekeriz.

Kuvvet uygulayarak her cismi hareket ettiremeyebilir ve
cismin seklini degistiremeyebiliriz.

Esnek cisimler kuvvetin etkisi kalktiginda tekrar eski
sekline donebilirken, esnek olmayan cisimler eski
haline donemez.




Kuvvetin Cisimler Uzerindeki Etkisi

Kuvvetin Hizlandirma Etkisi : Hareket halindeki cisme hareketi yoniinde kuvvet uygulanmasidir.

Kuvvetin Yavaslatma ve Durdurma Etkisi : Hareket halindeki cisme hareketinin tersi yoniinde
kuvvet uygulanmasidir.

Kuvvetin Yon Degistirme Etkisi : Hareket halindeki cisme hareket yoniinden baska bir yonde kuvvet
uygulanmasidir.

Kuvvetin Dondiirme Etkisi : Bir cismi sabit eksen etrafinda hareket ettiren kuvvettir.

MIKNATISLARIN CEKIM KUVVETI

Giinliik hayatta bir¢ok yerde karsilastigimiz ve demir, nikel, kobalt gibi maddeleri ¢eken
cisimlere miknatis denir. Miknatislar demir, nikel ve kobalt gibi maddelere kuvvet uygulayarak onlari
ceker. Uygulanan bu kuvvet temas gerektirmeyen kuvvettir. Miknatislarin;

* Cubuk miknatis,

= U miknatis,

= Halkave

= Yuvarlak gibi farkli sekilleri vardir.

Cubuk Miknatis U Miknatis Halka Miknatis Yuvarlak Miknatis

Miknatislar demir, nikel ve kobalt gibi maddelere uyguladiklari kuvvet gibi birbirlerine de kuvvet
uygularlar. Miknatislar bazen birbirini iterken bazen de ¢ekerler. Bu durum miknatislarin farkl
kutuplara sahip olmasindan dolay ortaya ¢ikar. Miknatislarin ¢cekme kuvvetinin en fazla oldugu
bolgeler ug kisimlaridir ve bu kisimlara miknatis kutuplari adi verilir. Tiim miknatislarda kuzey kutup
(N) ve giiney kutup(S) olmak iizere iki kutup vardir.



http://www.fenehli.com/tag/miknatis/
http://www.fenehli.com/tag/miknatis-kutuplari/

Miknatislarin ayn1 kutuplari birbirini iterken farkli kutuplar birbirini ¢eker. Miknatislarin birbirine ya
da farkli cisimlere uyguladiklar1 kuvvetler temas olmadan meydana gelir. Yani miknatislarin
uyguladiklar1 kuvvet temas gerektirmeyen kuvvet ¢esidine 6rnektir.

— —
EvEEsH EsEm vl EvEEsH BvlEs

Miknatislarin Kullanim Alanlari :

Miknatislar giinliik hayatta bircok yerde ve farkli amaclarla kullanilmaktadir. Asagida miknatislarin
kullanim alanlarina bazi 6rnekler verilmistir.

Kasiflerin, gemicilerin ve dagcilarin yonlerini bulmak icin kullandiklar1 pusulalarda miknatis kullanilir.
Pusula, bir destek iizerine serbestce donebilecek sekilde yerlestirilen kiiglik bir miknatis gubugundan
yapilmistir. Pusula ignesinin “N” yazili kirmizi ucu her zaman diinyanin kuzeyini, diger ucu da giineyi
gosterir.

* Buzdolaplarinin kapaklarinda da miknatis kullanilir. Dolaptaki demir miknatis tarafindan ¢ekilir
ve kapak kapanir. Ayni1 sekilde bazi ¢antalarin kapaklarinda ve cep telefonu kiliflarinin
kapaklarinda da ayn1 sistem mevcuttur.

* Buzdolaba siislerinin arkasinda da miknatis bulunur. Bu sekilde siisler dolap kapaginda diismeden
durabilir.

= Terziler kullandiklar1 ¢ok sayida igneyi tekrar tekrar kullanabilmek ve bir arada tutabilmek i¢in
miknatis kullanirlar.

= Hurdaliklarda biiyiik metal parcalarini ve hurda otomobilleri kaldirmak i¢in de miknatis kullanilir.

Dikkat!

Miknatislar bir¢ok faydasinin yaninda; televizyon, bilgisayar ekrani, bankamatik karti, cep telefonu,
bilgisayar disketi ve CD gibi esyalara yaklastirildiginda bunlara zarar verebilir. Bu nedenle bu egyalara
miknatis yaklastirilmamalidir.




3. UNITE

MADDEYIi NiTELEYEN OZELLIKLER

1. Suda Yiizme ve Batma

Maddeler koku, sertlik, yamusaklik, tat, esneklik, kirilganlik gibi 6zellikleri kullanilarak duyu organlari
tarafindan ayirt edilebilmektedir. Maddeler bu 6zelliklerinin yaninda duyu organlari kullanilarak baska
Ozellikleri acisindan da nitelendirilebilir. Bu 6zelliklerden biri de maddelerin suda ylizme ve batma
ozelligidir. Kagit, sise mantari, plastik koptik gibi maddeler suda yiizerken; cam, demir, metal para, tas,
silgi gibi maddeler suda batar. Maddelerin suda yiizme ve batma 6zelligi biiyiikliikleri ile ilgili degil,
maddenin cinsi ve sekli ile ilgilidir. Ornegin demirden yapilmis devasa biiyiikliikteki gemiler suda
yiizerken demirden yapilmis bir bilye suda batar.

Maddelerin suda batma ve yiizme 6zelligi giinliik hayatta islerimizi kolaylastirir. Ornegin i¢i hava dolu
bir balonun suda ylizme 6zelliginden yararlanilarak yiizmeyi kolaylastiran ve hayat kurtaran can
simitleri gelistirilmistir.

2. Suyu Cekme ve Cekmeme (Suyu Gecirme-Gecirmeme)

Maddelerin suyu ¢ekme ve cekmeme 6zelligi, baska bir deyisle suyu gecirme ve gecirmeme 6zelligi
kullanilarak maddeler nitelendirilebilir. Yagmurlu giinlerde kullandigimiz semsiyeler bizi 1slanmaktan
korur. Ciinkii semsiye yapiminda kullanilan kumas suyu ¢ekmeme/gegirmeme 6zelligine sahiptir.

Pamuklu maddeler suyu ¢ekerken naylon ve plastikten iiretilen maddeler suyu ¢cekmez. Maddelerin bu
ozellikleri kullanim alanlarini belirler. Ornegin havlu yapiminda tercih edilen pamuklu kumaslar suyu
ceker. Ayni sekilde yagmurlu havalarda giydigimiz yagmurluk naylonlu kumastan yapildigi i¢in suyu
¢ekmez.

3. Miknatisla Cekilme

Miknatislar demir, nikel ve kobalt gibi maddeleri ¢ceker. Bu nedenle bir¢ok esya yapimindan bu
ozellikten yararlamlir. Ornegin bir ganta veya bir dolabin kapaginda miknatis kullanilir. Kagit, poset,
plastikten yapilmis diigme gibi maddeler, top, silgi gibi maddeler miknatis tarafindan ¢ekilmez. Demir
¢ivi, toplu igne, atas gibi maddeler miknatis tarafindan cekilir.

MADDENIN HALLERI

Maddenin {i¢ hali vardir. Bunlar kati, siv1 ve gaz olarak adlandirilir. Soludugumuz hava gaz, ictigimiz
cay s1vl, caya attigimiz seker kati haldedir.

Katilar

Belirli bir sekli olan maddeler kat1 haldedir. Yedigimiz zeytin, ekmek, peynir, buz birer kati maddedir.
Kat1 maddelerin kendilerine ait belirli sekilleri vardir. Ornegin yiiziik, halka; top, kiire; cetvel,
dikdortgen seklindedir. Misir, fasulye, piring, mercimek gibi ince kati taneli maddeler bulunduklari
kabin seklini alirken, satrang tagi gibi maddeler konulduklar1 kabin seklini almazlar. Kati maddeler
akigkan degildirler. Ayrica kat1 maddeler sikistirilamazlar.

Sivilar
Su, cay, limon suyu, yag birer sivi maddedir. Stvi maddeler akiskandir. S1ivi maddeler konulduklari
kabin seklini alirlar. Bu nedenle belirli bir sekilleri yoktur. Ayrica sivi maddeler sikistirilamazlar.
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Gazlar

Yelpazeyi salladigimizda yiiziimiize ¢carpan hava, ugan balon i¢indeki hava, buhar birer gaz maddedir.
Gazlar bulunduklari ortama yayilabilirler. Elimize doktiigiimiiz kolonyanin kokusunu uzaktan da
algilayabilmemiz gazlarin havada yayildigin1 gosterir. Gazlar da sivi maddeler gibi akiskandirlar. Balon
igcerisindeki havanin disar1 ¢ikabilmesi, parfiimiin siseden ¢ikabilmesi akiskanlig1 gosterir. Hatta gazlar
stvi maddelere gore daha akiskandirlar. Gazlarin bir diger 6zelligi de sikistirilabilmeleridir. LPG tiipleri,
yangin tilipleri ve sisirdigimiz balon gazlarin sikistirilabilme 6zelligine 6rnektir.

Maddelerin kati, sivi ve gaz olmak iizere {i¢ 6zelligi vardir. Hatta ayn1 madde bu ii¢ farkli halde de
bulunabilir. Ornegin ictigimiz su siv1 halde iken, caydanlikta kaynayan suyun buhari gaz halde,
buzdolabinin dondurucu kismindaki buz kat1 haldedir. Ayni1 sekilde yagan yagmur suyu siviyken, kar
suyun kati halidir. Bulutlar da suyun buhar haline 6rnektir.

Kati, siv1 ve gaz maddelerin genel 6zelliklerini asagidaki tablodan inceleyebilirsiniz.

Kati Sivi Gaz
Sikisma Sikistirllamaz Sikistirllamaz ~ Sikistirilabilir
Belirli bir sekle sahip olma Vardir Yoktur Yoktur
Akiskanhk Yoktur Vardir Vardir

4. UNITE
GECMISTEN GUNUMUZE AYDINLATMA VE SES TEKNOLOJILERI

A. ISIK
1-KARANLIKTA GOREBILIR MiYiz?

Etrafimizdaki maddeleri gérebilmemiz i¢in ¢evremizde yeterince isik olmasi gerekir.
Giindiizleri etrafimiz1 gérebilmemiz igin gerekli olan 151k giinesten gelir.

Geceleri ise 151k miktar1 azalir ve etrafimiz1 net olarak géremeyiz.

Geceleri ay 15181 veya sokak lambalari sayesinde etrafimizi daha net gorebiliriz.

Etrafimizda canl ve cansiz biitiin varhklari gorebilmek i¢in ISIK gerekir.

Isigin yetersiz oldugu ortamlarda cisimleri gérmemiz zorlasir, gordiiklerimizi tam olarak
taniyamayiz.

Isik miktarinin ¢ok fazla oldugu ortamlarda ise gozlerimiz kamasir ve cisimleri tam olarak
goremeyiz, gordiiklerimizi tam olarak taniyamayiz.

UNUTMA: Az 1sikta ¢ok 1sikta net olarak gérmemizi engeller.

2-ETRAFIMIZDAKI ISIK KAYNAKLARI

Etrafimizdaki her seyi gormemizi saglayan 151k bir enerjidir.
Isik bir kaynaktan yayilir. Etrafimizdaki her seyi gorebilmemiz icin 151k kaynaklarindan ¢ikan
wigin varliklara ¢arpip goziimiize ulagsmast gerekir. Yani isik bir varligin iizerine gelmelidir.

Cevresine 151k vererek cevresindeki maddeleri aydinlatan cisimlere ISIK KAYNAGI
deriz.



Isik kaynaklar iki cesittir :

1-DOGAL ISIK KAYNAKLARI

Insanlar tarafindan iiretilmemis, kendiliginden 151k yayan varhklara dogal 1s1k kaynaklar
deriz.

En biiyiik ve sonsuz 151k kaynagimiz Giines tir.

Ay 151k kaynagi degildir. Ay 151k tivetmez Giines 'in 15181n1 yansitir.

Ay tlizerinde gordiigiimiiz 151k giines 15181n1n ay ylizeyine ¢arpip diinyaya ulagsmasidir.

Dogal Isik Kaynaklari

Glines ,Yildizlar, Simsek — Yildirim, Ates Bocegi

Derin denizlerde yasayan bazi baliklar ve mantar tiirleri etraflarina 1s1k yayarlar.

2-YAPAY ISIK KAYNAKLARI

Insanlar tarafindan iiretilen ve 151k yayan varhklara yapay 151k kaynaklari deriz.
Insanlar etraflarim aydinlatmak icin aydinlatma araclar iiretmistir.

Yapay Isik Kaynaklari
Mum, Ampul, Floresan, Mesale, Gaz Lambasi, Kandil, EI Lambasi, Kibrit, Trafik lambasi, PC Ekran,
TV Ekram

Unutma: Giines, mum alevi, gaz lambasi, ampul, mesale, kibrit, kandil gibi 15tk kaynaklar:t hem
stk verir hem de 1s1 verir.

Uzerine 151k diistiigiinde parlak goviinen cisimlere AYDINLATILMIS CISIMLER deriz. Aliiminyum
folyo, ayna, kasik, reflektor, trafik levhasi, fosforlu elbiseler varliklar aydinlatilmis cisimlerdir.

Bu cisimler tizerine 151k geldiginde 15181 yansitir ve 15tk kaynag gibi goriiliir.

Soru: Isik enerji midir?
Cevap: Isik bir enerji tiiriidiir.

Giinesten gelen 1siklar elektrik enerjisine doniisebilir.
Giines istklarindan gelen enerji giines panellerine deger ve panellerin igindeki su isinir.
Giines 151klarindaki enerji bitkilerin besin kaynagidir. Giines 1s1klar1 elbiseleri soldurur.

3-GECMISTEN GUNUMUZE AYDINLATMA

Teknolojik gelismeler sayesinde insanlarin kullandig1 aydinlatma araglar1 zaman iginde
degismistir.

Atesin kesfiyle birlikte aydinlama araglarindaki teknolojik gelisme baglamistir.

Insanlar ilk atesi yildirim diismesi sonucu ¢ikan yanginla kesfetti.

Insanlarmn ilk kullandig1 aydinlatama araclar1 odun ve recineden yapilan mesalelerdir.
Atesin kullanilmasiyla beraber ¢cukur taslarin icine konan hayvan yaglar1 yakilmis ve
etraflarini aydinlatmislardir. Daha sonralart mumlar, kandiller ve gaz lambalart kullaniimaya
baslanmistir. 1879 yilinda Edison’un ampulii icat etmistir. /927 yilinda floresan lamba icat
edildi. 1980 yilinda ise halojen lambalar icat edildi.



4- AYDINLANMA ARACLARININ KRONOLOJIK SIRALAMASI

On binlerce yi1l 6nce odun ve regine kullanilarak yapilan mesaleler

1- yapilmustir.

9. Binlerce y1l 6nce Siimerler i¢i oyulmus taslara yag doldurarak yag
lambalar1 ve kandiller yapmaislar ve etraflarini aydinlatmislardir.

3. Once hayvan yaglarinin arasina pamuk sokularak mum kullanilmaya
baslandi. Gliniimiizde mumlar hala kullanilmaktadir.
1876 yilinda gaz lambalari Ingiltere ve Almanya’da evlerin

4- aydinlatilmasinda kullanilmaya baglanmistir. Giiniimiizde hala
kullanilir.

5. 1800 yillarin baginda gaz lambalari evlerin dnlerini, sokaklar1 ve
caddeleri aydinlatmak amaciyla kullanilmaya baglanmistir.

6- 1800 ve 1900 yillar1 arasinda mum yapiminda ve gaz lambalarinda
balinalarin yaglari kullanilmistir.

7- f 1879 yilinda Thomas Edison adindaki bilim adam1 ampulii icat etti.

8- \é 1881 yilinda Lewis Hovard adindaki bilim adam1 uzun 6miirlii ve

%I karbon filamanli ampulii icat etmistir.
9- 1927 yilinda floresan lamba icat edildi.
10- e B 1962 yilinda Nick Holonyak adindaki bilim adami1 LED lambay icat
' l I etti. Giiniimiizde LED lambalar bir ¢ok iiriinde kullanilmaktadir.
11- 1980 yilinda halojen lambalar kullanilmaya baslanmastir.




5- YASAMIMIZI ETKILEYEN AYDINLATMA

Aydinlatma araglarinin gelismesi ile birlikte insanlarin yasam kalitesi artmistir.
Hayatimizdaki bir¢ok alanda kullandigimiz aydinlatma araglart hayatimizi kolaylagtirmistir.

Hastanelerde, ameliyathanelerde, hava alanlarinda, fabrikalarda, evlerde, stadyumlarda,
kapal1 spor salonlarinda, aligveris merkezlerinde, otogarlarda, fotografcilarda, miizelerde,
konser alanlarinda, eglence yerlerinde aydinlatma teknolojisinden faydalaniriz.

Bazi mesleklerde aydinlatma ¢ok dnemlidir. Ornegin madenciler, fotografcilar, kameramanlar,
g6z doktorlari, dig doktorlari, gemi kaptanlar igin yeterli 6l¢iide aydinlatma ¢ok 6nemlidir.

6- UYGUN AYDINLATMA NASIL OLMALIDIR?

Aydinlatma insanlar i¢in ¢ok dnemlidir. Aydinlatma araglar1 dogru seklide kullanilmalidir.
Lambalarin parlakligi ve 1s181n gelme yonii géz sagligimiz agisindan ¢ok dnemlidir.

Oturulan yada g¢alisilan ortamlarda 151k dogrudan goze gelmemelidir.

Isigin parlakligi normal olmalidir. Gereginden az ve gereginden fazla 151k gormeyi zorlagtirir.
Siddetli 1s18a uzun siire bakmak goz sagligimizi bozar.

Ders calistigimiz ortamlarda 151k normal parlaklikta olmal ve sol arka iist tarafimizdan
gelmelidir.

Televizyon ve bilgisayar basinda ¢ok uzun siireler kalirsak gozlerimiz bozulur.

Giinese dogrudan bakilmasi ¢ok tehlikelidir.

Aydinlatma aracglarini bilingli ve tasarruflu kullanmaliyiz. Boylelikle hem kendi biitgemize hem
de tilkemizin ekonomisine olumlu katki saglamis oluruz.

7-ISIK CEVREYI ETKILER Mi?

Isigin gereginden fazla, yanhs yerde, yanhs yonde ve yanhs zamanda kullanilmasina

ISIK KiRLILiGi deriz.

Gereginden fazla aydinlatilmig bir yerde gokyiiziinde yapay bir parlaklik olusur bunun
sonucunda gok cisimlerinin gozlemlenmesi zorlasir ve gogmen kuslar yonlerini sagirabilir.

Bu yiizden dev teleskoplarla gokyiiziinii inceleyen gbzlem evleri sehirlerden uzak daglarin
tepelerindedir.

Isik kirliligini engellemek i¢in; sokak ve cadde lambalar: dogru yerlere konulmali, giin 1518ina
duyarli sokak lambalari kullanilmali, reklam panolarimin gereksiz isiklandirilmast engellenmeli.

B. SES
1-HER SESIN BiR KAYNAGI VARDIR

Insanlar dogduklar: andan itibaren ¢ok farkli sesler duyarak biiyiirler.
Sesler insanlarin hayatinin 6nemli bir pargasidir.

Insanlar duygularim diisiincelerini ve ihtiyaclarmi cesitli sesler ¢ikararak ifade eder.
Insanlar giinliik hayatlarinda birbirlerinden farkli bir ok ses duyar.

Her sesin mutlaka bir kaynag1 yani ¢ikis yeri vardir.

Ses iireten her varhk SES KAYNAGIdir.



Ses kaynaklari iki ¢esittir :

A-DOGAL SES KAYNAKLARI

Insanlar tarafindan iiretilmemis ses kaynaklaria Dogal Ses Kaynaklar deriz.
Dogada bulunan ses kaynaklarinin ¢ikardigi sesler dogal seslerdir.

Dogal ses kaynaklar: sunlardir:

1-Insan sesleri 2-Hayvan sesleri 3-Selaleden akan su sesi
4-Gok giirtltiisi sesi 5-Yagmur sesi 6-Riizgar Sesi
7-Denizlerdeki dalga sesi  8-Akarsu sesi

B-YAPAY SES KAYNAKLARI

_insanlar tarafindan iiretilen ses kaynaklarina Yapay Ses Kaynaklar: deriz.
Insanlarin tirettigi teknolojik tirtinlerden ¢ikan sesler yapay seslerdir.
Yapay ses kaynaklari sunlardir:

1-Makinelerden ¢ikan sesler 2-Miizik aletlerinden ¢ikan sesler
3-Hoparlorlerden ¢ikan sesler 4-Matkap sesi
5-Telefon sesi 6-Zil sesi

7-Motorlu araglardan ¢ikan sesler ~ 8-Ulasim araglarindan ¢ikan sesler
9-Evlerde kullanilan aletlerin sesleri 10-Miizik ¢alan araglardan ¢ikan sesler

Onemli: Isittigimiz seslerin bazilar: diisiik siddette bazilar ise yiiksek siddettedir.
Ornegin fisilti ve kar yagisindaki ses diizeyi diisiiktiir. Ugak sesi, motorlu testere sesi,
matkap sesi ise yiiksek siddetli seslere ornektir.

SES TEKNOLOJILERININ TARTHCESI

flk ses kayd1 1877 yilinda Thomas Alva Edison tarafindan gerceklestirildi. Edison, gelistirdigi aletle
sesleri madeni bir silindire satili ince kalay levha lizerine kaydetmisti.Bu arag fonograf olarak
adlandirilir.

Fonograftan daha gelismis bir alet olan gramafon
2-SES HER YONDE YAYILIR

Bir ses kaynagindan cikan ses HER YONE yayihr.

Ses DALGALAR HALINDE her yone yayihr.

Ses suda olusan halkalar gibi her yone dalgalar halinde yayilir.

Suda olusan dalgalar kaynagindan uzaklastik¢a seyreklesir ve zayiflar.
Sesin yayilmasi da bu 6rnekteki gibidir.

Bir ses kaynagina gore farkli yonde ve farkli uzaklikta bulunan insanlarin ses kaynagindan
¢tkan sesi duymasi sesin her yone yayildigini gésterir.

Ornegin bir oturma odasindaki televizyondan ¢ikan sesin odanin ve evin her yerinden
duyulabilmesi sesin her yone yayildigina 6rnektir.

Ses kaynagina yaklasirsak sesin siddeti artar, ses kaynagindan uzaklasirsak ses azalir.
Ses kaynaklarindan gelen sesin artmasi veya azalmasi ses kaynagimin yaklastigini veya
uzaklastigini gésterir.

Uzaktan gelen tren sesi azdir, tren yaklastikca ses artar, tren yanimizdan gegerken ses en
yiiksek seviyededir, tren uzaklastik¢a trenin sesi azalmaya baslar.

3- SES NASIL OLUSUR ?

Sallama, {ifleme, vurma , cekme, itme gibi etkiler cisimleri titretir.



Titreyen cisim ses olusturur. Ses titresim sonucu ortaya ¢ikar.

Sesin titresimden olustugunu hoparloriin 6niine koyacagimiz balonla anlayabiliriz.
Calisan ses ¢ikaran hoparlor balonu titretir.

Ses havada dalgalar halinde yayilarak kulagimiza gelir ve kulagimizdan beynimize iletilir.

Kulaktan gelen sesi beynimiz farkl sekilde kaydeder ve isimlendirir.

Akcigerlerimizden gelen hava girtlagimizda bulunan ses tellerini titretir ve insan sesiortaya ¢ikar. Ses
tellerimizden ¢ikan sesleri agzimizi, dilimizi,dislerimizi ve nefesimizikontrol ederek kelimelere
doniistiiviiriiz ve insanlarla bu sekilde konusup anlasiriz.

Soru : Ses bir enerji midir?
Cevap: Hareket eden her cismin bir enerjisi vardir.

Cisimler titreserek hareket edip ses ¢ikardiklarina gore ses bir enerji tiiriidiir.
Gok guiriiltiisii veya al¢aktan ucan ugaklarin sesi pencere camlarini kirabilir.

Ses dalgalari kullanilarak bobrek taglar: kirilabilir.

Opera sanat¢isinmin ses dalgalar: cam bardagi kirabilir.

4-SESIN ISITMEDEKI ONEMI

Sesleri isitmemizi saglayan duyu organimiz kulaktir.
Ses kaynaklarindan gelen titresimler havayi titrestirir.
Ses hava titresimleri ile kulak kepgesine taginir.

Kulak kepgesi sesleri toplayarak kulak zarina iletir.

Ses kulak zarim titretir.

Kulaklarimiz her sesi duyamaz. Her ses insanlar tarafindan isitilmez.
Insan kulaginin sesleri duymasinin bir sinir1 vardir.

Siddeti ¢ok diisiik olan veya c¢ok yiiksek olan sesleri duyamaz.

Bir sesi duyabilmemiz sesin siddeti ile yani sesin giirliigii ile ilgilidir.
Ses diizeyi ¢ok diisiik olan sesleri kulagimiz duyamaz.

Kalp sesimiz ¢ok diisiik diizeyde oldugu icin

kalp sesini stetoskop kullanarak duyariz.

Bazi canhlar insanlarin duyamadig sesleri duyabilir.
Ornegin képekler deprem dncesinde yeraltindan gelen
titresimleri duyabilir yani depremin olacagini énceden hissedebilir.

Yarasalar cikardiklar sesleri kullanarak yonlerini bulurlar.
Yarasalardan ¢ikan ses titresimleri ¢evrelerinde

bulunan maddelere garpip yarasaya tekrar doner ve yarasalar

bu titresimlerin geldigi yonleri hissederek yonlerini bulurlar.

Yunuslar ve balinalar birbirleriyle anlagsmalarim
saglayan ozel sesler ¢ikarirlar.

Insanlarin duyamayacag siddetteki ses dalgalart tip,
petrol arama, yer kabugunun incelenmesi,
avcilik gibi alanlarda kullanilir.

Ultrason cihaziyla insan viicuduna ses dalgalar1 gonderir.
Bu dalgalar sayesinde viicudun hastalikli bolgeleri tespit edilir.
Ultrason cihaz1 kullanilarak anne karnindaki bebeklerin

saglik durumlar1 6grenilip takip edilir.



5- SESIN SIDDETINi DEGISTIREBILIR MiYiZ ?

Ses her yone siddeti azalarak yayilir. Ses dalgalar: belirli bir yere kadar devam eder.

Ses kaynagindan ¢ikan sesin ¢ok uzak mesafelere gitmesi ve kalabalik gruplara duyurulmasi
icin sesin siddetinin artirilmasi gerekir.

Konser, konferans, diigiin salonlar1 ve térenlerde herkesin sesleri duyabilmesi icin ses
yiikseltici ara¢lar kullanilir.

Sesin siddetine giirliikk adi verilir. Cesitli araglar kullanilarak sesin siddeti arttirilabilir.
Sesin siddetini arttiran araglar sunlardir:

1-MEGAFON: Koni seklindeki megafonlar sesin siddetini
arttirip uzaklara duyurulmasini saglar.
Megafon elektrik enerjisiyle calisir.

2-ISITME CIHAZI: isitme sorunu yasayan insanlar isitme cihazi kullanirlar.
Bu cihazlar ¢evreden gelen seslerin siddetini arttirarak kulagimiza iletir.
Bu sayede isitme sorunu yasayan insanlar daha rahat duyarlar.

3-MIKROFON VE HOPARLOR: Agzimizdan cikan sesleri alan
mikrofon sesin siddetini arttirarak hoparlére iletir.
Hoparlordeki sesin siddeti istenilen Olgilide arttirilabilir.

6-SES KIiRLILIGI

Istenmeyen, insam rahatsiz eden diizensiz ve yiiksek siddetli seslere SES KIRLILIGI -
GURULTU KIRLILIGI deriz. Ses kirliligi ve giiriiltii kirliligi es anlamli s6zciiklerdir.
Ses kirliliginin insan saglig iizerinde olumsuz etkileri vardir.

Giiriiltii kirliligi insanlarda strese yol acar, insanlarda gerginlige sebep olur, insanlarin
dikkatini dagtir, insan kulaginda kalict hasara sebep olabilir, gecici veya kalict isitme kaybina
neden olabilir, uykusuzluga ve yorgunluga yol agar, bas agrist yapabilir, asirt sinirli olmamiza
ve davranis bozuklugu yasamamiza yol acabilir.

Ses Kkirliligini azaltmak icin sunlar yapilmahdir:

-Araba kornalar1 gereksiz yere ve uzun uzun ¢alinmamalidir.

-Miizik aletleri ¢ok yiiksek sesle dinlenmemelidir.

-Kalabalik ortamlarda diger insanlar1 rahatsiz edecek sesler ¢ikarilmamalidir

-Giirtiiltiili ¢alisan ev aletleri tamir edilmelidir.

-Kopiik,elyaf ve cam yiinii gibi maddeler kullanilarak binalarda ses yalitimi yapilmalidir.
-Giirtiltiili yerlerde ¢alisanlar kulak tikaci veya kulaklik takmalidir.



4. UNITE

MIKROSKOBIK CANLILAR VE CEVREMIiZ

Mikroskop Nedir?

Biiyiite¢ ad1 verilen alet yardimiyla nesnelerin daha biiylik goriinmesini saglayip onlari
daha detayli inceleyebiliriz. Ancak bliyiitecin biiyilitme giicii gdzle goriillemeyen canlilarin
goriilmesine yetmez. Ciplak gozle géremedigimiz varliklart gérebilmek ve daha ayrintili
incelemeler yapabilmek i¢in yandaki fotografta goriilen mikroskop adl araglar1 kullaniriz,

Gecmisten Giiniimiize Mikroskop

Mikroskobun ilk érneklerinden biriitalyan bilim insan1 Galileo Galilei (1564-
1642) tarafindan 1600°lii yillarin baginda gelistirildi. Galilei’nin ¢aligmasi1 daha
cok teleskop yapimi i¢in kullandig1 teknige dayaniyordu.

Robert Hooke (1635-1703) yandaki resimde 6rnegi goriinen ilk birlesik
mikroskobu kullanan ve bununla incelemeler yapan bilim insanidir. 1665°te
yayinladig1 Micrographia adli eserinde mikroskopla yaptig1 incelemelere ait pek
cok ¢izim yer alir.

Hollandali bilim insant Antonie Van Leeuwenhoek (1632-1723) kendi yaptigi
mikroskopla tek hiicreli canlilart inceleyen tek kisidir. Cisimleri 300 katina kadar
biiyiitebilen merceklere sahip mikroskoplar yapmustir.

Kesfi 17 yiizyilin baglarina dayanan mikroskop 1700’11 yillarda gelistirilerek bilimsel ¢alismalarda daha
yaygin bicimde kullanilmaya baglandi.

1800’11 yillardan itibaren ¢ift tliplii ve ¢ok tiiplii mikroskop drnekleri gelistirildi.

Mikroskop, teknolojinin gelismesine bagli olarak pek ¢ok degisiklige ugradi.

<N | (»7
Cift ve Cok Tiiplii  1870’lerde 1800°lii yillarda  1900°li yillarin - Laboratuvar Elektron
Mikroskop Kullanilan Cep Mikroskobu basinda Mikroskobu Mikroskobu

Mikroskop kullanilan

———



20 yiizyilda bilim ve teknolojide meydana gelen hizli gelismeye paralel olarak mikroskoplar da daha
yiiksek biiylitme oranlarina ve teknik donanima sahip sekilde iiretilmeye baslandi. Glinlimiizde
laboratuvarlarda maddeleri 3000 katina kadar biiyiitiip incelemeye olanak saglayan mikroskoplar
kullanilmaktadir. ilk elektron mikroskobu M. Knoli ve E. Ruska tarafindan gelistirilmistir.

Besinlerimizin kiiflenmesinde, hastaliklara yakalanmamizda, siitten yogurt ve peynir yapmamizda
gbziimiizle gormedigimiz canlilarin etkili oldugunu biliyor muydunuz? Ancak mikroskop yardimiyla
gozlemleyebildigimiz bu canlilar mikroskobik canhlar olarak adlandirilir. Bu canlilarin yasamimiza
olumlu ya da olumsuz etkileri olabilir. Siitten peynir yapilmasini, yogurdun mayalanmasini, kuruyan
yapraklarin veya canli atiklarinin pargalanip topraga karigmasini saglayan mikroskobik canlilarin
yasamimiza olumlu katkilar1 vardir. Hastaliklara yakalanmamiz, besinlerimizin kiiflenmesine neden
olan mikroskobik canlilarin etkileri ise olumsuzdur.

INSAN VE CEVRE ILiSKiSi

1. Insan ve Cevre

Kisaca “i¢inde yasadigimiz ortam” olarak tanimlayabilecegimiz ¢evre; odamizdan evimize, sokagimiza,
sehrimize, iilkemize ve sonunda Diinya’ya ulagan genis bir ortami igerebilir.

Biz insanlar, yasamimizi devam ettirebilmek i¢in gerceklestirdigimiz tim faaliyetler sonucunda
lizerinde yasadigimiz diinyayr etkiliyoruz. Barmmak i¢in insa ettigimiz konutlar, ulasim i¢in
kullandigimiz yol ve araglar, fabrikalar, tarlalar siirekli olarak etkilesim halinde oldugumuz alanlardir.

Sehirleri, kdyleri, mahalleleri birbirine baglayan yollar1 yaparken ¢evreyi degistirebildigimiz gibi
doganin bize izin vermedigi yerlerde de kopri, tiinel vb. ¢alismalar yaparak doganin dengisinin

bozulmasinda sebep olabiliyoruz.

Sonug olarak i¢inde yasadigimiz c¢evre ile etkilesimimiz siireklilik gosteriyor. Bu etkilesim kimi zaman
olumlu sonuglar verirken kimi zaman da olumsuz durumlara yol agabiliyor.

2. Cevre Kirliligi

Cesitli kaynaklardan ¢ikan kirletici maddelerin toprak, su ve havaya karigmast ile ortaya ¢ikan durum
cevre Kirliligi olarak adlandirilir.

Giinliik yasantimizda kullandigimiz pek ¢ok iiriin ¢evre kirliligine neden olabilir. Temizlik maddeleri,
boyalar kisisel bakim iiriinleri, plastikler, piller ¢evre kirliligine neden olan baglica maddelerdir.

Konutlarin ve sanayi tesislerinin bacalarindan ¢ikan atik maddeler, hem hava kirliligine hem de
yagislarla tekrar yeryiiziine donerek toprak ve su kirliligine neden olmaktadir.

Petrol arama ¢aligmalar1 ve deniz kazalar1 sadece denizlerin kirlenmesine yol agmaz. Burada yasayan
canlilarin yasamlari i¢in de biiyiik tehlike olusturur.

Denizlere atilan ¢opler; kanalizasyon sularinin, fabrika atiklarinin deniz ve akarsulara verilmesi
buralarda yasayan canlilar1 olumsuz etkiler.



3. Cevremizi Koruyalim

Tiirkiye Cumhuriyetinin Anayasasi’nin 56. Maddesine gore “Herkes, saglikli ve dengeli bir ¢cevrede
yasama hakkina sahiptir. Cevreyi gelistirmek, ¢evre sagligini korumak ve ¢evre kirlenmesini 6nlemek
Devletin ve vatandaslarin 6devidir.”

Bizler Anayasa’mizla belirlenen bu 6devi yerine getirmek icin neler yapmaliyiz?

- Gorevleri arasinda ¢evreyi korumakta olan kamu kurum ve kuruluslarinin konuyla ilgili diizenledigi
kampanyalara katilabiliriz. Unutmayalim ki, birlikten kuvvet dogar.

- Cevremizi temiz tutmaya 6zen gostermeliyiz.

- Pil gibi dogaya zarar1 ¢ok olan maddeleri ¢6pe atmamaliyiz. Bunlar1 atik pil toplama kutusundan
toplamaliyiz.

- Coplerimizi geri doniisiime uygun bir sekilde ayirarak atmaliyiz.



